Zalacznik Nr 5.1. do SIWZ
Numer sprawy: SP.ZP.272.37.2020.1.GN

OPRACOWANIA ORTOFOTOPLANOW W OBSZARZE POWIATU WROCLAWSKIEGO
NA PODSTAWIE ARCHIWALNYCH ZDJEC LOTNICZYCH

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - WARUNKI TECHNICZNE

l PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie dla obszaru powiatu wroctawskiego nastepujacych produktow:

1) Weryfikacja jakosci skanoéw archiwalnych zdje¢ lotniczych pozyskanych z centralnego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego. W przypadku wystgpienia koniecznosci poprawy skandéw, Zamawiajgcy zgtosi takie
zapotrzebowanie do GUGIK;

2) Projekt i pomiar potozenia punktéw polowej osnowy fotogrametrycznej;
3) Woykonanie aerotriangulacji dla kazdego kompletu zdje¢ archiwalnych (7 kompletow);

4) Opracowanie cyfrowych ortofotoplanéw z kazdego kompletu zdje¢ archiwalnych w uktadzie wspétrzednych
ptaskich prostokgtnych PL-2000 (7 kompletéw);

5) Woykonanie serwisdow cache’owanych z cyfrowymi ortofotoplanami w oprogramowaniu ArcGIS Server, celem
publikacji w internetowym serwisie mapowym Systemu Informacji Przestrzennej Powiatu Wroctawskiego
wroSIP.

L. ZASIEG OPRACOWANIA

Opracowaniu podlegajg skany archiwalnych zdje¢ lotniczych z terenu powiatu wroctawskiego, poszerzone poza
jego granice administracyjne o pas 4 km, udostepnione przez Zamawiajgcego.

Ponizsza tabela zawiera zbiorczg informacje o skanach zdje¢ archiwalnych podlegajgcych opracowaniu. Tabela
ta zawiera m.in. informacje o pikselu skanowania oraz pikselu terenowym ortofotoplandw.

LP. | Rokwykonania | Skala Tims | onofotoplans’ | skanowania
1. 1966 1:19 000 czarno-biaty 0,4m GSD=0.40 m
2. 1974 1:17 000 czarno-biaty 0,4m GSD=0.35m
| e 133000 | cemobay | 7™ | Gsborom
4. 1982 1:25 000 czarno-biaty 0,5m GSD=0.50 m
5. 1994 1:30 000 czarno-biaty 0,5m GSD=0.50 m
6. 1995 1:26 000 kolorowy 0,5m GSD=0.35m
7. 1997 1:26 000 kolorowy 0,5m GSD=0.50 m

Zasieg obszarowy skanow zdje¢ archiwalnych z poszczegodlnych lat przedstawiono na szkicu stanowigcym
Zatgcznik nr 1 do Warunkoéw Technicznych — zasiegi archiwalnych zdje¢ lotniczych.

. SYSTEM ODNIESIEN PRZESTRZENNYCH

Obowigzujgcymi uktadami odniesienia dla produktéw niniejszego zamowienia jest uktad wspétrzednych ptaskich
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prostokatnych PL-2000.

Obowigzujgcym uktadem wysokosciowym jest uktad wysokosci: PL-EVRF2007-NH.
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WERYFIKACJA JAKOSCI SKANOW ARCHIWALNYCH ZDJEC LOTNICZYCH

Wykonawca dokona oceny skandéw, a tym samym, archiwalnych zdje¢ lotniczych przekazanych przez
Zamawiajgcego.

Wynikiem oceny bedzie ,Operat techniczny z oceny archiwalnych zdje¢ lotniczych” zawierajacy dla kazdego
kompletu zdje¢ m.in.:

a. date lub min. rok wykonania zdjec,

b. szkic (szeregi, zasiegi zdje¢, granica administracyjna powiatu),

c. informacje o dostepie do metryki kamery ktérg wykonano dany komplet zdje¢,

d. informacje o ewentualnym ponownym skanowaniu.

PROJEKT | POMIAR POLOWEJ OSNOWY FOTOGRAMETRYCZNEJ
Wykonawca wykona projekt polowej osnowy fotogrametrycznej.

Punkty polowej osnowy fotogrametrycznej nalezy zaprojektowac¢ dla kazdego kompletu zdje¢ archiwalnych
(skandéw). Punktami osnowy sg szczegodty terenowe, jednoznacznie identyfikowalne w terenie i na zdjeciach.
Zalecang metoda, gwarantujgcg uzyskanie wspoétrzednych w jednolitym uktadzie i jednorodnej doktadnosci
jest pomiar GNSS dowigzany do stacji referencyjnych sieci ASG. Wspoéhrzedne majg byé
przetransformowane do uktadu wspétrzednych PL-2000.

Przy pokrywaniu sie zasiegu kompletow zdje¢ z réznych lat (rézne komplety zdje¢ archiwalnych) nalezy
dazy¢ do wykorzystania tych samych punktéw, o ile dajg sie zidentyfikowa¢ na pokrywajacych sie
kompletach zdjec.

Liczba i rozmieszczenie fotopunktéw w kazdym komplecie zdje¢ lotniczych oraz ich lokalizacja na zdjeciach
muszg zapewnia¢ wysokg doktadnos¢ opracowania i wyznaczenie dodatkowych parametrow wyréwnania
kompensujgcych spodziewane btedy systematyczne zdjeé, spowodowane deformacjami podtoza, brakiem
lub niekompletnymi metrykami kamer i procesem skanowania zdjec¢.

Pozostawia sie Wykonawcy liczbe i rozmieszczenie punktéw polowej osnowy fotogrametrycznej.

Dodatkowo Wykonawca zaprojektuje i pomierzy punkty kontrolne w obszarze bloku, ze szczegdélnym
uwzglednieniem miejsc o spodziewanej najnizszej doktadnosci, o tacznej liczbie nie mniej jak 8 punktéw
kontrolnych na blok.

Dopuszcza sie wyznaczenie (pomiar wspotrzednych) punktéw polowej osnowy na jednym komplecie zdje¢ i
przeniesienie ich (identyfikacje) na inny komplet zdjec¢.

Dopuszcza sie catkowite lub czesciowe pozyskanie punktow osnowy fotogrametrycznej z udostepnionych
ortofotomap i NMT.

W takim przypadku punktami osnowy sg obrazy szczegoétéw terenowych, jednoznacznie identyfikowalne na
ortofotomapie i na zdjeciach. Wspétrzedne sytuacyjne kazdego punktu zostang okreslone z ortofotomapy, a
wysokosci poprzez interpolacje na numerycznym modelu terenu (NMT) o odpowiedniej doktadnosci
wysokosciowe;j.

W tym celu Zamawiajgcy udostepni ortofotomape o rozdzielczosci (piksel terenowy) réwnej 0,10 m,
opracowang w 2017 roku ze zdje¢ lotniczych, oraz NMT opracowany na podstawie danych lotniczego
skanowania laserowego.

Wykonawca opracuje ,Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej”, zawierajgcy dla

kazdego kompletu (bloku) zdje¢ m.in.:

a. zrodto pomiaru potozenia punktow osnowy,

b. liczba fotopunktow i punktéw kontrolnych,

c. wykaz wspoitrzednych z rozréznieniem na fotopunkty i punkty kontrolne oraz oszacowang doktadnoscig
pomiaru punktéw,

WYKONANIE AEROTRIANGULACJI

Aerotriangulacje przestrzenng nalezy rozwing¢ na bazie polowej osnowy fotogrametrycznej, pomierzonej
wedtug zalecen jak w rozdziale V.
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Zaleca sie utworzenie i wyrdwnanie w procesie aerotriangulacji oddzielnych blokéw zdje¢, odpowiadajgcych
zdjeciom archiwalnym wykonanym w poszczegoélnych latach. Odstgpienie od tego wymogu i tgczenie w
jeden blok zdje¢ wykonanych w réznych latach wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Zalecang metodg aerotriangulacji jest aerotriangulacja blokowa, réwnoczesna, automatyczna.

W procesie aerotriangulacji zaleca sie modelowanie szczatkowych biedow systematycznych zdjec¢ (tzw.
aerotriangulacja z samokalibracja).

Wykonawca przeprowadzi wyréwnanie aerotriangulacji w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokgtnych:
uktad PL-2000.

Wymagana doktadno$¢é wyréwnania bloku zdjeé nie powinna by¢ gorsza niz (btgd $redni obserwacji po
wyréwnaniu — ,sigma”) 0o=8 ym.

Btedy Srednie wpasowania bloku w polowg osnowe fotogrametryczng, wyrazone w wielokrotnosci piksela
fotoplanu powinny spetnia¢ nastepujace kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):

a. RMSxy =1 x piksel fotoplanu,

b. RMSz< 1,2 x piksel fotoplanu.

RMS rozumiany jest tutaj jako btad Sredni Sredniokwadratowy.

Btedy s$rednie wpasowania bloku na punktach kontrolnych, wyrazone w wielokrotnosci piksela fotoplanu
powinny spetniaé nastepujgce kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):

a. RMSxy < 1,5 x piksel fotoplanu,

b. RMSz < 2 x piksel fotoplanu.

Wykonawca, dla kazdego bloku zdje¢ opracuje ,Operat aerotriangulacji”’, w wersji cyfrowej oraz w wers;ji
drukowanej, zawierajgcy:
a.  Sprawozdanie techniczne zawierajgce:

- opis obiektu,

- charakterystyke wykorzystanych zdje¢, w tym m.in.: data lub min. rok wykonania zdje¢, skala
zdje¢, liczba zdjec¢, informacja o pokryciu wzajemnym zdje¢, informacja o dostepie do metryki
kamery,

b. Wykaz wspotrzednych punkiéw osnowy, z rozréznieniem na fotopunkty i punkty kontrolne wraz z
charakterystyka doktadnosci,

C. Rodzaj oprogramowania uzytego do wyréwnania aerotriangulac;ji,

d.  Szkic bloku w formie graficznej zawierajgcy schemat rozmieszczenia zdje¢, podziat na sekcje map w
skali 1:2000, rozmieszczenie punktéw osnowy i punktéw kontrolnych wraz z numerami,

e.  Statystyke procesu wyréwnania zawierajaca:

- btad $redni obserwacji po wyréwnaniu — ,sigma”,

- ocene doktadnosci potozenia punktdw osnowy,

- odchyiki sytuacyjne i wysokosciowe na punktach osnowy i punktach kontrolnych w jednostkach
terenowych,

- btad $redni kwadratowy wpasowania bloku w punkty osnowy,

- btad $redni kwadratowy wpasowania bloku w punkty kontrolne.

f. Raport z wyréwnania aerotriangulacji generowany automatycznie przez oprogramowanie wyréwnania,
g. Wyznaczone elementy orientacji zewnetrznej kazdego zdjecia,

OPRACOWANIE CYFROWYCH ORTOFOTOPLANOW

Opracowaniu podlegajg ortofotoplany odpowiadajgce zdjeciom z poszczegdlnych lat ich wykonania (jak w
tabeli, punkt Il Zasieg opracowania). Piksel terenowy poszczegdlnych ortofotoplanéw zalezy od skali
zrodiowych zdjec i jest podany w tabeli.

Dla wytworzenia ortofotoplanu w uktadzie wspdtrzednych PL-2000 Wykonawca dokona ortorektyfikacji w
oparciu o wyniki aerotriangulacji i z wykorzystaniem NMT w uktadzie wspotrzednych PL-2000.

Do ortorektyfikacji Wykonawca wykorzysta NMT udostepniony przez Zamawiajgcego (punkt V.7). Model ten
dla celéw ortorektyfikacji zostanie uzupetniony o pomiar elementéw ,wystajgcych” ponad teren (takich jak
wiadukty, mosty), dla prawidtowego ich odwzorowania na ortofotoplanie.

Kolorystyka ortofotoplanéw ma odpowiadaé kolorystyce zrédiowych zdje¢: ma byé czarno-biata dla zdje¢
czarno-biatych i barwna w barwach rzeczywistych (RGB) dla zdje¢ barwnych.

Wykonawca opracuje ortofotoplany w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych - uktad PL-2000.
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Opracowane ortofotoplany muszg sie charakteryzowa¢ nastepujgcymi parametrami technicznymi i

doktadnosciowymi:

a. Uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000.

b.  Terenowy rozmiar piksela ortofotoplanu: zgodny z podanym w tabeli (punkt Il. Zasieg opracowania).
Poprzez rozmiar piksela rozumie sie wielko$¢ jednego piksela (dtugosé¢ i szeroko$¢) w jednostkach
terenowych.

C. Sredni btad lokalizacyjny: 4 piksele fotoplanu,

d. Zapis w trybie jednowarstwowym z gtebig 8 bit/piksel dla zdje¢ czarno-biatych i tréjwarstwowym z
gtebig 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego wyciagu) dla zdje¢ barwnych.

e. Archiwizacja w modutach obszarowych: ortofotoplany nalezy archiwizowaé w modutach obszarowych
odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji mapy w skali 1:2000, w uktadzie wspotrzednych
ptaskich prostokatnych PL-2000, bez marginesu.

f. Zapis modutéw ortofotoplanéw: format GeoTIFF z kompresjg objetosciowg 4-5 razy, z petng piramida
obrazowg i tajlowaniem 256. Dla kazdego pliku nalezy dotgczy¢ plik w formacie TFW, zawierajacy
dane georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie pliku przez narzedzia nie obstugujgce GeoTIFF,

g. Z uwagi na obszar opracowania, zdefiniowany jako obszar w granicach administracyjnych powiatu
poszerzony o pas 4 km, granica obszaru opracowania ortofotoplanu nie pokrywa sie z granicami sekcji
mapy w skalach 1:2000 w ukfadzie wspétrzednych ptaskich prostokgtnych PL-2000. Oznacza to w
konsekwencji, ze na granicach opracowania pojawig sie moduty przez ktére przejdzie granica
opracowania (ij. granica powiatu poszerzona o pas 4 km) a sekcje nie bedg catkowicie wypetnione
trescig obrazowa.

Dotyczy to réwniez sekcji map wewnatrz obszaru opracowania, ale na granicy zasiegu zdjeé
archiwalnych z danego rocznika. Tu sekcje graniczne nalezy wypetni¢ trescig obrazowg do granicy
zasiegu zdjec.

Wykonawca wykorzysta do ortorektyfikacji wszystkie zdjecia pokrywajgce obszar opracowania,
niedopuszczalna jest ortorektyfikacja tylko co drugiego zdjecia w szeregu.

W procesie ortorektyfikacji zaleca sie wykorzysta¢ bilinearng metode interpolacji wartosci pikseli
ortofotoplanu.

Wszystkie zdjecia podlegajace ortoprzetworzeniu nalezy podda¢ procesowi korekcji radiometrycznej, tzn.
wprowadzi¢ korekcje wyréwnujgcg kontrast w obszarze zdjecia. Wykonawca ujednolici zdjecia
radiometrycznie takze w ramach catego bloku tak, aby zminimalizowa¢ réznice sgsiadujgcych ortoobrazéw
pod wzgledem tonalnym, barw i kontrastéw tak, aby mozna je taczyé bez niekorzystnych efektow
wizualnych.

Ortoobrazy nalezy mozaikowac¢ tak, aby pod wzgledem radiometrycznym tworzyty jednolitg powierzchniowo
catoscé.

Linie mozaikowania ortoobrazéw nalezy definiowac tak by maksymalnie wykorzysta¢ nadirowg czes¢ zdjecia
i jednoczes$nie wykorzysta¢ naturalne obiekty liniowe. Linie mozaikowania powinny biec po obrazie terenu,
omijajac obiekty wysokie (np. budynki, drzewa) oraz cienie. Podczas definiowania linii mozaikowania nalezy
bra¢ pod uwage przesuniecia radialne, pochylenia budynkéw, drzew, kierunek cieni, aby wykonany
ortofotoplan charakteryzowat sie jak najlepsza jakoscia.

Wykonawca wykona mozaikowanie i wyrdwnanie tonalne ortofotoplanu tak, aby:

a. nie byto réznic tonalnych i geometrycznych pomiedzy modutami (arkuszami) ortofotoplanu dla catego
obszaru opracowania,

b. nie bylo bledow mozaikowania w pasach mozaikowania w postaci znieksztatcen, czy rozciggnie¢
obiektow.

Wykonawca dokona podziatu na moduty ortofotoplanu w procesie wtérnym, przeprowadzanym po uzyskaniu
jednego ciggtego ortoobrazu na catym obszarze opracowania.

Proces technologiczny tworzenia ortofotoplanu podlega wewnetrznej kontroli jakosci.

Dla wszystkich opracowanych ortofotoplandw nalezy przygotowa¢ metadane zawierajgce co najmniej:
godio arkusza lub modutu ortofotoplanu,

uktad wspétrzednych ptaskich prostokatnych,

uktad wysokosci,

terenowg wielkos¢ piksela,

btad $redni potozenia punktu,

przestrzen barwng,

rodzaj zobrazowania wykorzystanego do opracowania zbioru danych,
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h skale lub terenowg wielkos¢ piksela wykorzystanego zobrazowania,
i date lub min. rok wykonania wykorzystanego zobrazowania,

j- date wykonania ortofotoplanu,

k format zbioru danych.

16) Wykonawca wykona ,Operat techniczny opracowania cyfrowych ortofotoplanéw” zabierajgcy opis procesu
technologicznego i analize doktadnosci w zakresie opracowania cyfrowych ortofotoplanéw, w postaci zapisu
cyfrowego.

17) Zbiory finalne cyfrowych ortofotoplanéw, metryki modutéw oraz metadane beda przedmiotem odbioru.

VIIL. WYKONANIE SERWISU CACHE’OWANEGO Z CYFROWA ORTOFOTOMAPA
W OPROGRAMOWANIU ARCGIS SERVER

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu pliki ortofotoplanéw w kroju sekcji mapy w skali 1:2000, o ktérej mowa w
pkt VII, w formacie GDB (geobaza plikowa) zapewniajgcym mozliwo$¢ obstugi w oprogramowaniu ArcGIS wer.
10.5.1. Wykona takze procedure cache'owania oraz utworzy serwis cache'owany w srodowisku ArcGIS Server
wer. 10.5.1. Zamawiajacy do realizacji niniejszego zadania udostepni Wykonawcy infrastrukture techniczng w
swojej siedzibie. Szczegoty techniczne zostang uzgodnione w trybie roboczym.

IX. POZOSTALE USTALENIA

1) W czasie realizacji zaméwienia Wykonawca bedzie na biezgco wyjasniat i ustalat z Zamawiajgcym
niedopowiedziane w niniejszych Warunkach technicznych szczegoty dotyczgce opracowania, dziatajgc na
rzecz osiggniecia celu stawianego przez Zamawiajgcego przed niniejszym zamdwieniem.

2) Wszelkie uzgodnienia w trybie roboczym, pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym, wymagajg formy
pisemnej i podpisania przez obie Strony.

X. KONTROLA | ODBIOR OPRACOWANIA

1) Opracowane w ramach realizacji przedmiotu zamowienia produkty podlegajg procesowi wewnetrznej kontroli
przez Wykonawce na roznych etapach technologicznych procesu wytwarzania tych produktéw. Kontrola
produktéw dotyczy zaréwno poprawnosci technologicznej, tj. sposobu zapisu danych, parametrow
technicznych, zgodnosci ze standardami jak i poprawnosci merytorycznej tj. kompletnosci danych, spetnienia
wymogow doktadnosciowych i zgodnosci danych z rzeczywistg sytuacjg terenowg, jak réwniez zgodnosci
wykonania z zapisami Warunkéw technicznych. Wyniki kontroli wewnetrznej Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu w postaci protokotéw kontroli wewnetrznej. Poszczegdlne protokoty powinny by¢ podpisane
przez upowaznionego kierownika prac odpowiedzialnego za wytworzenie poszczegoélnych produktow.

2) Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ biezacego kontrolowania przebiegu i poprawnosci wykonywania
przedmiotu umowy, w drodze wezwania do przedstawienia wynikéw czgstkowych prac. Wykonawca
zobowigzuje sie przedstawi¢ ww. wyniki prac w terminie 7 dni od wezwania.

Xl. WYKAZ MATERIALOW PODLEGAJACYCH PRZEKAZANIU ZAMAWIAJACEMU:

1)  Wykaz materiatéw podlegajgcych przekazaniu:
W zakresie pozyskania archiwalnych zdje¢ lotniczych:
a. ,Operat techniczny z oceny archiwalnych zdje¢ lotniczych” o zawartosci jak w punkcie IV.2 Warunkéw
technicznych.

W zakresie wykonania aerotriangulaciji:

b. ,Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej” zgodnie z punktem V.8 Warunkow
technicznych.
c. ,Operat aerotriangulacji” o zawartosci zgodnie z punktem VI.9 Warunkoéw technicznych.

W zakresie opracowania cyfrowego ortofotoplanu:

d. Siedem kompletéw ortofotoplanéw w uktadzie wspoirzednych ptaskich prostokatnych PL-2000 w
podziale na moduty, zapisanych zgodnie z punktami VII.6.f i VIII Warunkéw technicznych.

e.  Zbiory metadanych modutéw ortofotoplandéw zgodnie z punktem VII.15 Warunkdéw technicznych.

f. ,Operat techniczny opracowania cyfrowych ortofotoplanéw” zawierajacy opis procesu
technologicznego i analizy doktadnosci w zakresie opracowania cyfrowych ortofotoplanéw, w postaci
zapisu cyfrowego.
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oraz:
g. Wykaz materiatéw zrédtowych oraz materiatéw powstatych w ramach realizacji zadania.
h.  Protokoty wewnetrznej kontroli techniczne;.

Wszystkie cyfrowe materiaty zostang przekazane, w trzech egzemplarzach, zapisanych na osobnych
twardych dyskach zewnetrznych z wyjsciem USB 3.0, z wentylowang obudowg.

OBOWIAZUJACE NORMY PRAWNE | PRZEPISY TECHNICZNE
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 276 ze zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. poz. 1247 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan
lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U. poz. 1304).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie wzoréw wnioskow o udostepnienie
materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, licencji i Dokumentu Obliczenia Optaty, a
takze sposobu wydawania licencji (Dz. U. poz. 1322).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzordéw zgtoszenia prac geodezyjnych,
zawiadomienia o przekazaniu wynikdw zgtoszonych prac oraz protokotu weryfikacji wynikéw zgtoszonych
prac geodezyjnych (Dz.U. poz. 1316).



Zatacznik nr 1 do Warunkéw Technicznych

Zasiegi archiwalnych zdje¢ lotniczych

Powiat wroctawski

skala 1:330 000

Rok wykonania zdje¢, skala i piksel terenowy
docelowego ortofotoplanu

1966, skala 1:19 000, 0,4 m (zdjgcia czarno-biate)

1974, 1:17 000, 0,4 m (zdjecia czarno - biate)
1974, 1:25 000, 0,7 m (zdjecia czarno - biate)
1974, 1:33 000, 0,7 m (zdjecia czarno - biate)

1982, 1:25 000, 0,5 m (zdjecia czarno - biate)

pas 4 km od granicy powiatu
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Rok wykonania zdje¢, skala i piksel terenowy
docelowego ortofotoplanu

1994, skala 1:30 000, 0,5 m (zdjecia czarno-biate)
1995, 1:26 000, 0,5 m (zdjecia kolorowe)
1997, 1:26 000, 0,5 m (zdjecia kolorowe)

pas 4 km od granicy powiatu




