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TOM I SPECYFIKACJE OGOLNE
TOM I1 SPECYFIKACJE DROGOWE

GRUPA 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

GRUPA 45200000-9 lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie /budow.y Turociag6w, linii .komumkacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
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NR RODZAJ ROBOT STR
TOM I SPECYFIKACJE OGOLNE

D.00.00.00 Wymagania ogdlne 3
TOM 1I SPECYFIKACJE DROGOWE

451 — Przygotowanie terenu pod budowe

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokos$ciowych 17
D.01.02.01 Usunigcie drzew 1 krzewow 21
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 31
D.01.02.04 Roboty rozbiérkowe 35
D.01.03.01 Przebudowa kolizji elektroenergetycznych 39
D.01.03.04A  Przebudowa i budowa kanalizacji teletechnicznej i rurociggdéw 49
D.01.03.04B  Przebudowa i budowa telekomunikacyjnych linii kablowych 69
D.01.03.04C  Przebudowa linii optotelekomunikacyjnych 89
D.01.03.05 Przebudowa i zabezpieczenie sieci wodociggowe;j 105
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne 117
D.02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw, nasypéw, umocnienie i zasyp 123
452 — Roboty budowlane

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 129
D.04.01.01 Profilowanie pod konstrukcje nawierzchni 143
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 147
D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne 153
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 161
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem 165
D.04.07.01/a  Podbudowa z betonu asfaltowego 175
D.05.03.05/a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca 193
D.05.03.05/b  Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna 231
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j 249
D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 257
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 265
D.07.07.01 Oswietlenie drog 281
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 289
D.08.03.01 Obrzeza betonowe 297
D.08.05.01  Scieki 303
D.09.01.01 Zielen drogowa 309
A.10.00.00 Przebudowa muru w rejonie dziatki koscielnej 319
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w zwigzku z
rozbudowa drég powiatowych nr 1917D ¢tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w
Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugoteka.

1.2. Inwestor:
Powiat Wroctawski, ul. Kos$ciuszki 131, 50 — 440 Wroctaw

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne prowadzenia rob6t przy budowie
nawierzchni drogowych na przedmiotowym zadaniu.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastg¢pujaco:

1.5.1. Dokument umowy — Umowa pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca regulujagca prawnie
wykonanie przedmiotowych prac wraz z okre$leniem wszystkich niezbednych wymagan
zamdéwienia.

1.5.2. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robét.

1.5.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.4. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.5. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych,

1.5.6. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw,

1.5.7. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciek6w opadowych,

1.5.8. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatéw,

1.5.9. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika,

1.5.10.Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej,

1.5.11.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw,

1.5.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw
oraz robot.

1.5.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.5.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.5.15.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
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1.5.16.Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowaniem robot
1 administrowanie kontraktem.

1.5.17.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.5.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19.Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.20.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.5.21.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.5.22.Projekt organizacji robdt — projekt prowadzenia prac sporzadzony przez i na koszt Wykonawcy.

1.5.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.24.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.5.25.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.5.26.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.5.27.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora.

1.5.28.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.29.Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow,

1.5.30.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.5.32.Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

1.5.33.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu,

1.5.34.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze: dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i 2 komplety STWiORB, plansz¢ tyczenia, a
Wykonawca we wlasnym zakresie wdrozy.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt. Zaplecze budowy do ustalenia z Zamawiajacym,

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa pn. ” Projekt rozbudowy drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w
Kietczowie i ulicy Wrocltawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm.
Dtugoteka” bedzie zawieraé: rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa
Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawce.

1.6.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i

STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB

1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody innych oséb.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony

z Inspektorem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w ceng¢ umowna.

Wykonawca na swéj koszt zapewni dozér budowy i zaplecza.

1.6.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wihasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wilascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju roboét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materiatow

i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;j.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bg¢dzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowa¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.
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1.6.12. Nie zastosowanie si¢ do polecen Inspektora

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

1.6.13. Odtworzenie i wyznaczenie trasy uj¢to w poszczegblnych pozycjach cen jednostkowych
kosztorysu.

1.6.14. Nazwy i kody robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 w sprawie wspdlnego
stownika Zaméwien (CPV) przedmiot zaméwienia obejmuje roboty budowlane posiadajace nastgpujace
kody

i nazwy.

GRUPA 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

GRUPA 45200000-9 lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych

Klasa 45230000-8 i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddla w sposéb ciggly spelniaja wymagania STWiORB w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédlta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw
z jakiegokolwiek Zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane

z dostarczeniem materiatéw do robdt. Wykonawca sprowadzi piasek/pospétke do wykorzystania zasypu
wykopdéw po pracach instalacyjnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy beda wykorzystane na miejscu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow

w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialéw
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Wytwdérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwodrni, beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inspektor begdzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Nie dotyczy

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprawnego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien
by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. Transport
4.1. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprawnych technicznie i odpowiednich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazefh na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca we wlasnym zakresie odtransportuje gruz i objetos¢ gruntu z wykopu na wysypisko komunalne
z uwzglednieniem po swojej stronie kosztéw sktadowania.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw

i wykonywanych robét, za ich zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwo$ci

techniczne, kadrowe
1 organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw roboét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badah laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zal. jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakoSci materialtéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub
ulepszone

z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celé6w kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek

i badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatléw.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$§¢ materiatéw 1 robét z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6ét z dokumentacja projektowq i
STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilaSciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normga lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w p.pkt. a i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bg¢da czytelne, dokonane trwata
technika,

w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
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- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6éw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ost. odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zaje¢ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w

kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci

materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢

udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
1 STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej
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w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora.

Zasady okre$lania ilo$ci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtos$ci pomigdzy wyszczegSlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. Opis sposobu odbioru robét

8.1.

8.2.

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
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Odbidr czesciowy
Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci

1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inspektora

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robé6t z

dokumentacjg projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych, robét uzupetniajacych lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie

ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego

rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- STWIiORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

- wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew.
PZ],

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ost., komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce¢ za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$§lone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Cena kosztorysowa wynika z formuty kalkulacyjne;j:
Ck=R+(M+Kp)+S+Kp+Z

gdzie:
R -robocizna bezposrednia,
M - warto$¢ materiatéw do wykonania robét,
Kz —koszty zakupu materiatéw, ich dowé6z i magazynowania do czasu wbudowania,
S - warto$¢ pracy sprzg¢tu do wykonania robét z jego dostarczeniem, demontazem i odwiezieniem po
wykonaniu robét,
Kp - jako suma kosztéw ogélnych budowy i kosztéw zarzadu Wykonawcy robot,
Z - zysk kalkulacyjny Wykonawcy
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie. Koszty
te nalezy ujac
w kosztach posrednich przez Wykonawce.

Wywoéz gruzu i gruntu z wykopéw nalezy przewidzie¢ na wysypisko komunalne. Do kwoty nalezy dodaé
koszty sktadowania.

9.3. Organizacja ruchu zastgpczego. Wykonawca ponosi catkowity koszt organizacji ruchu zastgpczego
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
1) projekt organizacji ruchu zastgpczego, jego zatwierdzenie, wdrozenie i wprowadzenie
ewentualnych zmian, uzgodnien i zatwierdzen wynikajacych z postepu robot,
2) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
3) oplaty/dzierzawy terenu jezeli bedg konieczne,
4) przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania organizacji ruchu:
1) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
barier
1 Swiatel,
2) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu:
1) usunigcie oznakowania,
2) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwiazane
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
- zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw z dn. 14 listopada
2003 (Dz.U.Nr. 200, poz.1953).
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TOM 11

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

CPV 421 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktéw wysoko$ciowych w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 1917D ftj.
ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w
Kietczowie, gm. Dtugot¢ka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wyznaczeniu trasy i punktéw
wysoko$ciowych na trasie zasadniczej, zjazdach, skrzyzowaniach.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowego punktéw gltéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy pkt
trasy.
1.4.2. OkreSlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz D.T.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy 1 wyznaczeniu roboczych punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej STWiORB sa:

- paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugoS$ci 1.5-1.7m oraz o $rednicy 5-8cm i dtugos$ci 0.5 m,

- shupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gléwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysoko$ciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu roboét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1.0gélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego plansze tyczenia.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajagce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich pkt. pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

Wyznaczenie punktéw na osi trasy

Tyczenie osi trasy chodnika lub drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonowej panstwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢
przesunigte wigcej niz
0 5,0 cm w stosunku do projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1,0
cm

w stosunku do rzgdnych projektu.

Robocze punkty wysokosciowe

Punkty wysokos$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢
z doktadnoscig do 0,50 cm.

. Wyznaczenie konturéw wykopow

Wyznaczenie kontur6w nasypéw i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi i podstawy
nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopéw w terenie.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglodci ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.

Ogdlne Zasady kontroli jakosci robét
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Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne". Kontrolg
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nast¢pujacych zasad:
a) o$ chodnika/drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na poczatku i konficu odcinka,
b) robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej diugosci budowanego
odcinka,
c) wyznaczenie nasypéw 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomicg zaakceptowang
przez Inspektora.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru wyznaczenia trasy i punktéw wysokoSciowych w terenie jest kilometr wyniesionej
i zastabilizowanej trasy.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.1.

8. Opis sposobu odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogélne".
Odbidér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci
Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogblne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za jeden kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych

lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych i powykonawczych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- aktualizacja mapy.

Roboty pomiarowe, liniowe obejmuja wszystkie prace zwigzane z wytyczeniem trasy chodnika/drogi,
wjazd6éw do posesji, placéw i innych elementéw okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

10. Przepisy zwigzane

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUCriK-1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw w ramach rozbudowy drég
powiatowych nr 1917D ). ulicy Wilczyckiej w Kielczowie 1 ulicy Wroctawskiej
w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugoteka.

Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.

1.1, zwiazanych z:

— usunig¢ciem karp korzeniowych,

— wycinkg drzew 1 krzewow,

— wycinkg zagajnikéw (zadrzewien),

— pielegnacja korony drzewa,

— przesadzeniem miodych krzewéw,

— wykonaniem zabezpieczen chronigcych drzewa przed uszkodzeniem.

OKreslenia podstawowe

. Krzew - wielopedowa, wieloletnia zdrewniata roslina bez wyksztatconego
przewodnika, z krétkim pedem gléwnym (do 20 cm), z ktérego wyrastaja rownorzedne,
rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

. Drzewo — wieloletnia zdrewniala ro$§lina o wyraznie wyksztalconym jednym lub
wiecej pniu, ktére w pewnej wysokos$ci nad ziemig rozgaleziaja si¢ w korong.

= Przewodnik — zdrewnialy ped gtéwny stanowiagcy os drzewa.

. Pien drzewa — dolna cze$¢ przewodnika. Wysoko$¢ pnia zalezy od gatunku, wieku i
formy drzewa.

. Karpa — pozostatos$¢ po Scieciu drzewa (pniak wraz z systemem korzeniowym).

. Pniak — dolna czg¢$¢ pnia pozostajagca przy karpie po Scigciu drzewa.

. Drewno z pni drzew, grubizna — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci drewna

matowymiarowego (Srednica pnia ponizej 7 cm), sredniowymiarowego (Srednica pnia od 7 do
14 cm), wielkowymiarowego ($rednica pnia powyzej 14 cm).

. Galezie 1 dragowina — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewow.
. Karpina — drewno cze¢sci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.
Pozostale okreslenia podane w niniejszym ST s3g zgodne z obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” .

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogélne”. Preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej oraz
srodki impregnujace do zabezpieczenia ran po cigciach pielggnacyjnych i technicznych.
Deski, rury drenarskie, maty stomiane, tasma stalowa do wykonania zabezpieczen
ochronnych wokoét drzew przewidzianych do zachowania.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, warunkami okreslonymi w p.3.1.
Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

— pita motorowa fancuchowa,

— koparka,
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— spycharka,

- dzwig,

— ciggnik kotowy z osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

— sprzet 1 narzedzia reczne.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.

Transport dluzyc, galezi i karpin

Grubizna, dragowina, gatezie i karpina z usuni¢tych drzew moga by¢ przewozone za pomocg
przyczepy skrzyniowej lub za pomocg innego sprz¢tu zaproponowanego przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Inzyniera. Podczas transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢
fadunek przed przesuwaniem si¢. Dluzyzna (grubizna) i dragowina przedstawiajace wartos¢
jako material uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzenia.

Pozyskane drewno

Galezie, karpina 1 krzewy stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na
jego sktadowisko. Pozyskane drewno z pni drzew oraz draggowina sa wlasnoscia
Zamawiajacego 1 zostang sklasyfikowane przez brakarza. Inwentaryzacje iloSciowo-
jakosciowg Wykonawca dokona na swdj koszt poprzez zatrudnionego brakarza. Sporzadzony
operat brakarski zostanie przekazany Zamawiajacemu po potwierdzeniu przez Inzyniera.
Drewno z pni drzew, dragowina, gatezie i karpina zostang przez Wykonawce wywiezione na
tymczasowe sktadowisko. Miejsce przewidziane pod sktadowisko Wykonawca pozyska na
wlasny koszt. Wykonawca ma obowigzek sktadowania i dozoru $cigtego drewna Uzytkowego
(tj. drewna z pni drzew oraz dragowiny) na swoj koszt przez caty konieczny okres nie dluze;j
niz trwanie kontraktu, w spos6b nie powodujacy jego uszkodzenia oraz utraty wartoSci.
Koszty zwigzane ze sktadowaniem i1 dozorem $cigtego drewna stanowig koszt Wykonawcy.
WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewoéw, karp korzeniowych.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew, krzewéw obejmujg $cigcie i wykarczowanie drzew i
krzewd6w, usuniecie karp korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi, oczyszczenie terenu
1 wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy oraz zasypanie dotéw. Wycinka
zostanie przeprowadzona w czasie spoczynku wegetacyjnego roslinnosci i poza okresem
legowym ptakéw, tj. w okresie od 16 pazdziernika do konca lutego. Ponadto nalezy
uwzgledni¢ zapisy ustawy o ochronie przyrody, dotyczace niszczenia gatunkéw roslin
1 zwierzat chronionych wystepujacych w obrebie linii rozgraniczajacej inwestycji. Doktadny
termin usunig¢cia drzew i krzewéw poda Wykonawca.

Drzewa i krzewy przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usuni¢cia nalezy wyciac i
wykarczowaé przed rozpoczeciem robot z doktadnym usuni¢ciem korzeni. Przy usuwaniu
drzew nalezy $cia€ pien, obcig¢ wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciagnac i utozy¢ w
stosy, a drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach. Po odrgbaniu korzeni wydobywa si¢
pozostata w ziemi czg$¢ pnia spycharkg i uktada w stosy na wskazanym miejscu.

Usunigcie krzewow obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow za pomocg
spycharki i utozenia w stosy na wskazanym miejscu.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nastepnie
wydoby¢ pozostatg w ziemi cze$¢ pnia spycharkg i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.
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Doty powstate po usunigciu karpiny nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym za pomocg spycharki.
Grunt w zasypanych dotach nalezy zagesci¢ do wartosci wskaznika zageszczenia Is >0,95.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w
czasie robot.

Ros$linnos$¢ istniejagca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢

przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej

wszystkich drzew nie przeznaczonych do wycinki tj. w zasiggu ich koron 1 w odlegtosci 2 m

od obrysu korony:

— nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

— nie byly sktadowane materiaty budowlane,

— nie powinien poruszac si¢ sprzet mechaniczny,

— nie zaszly zmiany poziomu gruntu,

— prace ziemne w obrebie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacji roslin, a
szczegblnie w pelni lata; prace te powinno wykonywaé si¢ w okresie spoczynku
zimowego roslin tj. od listopada do marca. W przypadku gdy prace muszg by¢ wykonane
w terminie od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni przed
wyschnigciem. Jako zabezpieczenia nalezy zastosowa¢ maty stomiane; ktérymi nalezy
oblozy¢ $ciang wykopu i polewa¢ woda;

— czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krétkim okresie
czasu. Zaleca si¢ by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony
wykonywane byly metoda tunelowa. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera i odpowiednie wiadze.

Prace pielegnacyjne

Nalezy wykona¢ prace pielggnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego projektowanego

odcinka i drég poprzecznych, w szczegdlnosci:

1. Cigcia techniczne w koronach drzew i krzewow:

- ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow,

drzew rosnacych na koronie drég i ulic. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie

zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég 1 ponizej 2,20 m nad chodnikami;

- cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

- cigcia w koronach drzew w przypadku kolizji koron z istniejagcymi, badz projektowanymi

elementami zagospodarowania  przestrzennego, np. napowietrznymi liniami

telekomunikacyjnymi i elektrycznymi.

2. Cigcia pielggnacyjne w koronach drzew i krzewow oraz w obrgbie zagajnikow:

- cigcia odmiadzajace krzewow, ktérych gatezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja

niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna

przeprowadzac¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia;

- cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez

usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych.

Metod¢ wykonania ci¢¢ pielegnacyjnych i technicznych nalezy indywidualnie okresli¢ dla

kazdego drzewa i krzewu podczas prowadzenia robét przez Wykonawce.

Cigcia techniczne nalezy wykonywaé¢ w okresie od poczatku sierpnia do potowy lutego.

Cigcia pielegnacyjne nalezy prowadzi¢ w okresie od poczatku sierpnia do zakonczenia

wegetacji. Zakazuje si¢ wykonywania ci¢¢ pielggnacyjnych i technicznych we wczesnej fazie

wegetacji ze wzgledu na wiosenne wydzielanie sokéw przez rosliny. W przypadku ciec
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pielggnacyjnych termin prac jest dodatkowo zawezony z uwagi na brak mozliwosci okreslenia

lokalizacji suszu w stanie bezlistnym. Cigcia nalezy prowadzi¢ w suche i pogodne dni. Aby

zminimalizowa¢ powierzchni¢ rany ci¢cia nalezy wykonywac prostopadle do osi obcinanego

pedu. W przypadku ciecia grubszych galezi nalezy zachowa¢ skos$ny kierunek cigcia, zblizony

swoja plaszczyzng do osi pozostawione] gal¢zi lub pnia, co powoduje intensywniejsze i

bardziej rownomierne tworzenie si¢ tkanki kalusowej.

Obcinanie grubych galezi nalezy prowadzi¢ etapami, co zapobiegnie niebezpiecznemu

odlamaniu powodujacemu powstanie duzej rany. W pierwszej kolejnosci nalezy usuna¢ czes¢

galezi w dos$¢ duzej odlegtosci od nasady, nacinajac ja poczatkowo od dotu (cigcie

podcinajace), a nastepnie od gory z lekkim przesunigciem w stron¢ osi pozostawianego pnia

(cigcie docinajace). Nastepnie, ostrym sprzg¢tem, pozostawiajacym gladka powierzchnie rany,

nalezy usung¢ pozostaty kikut (ciecie wyrodwnujace). Powierzchni¢ cigcia zabezpieczyd

odpowiednim S$rodkiem chronigcym przed rozwojem choréb. Preparat powinien zapobiegac

zawilgoceniu drewna, pozwalajac jednocze$nie na wysychanie drewna pod powloka. Zawarte

w preparacie srodki grzybobdjcze przenikaja do drewna podczas pokrywania rany.

Rany po cieciach nalezy smarowaé, co najmniej raz w roku do czasu zaro$ni¢cia tkanka

g0jacy. Przeglady wykonywac podczas cieptych dni wiosennych, przed rozwinigciem sig¢ lisci.

Material z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na sktadowisko. Miejsce na sktadowisko

materiatéw pochodzacych z prac pielegnacyjnych Wykonawca pozyska i zorganizuje na

wlasny koszt po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wyjatkowo dopuszcza si¢ spalenie na miejscu

pozostatosci po pracach pielggnacyjnych, w przypadku gdy projektowana droga biegnie w

terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom

pielegnacyjnym. Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju

uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie
zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

— posypac glebe¢ na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemi¢ gleba bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:
wykonywac ciecia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usunigciu zywej gatezi:

— o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

— o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) 1 drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5
+ 2cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze¢$¢ rany wewnatrz
pierscienia Srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,

— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczyC jedynie przez

zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.
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Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

PozostaloSci po usunigtej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na skladowisko.
Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostaloSci uzgodnione z
Inzynierem. Dopuszcza si¢ przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu. Spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprze¢tu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych,
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych. Wszelkie koszty zwigzane z
tag czynno$cig obcigzaja Wykonawce. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych
intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusitly Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go na sktadowisko lub w miejsce
tymczasowego sktadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie. Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy
na sktadowisko. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane.

Przesadzenie mlodych krzewow

Miejsce przesadzenia powinno by¢ zblizone pod wzgledem nastonecznienia, wilgotnosci oraz
kwasowosci gleby do takiej, na ktérej pierwotnie dany gatunek rést. Przesadza¢ nalezy tylko
w okresie od wrzesnia do konca listopada lub od czasu rozmarznigcia gruntu do konca
kwietnia. Przystepujac do przesadzenia rosliny nalezy w pierwszej kolejnosci zabezpieczy¢
przed utratg wody. Po okresleniu promienia, bryte korzeniowg nalezy odkopa¢, pozostawiajac
jedynie kilka grubszych, nieodcietych korzeni. Srednica i gtgboko$é dotu musza byé takie, by
bryta korzeniowa swobodnie si¢ miescita. Na dno nalezy nasypa¢ cienkg warstwe ziemi
urodzajnej. Po przesadzeniu nalezy zadba¢ o odpowiednig pielegnacje rosliny a w
szczegdlnosci regularne podlewanie

Wykonanie zabezpieczen ochronnych wokét drzew przewidzianych do zachowania
Drzewa nie przeznaczone do usuni¢cia nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
poprzez wykonanie odeskowania. Zabezpieczenie drzew na okres budowy drogi nalezy
wykona¢ poprzez owinigcie pnia matami slomianymi lub opaskami z rury drenarskiej
perforowanej @ 60 mm, a nast¢gpnie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi
lub wysokosci 2-2,5 m. Dolna cz¢$¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podiozu, bedac
lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemig. Oszalowanie nalezy otoczy¢ opaskami z drutu
lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40-60 cm. Po zakonczeniu rob6t nalezy
wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Nalezy zapewni¢ nadzor dendrologiczny (inspektor nadzoru terendw zieleni) w celu
nalezytego wykonania prac w zakresie zieleni a w szczegdélnosci nadzoru nad prawidlowym
wykonaniem zabezpieczen dla zieleni, ktéra nie podlega wycince i prawidtowej realizacji
prac w sasiedztwie starodrzewia.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” .
Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t zgodnie z p. 5.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla:
— mechanicznego usunigcia karp korzeniowych - sztuka (szt.)
— wycinki drzew - sztuka (szt.)
- wycinki krzewéw i zagajnikéw — metr kwadratowy (m?)
— pielegnacji korony drzewa - sztuka (szt.)
przesadzenia mtodych krzewow — metr kwadratowy (m?)
ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejszym ST podlegaja zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja
niezbednym poprawkom w zakresie ustalonym z Inzynierem, na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Roboét jest niedopuszczalne.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej
. Cena jednostkowa usuniecia mechanicznego usuniecia karp korzeniowych
obejmuje:

— wyznaczenie karp przeznaczonych do usunigcia

- mechaniczne karczowanie, w przypadku braku mozliwosci karczowania mechanicznego
prace wykonywac re¢cznie,

— zaladunek i transport korzeni i odrostéw na skladowisko lub miejsce tymczasowego
sktadowania, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

— zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na
sktadowisko,

— zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

. Cena jednostkowa wycinki drzew obejmuje:

— zabezpieczenie i ochrona drzew niepodlegajacych wycince na czas budowy wraz z
nadzorem dendrologicznym,
— wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,
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wycinke drzew,
obciecie z dtuzyc gatezi i wierzchotkéw,
karczowanie karp,
wykonanie prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia —
wycinka odrostéw w skrajni drogowej, cigcia gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢,
usuwanie gatezi martwych lub porazonych przez chorobe — w zakresie uzgodnionym z
InZynierem,
zatadunek 1 transport korzeni, galezi i odrostow na sktadowisko lub miejsce
tymczasowego sktadowania, wraz z kosztami sktadowania 1 utylizacji,
zatadunek i transport drewna uzytkowego pozyskanego w trakcie wycinki na miejsce
tymczasowego sktadowania wraz z kosztami sktadowania,
zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na
sktadowisko,
pozyskanie, zatadunek, dowdz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotéw po
karczowaniu,
zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Cena jednostkowa wycinki krzewow i zagajnikow obejmuje:
wyznaczenie zagajnikéw drzew i krzewdéw - przeznaczonych do wycinki,
sciecie zagajnikow drzew i1 krzewow,
karczowanie karp,
wycinke krzewdw 1 innych roslin porastajacych skarpy,
wykonanie prac pielegnacyjnych drzew i krzewow przewidzianych do pozostawienia —
cigcia drzew 1 krzewOw ograniczajagcych widocznos¢, ciecia odmiadzajace drzew i
krzewéw, ktérych galezie wykazuja malg zywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu — w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
zatadunek 1 transport korzeni, galezi i odrostow na sktadowisko lub miejsce
tymczasowego sktadowania, wraz z kosztami sktadowania 1 utylizacji,
zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na
sktadowisko,
pozyskanie, zatadunek, dowdz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotéw po
karczowaniu,
zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Cena jednostkowa pielegnacji korony drzewa obejmuje:
wyznaczenie drzew przeznaczonych do pielggnaciji,
wykonanie prac pielegnacyjnych drzew przewidzianych do pozostawienia — cigcia drzew
ograniczajacych widoczno$¢, cigcia odmtadzajace drzew, ktérych gatezie wykazujg matg
zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu — w zakresie
uzgodnionym z Inzynierem.
nadzor dendrologiczny,
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zatadunek i transport gatezi i odrostow na sktadowisko lub miejsce tymczasowego
sktadowania, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
zniszczenie pozostatosci po przyciete] roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na
sktadowisko,,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Cena jednostkowa przesadzenia mlodych krzewéw obejmuje:
wyznaczenie krzewOw przeznaczonych do przesadzenia,
przesadzenie krzewu wraz z zapewnieniem wszelkich niezbednych narzedzi i materiatow,
uzupetnienie wypadéw przesadzonych krzewow w trakcie okresu pielegnacyjnego,
pielegnacja przesadzonego krzewu w okresie min. 1 rok,
zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zagg¢szczeniem gruntu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony §rodowiska
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy
Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w
Kielczowie, gm. Diugoteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy zdjeciu warstwy humusu i
obejmuja:

- zdjecie warstwy grubosci od 10 do 50 cm,

- spryzmowanie humusu w blisko$ci robét (humus do umocnienia skarp i zagospodarowania terenéw
zielonych),

- zatadunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko.

Uwaga: humus przeznaczony na odktad stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i odtransportowany bedzie na
sktadowisko wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ do10 km przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.  Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym, strawnym technicznie sprzgtem:
rOwniarka — zdjecie warstwy humusu,
a) spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu,,
b) tadowarka — zatadunek humusu na $rodki transportu.

4. Transport

Zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na pryzmy (haldy) i odktad dowolnymi §rodkami
transportu samowytadowczego.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zgarni¢cie warstwy humusu — warstwe¢ humusu przeznaczona do zdjgcia okresla Dokumentacja
Projektowa. Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy koparka wieloczynno$ciowg z wymiennym
osprz¢tem lub spycharka. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami. Humus
przeznaczony do wbudowania nalezy spryzmowac na Placu Budowy.

5.2.2.  Zaladunek i transport humusu — nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek
odbedzie si¢ sprzetem wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewoz
samowytadowczymi $rodkami transportu, bedacymi w dyspozycji Wykonawcy.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogdlne zasady jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:

- powierzchnia zdjg¢cia humusu,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu,

Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania robét z norma PN-B-06050.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu i m® (metr sze$cienny)
spryzmowanego i odtransportowanego humusu.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczne i r¢czne zdjgcie warstwy humusu,

- spryzmowanie humusu na Placu Budowy,

- zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko Zamawiajacego,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04

CPV 451 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
zwigzane z rozbidrkami istniejagcych nawierzchni wraz z podbudowami oraz elementéw ulic w zwigzku
rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w
Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugot¢ka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

- rozbidrka istniejgcych podbudéw pod nawierzchniami,

- rozbidrka istniejgcych kraweznikéw i obrzezy chodnikowych,

- rozbidrka istniejgcych nawierzchni z kostki betonowej i ptytek chodnikowych,
- rozbidrka istniejgcych nawierzchni z ptyt betonowych,

- rozbidrka istniejacych przepustow,

- roboty ziemne — konieczne pod wykonanie nawierzchni thuczniowych,

- zatadunek i wywo6z gruzu z rozbidrki na sktadowisko,

- koszty sktadowania gruzu wg asortymentu po stronie Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t zwigzanych z prowadzeniem w/w prac nalezy stosowac:
- Zrywarki,
- mioty,
- koparki,
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- spawarki i palniki,
- taczki.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora
na sktadowisko komunalne z uwzglednieniem kosztéw sktadowania, ktére pokryje Wykonawca.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Czynno$ci wstepne

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i obiektéw budowlanych obejmuja usunig¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inspektora.
Roboty rozbiérkowe powinny by¢ wykonane r¢cznie zgodnie ze STWiORB lub zaleceniami wydanymi
przez Inspektora.

O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na wysypisko
miejskie

z uwzglednieniem kosztéw sktadowania po stronie Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy. Doly po demontazach w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw
drogowych nalezy wypelni¢ warstwami nawierzchni, a brakujaca obj¢to$¢ mas ziemnych uzupeinié
odpowiednim gruntem i zaggs$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég itp. Znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowe zabezpieczone.

W szczeg6lnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Za bezpieczenstwo rob6t prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest wykonawca. Teren robét
nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu zastgpczego i zgodnie z Instrukcja oznakowania
rob6t prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca zalacznik nr 1 do Zarzadzania Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngetrznych.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.
Kontrolg jako$ci wykonania nowych konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- dla nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),
- dla elementéw betonowych — m3 (metr szescienny),
- dla podbudéw — m3 (metr szeScienny),
- dla przepustow — m (metr).
- dla zaladunku gruzu — m3 (metr szeScienny).
- dla sktadowania gruzu z oraz materialu z rozbiérki nawierzchni z MMB - t (tona).
8. Opis sposobu odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbidérka nawierzchni z ulozeniem na poboczu,
- rozbidrka podsypki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- umieszczenie kostki na odktadzie.

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z ptytek betonowych obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbiérka nawierzchni z transportem na odktad,
- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.

Cena 1 m3 rozebrania podbudowy pod nawierzchnie obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbiérka podbudéw pod istniejaca nawierzchnia,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena 1 m3 zatadunku gruzu obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- zatadunek gruzu,
- wywo0z na wysypisko komunalne.

Cena 1 t kosztéw sktadowania obejmuje:
- koszt sktadowania na wysypisku w zaleznosci od asortymentu.
10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D.96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.01

PRZEBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegotowe
dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy Kkolizji elektroenergetycznych
realizowanego w ramach zadania ,,Projekt rozbudowy drég powiatowych nr 1917D tj.
ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj.
ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugoteka.”
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Przedmiotowa Specyfikacja odnosi sie do przebudowy kolizji napowietrznych oraz
kablowych wtasnosci TAURON Dystrybucja S.A.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia Robét przy
przebudowie i budowie urzadzeh elektroenergetycznych SN i NN zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Zakres rzeczowy obejmuje m.in.:
* montaz kabla,
* montaz muf kablowych,
* montaz oston rurowych,
* montaz przepustédw kablowych,
* montaz bednarki,
* montaz ztgczy kablowych,
* montaz rur ostonowych dwudzielnych,
* montaz stanowisk stupowych,
* wykonanie przewiertu/przecisku,
* montaz tasSmy ostrzegawczej,
» demontaz kabli,
» demontaz stanowisk stupowych,
* pomiary powykonawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogéine".

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewoddw, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg
fundamentu lub ustoju.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy czes¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii
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Kabel — przew6d wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa — zespét srodkdéw technicznych chronigcych
przed zetknieciem sie cztowieka z czesciami czynnymi oraz przed udzieleniem sie
napiecia czesciom biernym.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Sie¢ elekiryczna rozdzielcza — sie¢ elektryczna przeznaczona do rozdziatu energii
elektrycznej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do przebudowy kolizji
Materiatami stosowanymi do przebudowy kolizji elektroenergetycznych w ramach
przedmiotowej inwestycji:

» kabel YAKXS 35-240mm2 -1kV

» kabel XRUHAKXS 1x120mm2 -20kV

* rury ochronne HDPE 110 (niebieskie)

» rury ochronne HDPEp 110/6,3 (niebieskie)

* rury ochronne UV np. BE75

* rury ochronne UV np. BE110

* rury ochronne HDPEd 110

* rury ochronne HDPEp 110

* rury ochronne HDPEp 160

+ folia kalandrowana z PCV koloru niebieskiego

+ folia kalandrowana z PCV koloru czerwonego

* elementy montazowe

» zestawy uziemienia pionowego

* przewody AL.

» Przewody AsXSn 4x25mm2 — 4x70mm2

» stupy wirowane

» ograniczniki przepie¢ 0,66/5kV

» Ztacza kablowe (ZK)

« mufy kablowe nN i SN

2.2. Stupy
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywac¢ sity pochodzgce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu
nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwykiych, a dla warunkéw pracy
zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Nalezy
zastosowac¢ stupy wirowane typu E. Stupy krancowe zostalty wyposazone w
konstrukcje pod gtowice kablowe, oraz ograniczniki przepie¢. Ogblne wymagania
dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.3. Fundamenty
Nalezy zastosowa¢ m.in. fundamenty prefabrykowane oraz fundamenty studniowe.

2.4. Kable
Przy przebudowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Przekroj zyt kabli powinien
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by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE
oraz powinien spetniaé wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach
zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu. Bebny 2z kablami nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.5. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z
materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne. W nowo projektowanych przestach nalezy
stosowac przewody typu AsXSn.

2.6. Rury ochronne
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza sScianek powinny by¢ gtadkie Ilub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie
stosowanie na przepusty kablowe rur wykonanych z HDPE o $rednicy wewnetrzne;j
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Zastosowano
ostony rurowe kablowe dla przestrzeni otwartych, palnych, zabezpieczone przed
wptywem promieni ultrafioletowych.

2.7. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.8. Skladowanie materiatéw
Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

» kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach,

* bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo,

+ konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

3. SPRZET
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robdt. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

3.1. Sprzet do przewozenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania

oswietlenia:

» samochdd dostawczy,

* samochdd skrzyniowy,

« samochdd samowytadowczy,

» koparka,

* zuraw samochodowy,

+ ciggnik kotowy,

* przyczepa dtuzycowa,

» podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny

» dzwignik hydrauliczny przenoszony
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 ubijak spalinowy
* miernika rezystancji izolacji,
» miernika impedancji petli zwarciowej,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatu
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Przewozone na srodkach transportu elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wszystkie trasy linii powinny byé wytyczone zgodnie z niniejszg ST. Teren powinien
by¢ zniwelowany.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzadzen
oraz sprawdzi¢ dziatanie opraw oswietleniowych.

5.2. Roboty ziemne
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykop rowu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, ST i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢é wykonane w sposOb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 0,95 wedtug PN-S-02205.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzen
uziemienia. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
Zachowa¢ szczegodlng ostroznosé przy wykopach w_strefach istniejacych sieci
podziemnych. Prace prowadzi¢ w sposéb reczny pod nadzorem wiasciciela
urzadzen podziemnych. O zaistnialych uszkodzeniach istniejacych w_terenie
sieci nalezy natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

5.3. Przepusty kablowe
Przed ukfadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z
rur polietylenowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych cz. V. Instalacje elektryczne.” Przepusty
ukfadane pod drogami jezdnymi nalezy wykonac z rur sztywnych np. HDPEp 110/6,3.
Pod drogami wykonywac¢ przeciski sterowane przy uktadaniu kabli lub wykonywac
wykop otwarty. Po wprowadzeniu kabla, wyloty rur nalezy uszczelnic.

5.4. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywaé sity pochodzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu
nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwykiych, a dla warunkéw pracy
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zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogoéine
wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1:1998.

5.5. Przebudowa linii napowietrznych
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslajg og6ine zasady przebudowy i okres,
w ktéorym mozliwe jest odtaczenie napiecia w przebudowywanej linii. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujacg kolejnosé
rob6t:

* wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

» zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

* wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii wraz ze stupami
oswietleniowymi

* wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z
droga,

5.6. Demontaz linii napowietrznej i urzadzen
Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy
urzgdzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie
poprzedzajagcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementow urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegOlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez
ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie
wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentow powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego
terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich
materiatébw pochodzacych z demontazu wtascicielowi demontowanych materiatow.

5.7. Ukladanie kabli.
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elektiroenergetyczne linie kablowe
Projektowanie i budowa” oraz z normg SEP N SEP-E-004 ,Elekiroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kable powinny by¢ ukfadane
w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Przy uktadaniu kabli temperatura otoczenia nie moze by¢é mniejsza niz 0°C. Kabel
uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m liczac od gornej krawedzi kabla do
gotowej nawierzchni drogi, chodnika lub zielenca. Kable nalezy uktadac¢ na podsypce
z piasku grubosci 10cm z przykryciem rowniez warstwg piasku o grubosci 10 cm, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci min. 15cm. Gtebokos$¢ utozenia
zgodna z normg j.w., przy zachowaniu doktadnosci 5 cm. Ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi jest folia koloru niebieskiego o szerokosci 20cm, ktdrg
nalezy utozy¢, co najmniej 25 cm nad kablem, na catej dtugosci trasy kablowej. W
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi kabel nalezy
uktada¢ w rurze ostonowej. Rury zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do
wnetrza wody i przed zamulaniem. Przy stupach pozostawi¢ 2m zapas kabla, poprzez
wykonanie tuku na podejsciu do stupa.

5.8. Instalacja przeciwporazeniowa
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:
* wysiegniki,
* stupy,
» pozostate elementy metalowe stupa

44



Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,

tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugoteka

6.

6.1.

Przewody ochronne przytgczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskéw.
Nalezy sprawdzi¢ stan przewodow uziemiajgcych.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét
przy budowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej, jakosci.
Urzadzenia oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo, jakosci wydane przez producenta.

Zakres kontroli
W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy:

sprawdzi¢ stan przewoddw i osprzetu,

sprawdzic ciggtosc¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodow,

dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) dla:
» Utozenia linii kablowe;j
* Montazu linii napowietrznej
* Przewieszenia istn. linii napowietrznej
» Utozenia rur ochronnych
» Utozenia bednarki FeZN
» Utozenia foli ochronne;j
»  Wykopdw oraz zasypania rowow kablowych
» Uktadania piasku
» Demontazu linii kablowych
» Demontazu linii napowietrznych

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) dla:
* Montazu stanowisk stupowych
» Montazu ztgczy kablowych
» Demontazu stanowisk stupowych

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) dla:
* Montazu muf kablowych

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne zasady dotyczagce podstawy ptatnosci ustalone zostang w formie umowy
miedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednego stupa wirowanego obejmuja:

» roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie w terenie lokalizacji punktoéw Swietinych przez stuzby geodezyjne,

» dostarczenie materiatéw,

* wykonanie wykopow objetosciowych pod fundamenty

« montaz kompletnych fundamentow w wykopie, zniwelowanych do wtasciwego
poziomu,

» ustawienie stupéw na fundamencie,

* wykonanie uziemienia stupow,

« montaz wysiegnikow i opraw,

* podtgczenie kabli i przewoddw zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

* wykonanie opisu na stupach,

* wykonanie zejscia kablowego po stupie,

* montaz rury ochronnej UV na stupie

* montaz ogranicznikéw przepigc,

* potaczenie linii napowietrznej z zejsciem kablowym

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

Cena jednego metra utozenia linii kablowej obejmuje:
» roboty pomocnicze i przygotowawcze,
» wytyczenie trasy linii kablowej przez stuzby geodezyjne,
» wykonanie wykopéw liniowych i ich zabezpieczenie,
+ dostarczenie materiatéw,
» ustawienie bebnéw,
» utozenie przepustéw w wykopie,
» zasypanie warstwy piasku — dwukrotnie,
* rozciggniecie kabli i utozenie w wykopie oraz wciggniecie do przepustow rurowych,
* montaz opasek i osprzetu,
» utozenie folii ochronnej, niebieskiej,
» zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,
» uporzadkowanie terenu.

Cena jednego metra zawieszenia przewodow linii napowietrznej obejmuje:
» roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* rozciggniecie przewoddw miedzy stupami w przesle,
* montaz przewodow na stupach,
» utozenie folii ochronnej, niebieskiej,
» zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,
» uporzadkowanie terenu.

Cena jednego kpl. demontazu stupow obejmuje:
* roboty przygotowawcze, oznakowanie robét i ich utrzymanie
» wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii,
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demontaz stupdw,

koszty wytgczen i nadzoru wiasciciela urzadzen,

zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkéd
wyniktych z dziatah zjawisk atmosferycznych,

wykonanie uktadow przejsciowych i przetgczen na czas budowy,

przekazanie zdemontowanych urzadzen do wiasciciela

koszty utylizacji zbednych urzadzen

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych
odszkodowan zwigzanych z prowadzeniem Robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

9.2. Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru robét

10.PRZEPISY | NORMY

10.1. Normy

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badah wytrzymatosciowych.
PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
PN-E-04500 Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chrominowane.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-06101 Odgromniki zaworowe prgdu przemiennego. Ogblne wymagania i
badania.

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogo6lne wymagania i badania.
PN-E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
PN-E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogblne wymagania i badania.

PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe
szpulowe o napieciu znamionowym do 1000V.

PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce
szklane o napieciu znamionowym do 1000V.

PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

PN-H-93200 Prety stalowe ogélnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ml z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych
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* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r.

» Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu

Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna

odpowiadac ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21

z 1969r.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

Album napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowany i rozpowszechniany
przez Elprojekt — Poznan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04A

PRZEBUDOWA I BUDOWA KANALIZACJI
TELTECHNICZNE]J I RUROCIAGOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa i1 budowa kanlizacji teletechniczne;j i rurciagéw w ramach realizacji zadania
,Projekt rozbudowy drég powiatowych nr 1917D ¢tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy
Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kielczowie, gm. Diugoteka.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji i
rurociggéw telekomunikacyjnych. W zakres tych rob6t wchodza:

* wykonanie przewiertow/przeciskow pod drogami, rowami,

» wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

* budowa i posadowienie studni kablowych,

* wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

» wykonanie przepustéw zabezpieczajacych rurociagi,

» ukladanie rurociggu kablowego,

* montaz kanalizacji wtérne;j,

e ulozenie rur,

* zabezpieczenie istniejgcej sieci rurami dzielonymi,

* przetozenie odcinkéw istniejacej sieci,

* regulacja ram i pokryw studni kablowych do projektowanej rzednej terenu,
» zabezpieczenie wlazéw studni,

* demontaz rurociagéw, kanalizacji kablowe;j i studni kablowych,

* badania i pomiary.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami:

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga si¢ kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtdrnej.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialéw o nie
gorszych wilasciwo$ciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

Mikrokanalizacja kablowa - zespél podziemnych mikrorur sluzacy do prowadzenia mikrokabli
$wiattowodowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - srodkowa cze$¢ studni kablowe;.

Gardlo studni - zwe¢zona czg$¢ studni miedzy komora a czotem zestawdéw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.
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Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.
Wilaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wlazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Z}aczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncoéw rur - zespdt elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociagdéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdrne;j
pozwalajacy na ich identyfikacje¢ na podstawie ogledzin.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania
przewoddéw systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych Iub przewodéw dla
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiaréw.
Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY
uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. taSme
stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni
lub innym umownym warunkom.

2.1. Rury RHDPEK fi 110/7,5 mm

Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-TP
S.A.-016.

2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm lub fi 125/7,1 lub fi 125/1l,4mm lub 160/9,1 mm lub 200/11,4

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i
przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez
przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-TPSA-018.

2.3. Rurociagi i kanalizacja wtérna

Na kanalizacj¢ wtdrng nalezy stosowac¢ rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0 mm lub HDPE
40/3,7 a na rurociagi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-96/TP S.A.-017.

2.4. Studnie kablowe SKR-1, SKR-2, SKMP-3,SKO-2G, SKO-1g
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Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialty wymagania normy BN-8984-01 lub ZN-TP
S.A.-023.

2.5. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250:1988 pt.
,Beton zwykly, klasy B-25.”.

2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.7. Cement portlandzki

Cement powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002. Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych
wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. Nalezy stosowa¢ cementy
portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 132,5Ri CEM 142,5 N; CEM 142,5 R na zgodno$¢ z normg na
budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.

2.8. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt. ,,Materialy
budowlane. Woda do betonu i zapraw.”.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.9. Pokrywa wlazu
Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedlug punktu 3.5.7 i normy ZN-96/TPS.A.-023.

2.10. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem
telekomunikacyjnym.

2.11. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.12. Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z norma BN-3233-19. Dopuszcza si¢ inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.13. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041.
Stanowig dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych.
Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania
zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy kazdorazowo uzgadniaé z
operatorem.

2.14. Skladowanie materialow na budowie
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Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnos$ci technicznych.

2.15. Odbior materialéw na budowie

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Materiaty na budowe nalezy dostarczyC tacznie z deklaracjami zgodnos$ci, atestami itp. i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodno$ci musza pochodzi¢ od producenta.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;

» sprezarka powietrzna spalinowa,

* zuraw samochodowy,

* koparka,

* ubijak spalinowy,

» zurawik hydrauliczny,

* koparka na podwoziu gasienicowym,

* sprzet do wykonywania przewiertow.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do ,,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z niezbednych srodkéw transportu.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociagéw

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociaggdéw ziemnych powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne, Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na
konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Usytuowanie kanalizacji i rurociagéw
5.2.1. Usytuowanie studni kablowych
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Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zalamaniach trasy - studnie narozne,
¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.2.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120 m. W szczeg6lnych
przypadkach kanalizacja moze przekracza¢ di. 120m migdzy studniami. Zgodnie z opracowaniem
projektowym.

5.2.3. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

* 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej,

* 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

* 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
Przy przejsciach pod jezdnig gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 1,0 m. Przy przejsciach pod jezdnia drég ekspresowych glebokos¢
utozenia kanalizacji to min. 1,2 od nawierzchni proj. drogi. W przypadkach uwarunkowanych
trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie giebokosci ulozenia kanalizacji pod
warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawag betonowa lub wykonania kanalizacji z
grubodciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia
kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.2.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po
linii prostej bez zataman i wyboczen.

Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastapienia studni
zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchyla¢ si¢ od przebiegu
prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe
byto przeciggni¢cie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m
i srednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza si¢
odchylenie ,,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni gigcia wymienionych przez producenta
rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

5.2.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze
studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajagcym z naturalnego
uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jedne;j
ze studni.

5.3. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawdw kanalizacji nalezy uzywac¢ rur wykonanych z:
* polietylenu o $rednicy 110 mm, 125mm lub 160mm i grubosci $cianek nie mniejszej od
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6 mm wg ZN-TPS.A.-018,
* polietylenu o $rednicy 110 i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-TP S.A.-016.
5.4. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci
HDPE 32/2,0 mm oraz HDPE 40/3,7 mm z warstwg poslizgowa, o gesto$ci nie mniejszej niz 0,943
g/cm’-wg ZN-TP S.A.-017.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchni¢ pokrytg drobnymi, wzdtuznymi
rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;j.

Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.
Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciggto$¢ rur polietylenowych kanalizacji
wtérnej. Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBLE-52. Rury moga by¢
takze taczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji
wtérnej powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a
tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
przy innych pracach w studni.

5.5. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
40/3,7 mm wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gigbokosci 1,0 m z
falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podiozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach
zalewowych. Rury nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad
powierzchnig rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBL.-52 oraz BN-8984-17/03.

5.6. Roboty ziemne

5.6.1. Dtugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomi¢dzy
sasiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.6.2. Glebokosci wykopow

Minimalna glebokos$¢ wykopu powinna wynosic¢:
* 0,65 m dla kanalizacji rozdzielczej,
* 0,85 mdla kanalizacji magistralnej 1 warstwa rur,
* 1,0 m dla kanalizacji magistralnej 2 warstwy rur,

* 1,0 mdla rurociggu ziemnego.

5.6.3. Szerokosci wykopow

Minimalna szerokos¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosi¢:
e 0,30mdla 1 rury w warstwie,
e (0,45 mdla 2 rur w warstwie,
¢ 0,55 mdla3 rur w warstwie,

e (0,70 mdla 3 rur w warstwie
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5.6.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glebokosci i1
szeroko$ci z zachowaniem pochylosci §cian. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5.Wykonywanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertow
Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejacych urzadzen bez konieczno$ci naruszania linii
brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robét drogowych. Prace
montazowe wykonywaé, zgodnie z technologia sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy
zachowaniu nastepujacej kolejnosci robét:

* wytyczenie trasy przewiertu,
* przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,
* przygotowanie stanowiska do montazu rurociaggu kablowego,

* ulozenie przewodéw S$ledzacych oraz = opracowanie danych niezbednych do
prawidlowego wykonania przewiertu,

* wykonanie otworu pilotowego,
* rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy,
* instalacja rur ochronnych, rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

* uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6.6. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. W gruntach malospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B
10 o grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w przypadku mozliwos$ci osiadania gruntu,
np, przy przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny
by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.7. Ukladanie ciagéw kanalizacji

Uktadanie ciagéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T
S.A.-012.

5.7.1. Ukladanie i taczenie rur

Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ za pomocg ztagczek. Ztacza rur powinny
spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA -020.

Przy taczeniu kielichowym rur nalezy kierowaé si¢ nastepujacymi zasadami: rury nalezy
taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznos$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez
kielichéw nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury
kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konice wszystkich rur przed ich
taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polgczone rury powinny zachowywac wspétosiowosé.
Odlegtosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2cm.
Wypetnienie szczelin migdzy rurami piaskiem lub przesiang ziemia z polewaniem woda.
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Dla zapewnienia spoisto$ci wielootworowego ciagu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstgpach
co 20 m zamiast piaskiem mozna wypelnia¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3)
na dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor
kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
* nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

* nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukéw.

5.7.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji i rurociaggéw ziemnych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej
warstwy rur.

Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotne;j:
* grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
* obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej $rednicy zewngtrznej rury, odpowiednio do
1loSci warstw,
* obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,
* zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej
niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciagéw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopdéw pomocniczych zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie
gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.

5.8. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.8.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia kofica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dlugosci okoto 0,5 m, nastepnie

pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po upltywie 2 godzin.

5.8.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardta. Rury
tworzace kanalizacj¢ powinny by¢ ztaczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku
gardla.

5.9. Ukladanie mikrokanalizacji

5.9.1. Wykop

Wykop nalezy wykona¢ tak, aby wszystkie mikrorury mozna bylo utozy¢ na odpowiedniej gtebokosci.
Przed potozeniem mikrorur podioze wykopu nalezy wyréwnac¢ lekkimi narzgdziami do zageszczania.
Wykonywanie wykopu ma by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
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Urobek z wykopéw, np. zanieczyszczenia i usuni¢te chodniki, nie moga by¢ wykorzystywane do
zasypywania.

5.9.2. Rozwijanie mikrorur

Po rozwinigciu, a przed utozeniem w wykopie, mikrorury potrzebuja troche czasu, aby si¢
wyprostowaé. W ten sposéb zmniejszaja si¢ w nich napr¢zenia spowodowane nawini¢ciem na beben.
Aby unikna¢ ryzyka wykrzywienia mikrorury nalezy rozwija¢ z bebna ,,0d géry” a nie’ od dotu”.
Mikrorure uktada¢ w linii prostej. Ogdlnie zaleca sig, aby rury byly napr¢zone, co gwarantuje tatwe
wdmuchiwanie. Nieprawidlowe sa krzywizny w poziomie i w pionie podczas uktadania rury. Krzywy
wykop lub brak naprezenia rury podczas kladzenia spowoduje znaczne ograniczenie diugosci
wdmuchiwania. Mikrorury maja by¢ proste, niezapetlone. Nie dopuszcza si¢ rozwijania rury w spirale.
Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bgbna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu zamocowania
koncéwka mikrorury moze sprezynowaé. Podczas rozwijania trzeba réwniez mie¢ na uwadze, ze
elastyczno$¢ mikrorury zalezy od temperatury otoczenia. Aby unikna¢ probleméw zaleca sig, aby
przed ktadzeniem mikrorury klika godzin spedzity w ogrzewanym miejscu.

Podczas ktadzenia dtugos$¢ rury zmienia si¢ na skutek rozszerzalno$ci termicznej. Zmiana temperatury
o 1 kelwin (1 K = 1°C) powoduje na 1 metrze zmian¢ dlugosci rury z HDPE o 0,2 mm. Réznica
temperatur wynoszaca 30°C na odcinku rury o dtugosci 100 m powoduje réznice dtugosci 60cm.

Aby unikna¢ nadmiernych naprezen w mikrorurze, szczegdlnie latem, zaleca si¢, aby przed
zasypaniem mikrorura ,,dostosowata si¢” do wykopu, tzn., aby ich temperatury si¢ wyréwnaty.

5.9.3. Przygotowanie zlacz mikrorur

Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur.
Mikrorury przecina si¢ pod katem prostym. Wypuktosci i guzki mozna usungé odpowiednim
narzgdziem. Unika¢ powstawiania naci¢¢ 1 karbow. Koncéwki rur odpowiednio zabezpieczy¢, np.
zaslepi¢, aby unikng¢ zanieczyszczenia.

5.9.4. Ukladanie mikrokanalizacji

Istniejg r6zne metody uktadania mikrorur w ziemi takie, jak:
- rgcznie w przygotowanych wykopach,

- za pomocg koparki do rowow;

- za pomocg ptugouktadacza;

- poprzez wykonanie przewiertu sterowanego.

Metode uktadania nalezy dostosowac do zapiséw w projekcie oraz dobra¢ do charakterystyki terenu w
ktérym prowadzone bedg prace.

5.9.5. Zmiana kierunku trasy

Zmiany kierunku trasy z reguly wykonuje si¢ za pomoca wyginania na zimno.

Poniewaz zmiany kierunku zawsze powodujg wzrost naprezen w instalacji, nalezy ich unikac.
W tabeli 1 podano maksymalne dopuszczalne promienie gigcia.

Tabela 1. Promienie giecia dla temperatury 20°C

Srednica zewngetrzna mikrorury (Dzewn) [mm] Prommien (m)
Mikrorura telekomunikacyjna 25 x Dzewn
Prefabrykowana wigzka rur uktadana bezposrednio w ziemi 35 x Dzewn
Prefabrykowane wiazki mikrorur w konstrukcji $cistej mikrotuby uktadane 35 x Dzewn
bezposrednio w ziemi

Mikrorury o wzmocnionej Sciance stosowane do uktadania bezposrednio w ziemi 10 x Dzewn
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Dla temperatury 0°C promien nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik 1,5.
Na tukach zaleca si¢ nie wykonywac polaczen.
Spowodowana gieciem owalno$¢ mikrorury nie powinna wptynaé na pdzniejsza kalibracje

5.9.6. Polaczenie mikrorur

Dla potaczen wiazek mikrokanalizacji stosuje si¢ ztaczki wtykowe. Aby unikna¢ niepotrzebnego
gigcia (i zmniejszenie diugosci wdmuchiwania) wigzki mikrokanalizacji nalezy wykonywac
kaskadowo, tzn. jedna za drugga, naprzemiennie. Ztagcza mikrorur musza by¢ dostepne dla kontroli
jakosci.

5.9.7. Przylacza do obiektow
Przytacza do budynkéw (szyby, etc.) nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich przepustéw Sciennych

5.9.8. Zasypywanie mikrokanalizacji

Urzadzenia mechaniczne mozna stosowaé zaleznie od gleboko$ci ulozenie instalacji. Po kazdej
posredniej warstwie zasypki piaskowej zageszczaé recznie (nie maszynowo). Zageszczanie powinno
by¢ wykonane starannie z tego wzgledu, ze ma bezposredni wplyw na stabilno$¢ utozonej w ziemi
instalacji. Z kazdej strony mikrorury i nad nig (10 cm) zage$ci¢ nalezy material niezawierajacy
kamieni. Do grubosci 0,3 m zaggszczanie wykonuje si¢ reczne (lub lekkimi urzgdzeniami
mechanicznymi).Jesli konieczny jest drenaz, wode nalezy usunaé az do polozenie mikrorury i
zasypania jej na wystarczajacg wysokos¢, aby unikna¢ podniesienia si¢ (plyniecia) mikrorury. Tam
gdzie przewiduje si¢ odgale¢zienia, nalezy zapewni¢ odpowiednie odstgpy pomiedzy mikrorurami, aby
umozliwi¢ jego wykonanie.

5.10. Instalacja mikrokabli swiattowodowych

Przed wdmuchiwaniem mikrokabla $wiattowodowego nalezy kazdorazowo dokonaé préoby
krétkotrwatej oraz kalibracji traktu mikrokanalizacji. Kalibracji wykonuje si¢ specjalnymi kulkami
kalibracyjnymi odpowiednimi do $rednic poszczegdlnych mikrorurek.

Na wdmuchiwane mikrokable o $rednicach od 4 do 9mm nalezy zaktada¢ specjalne kapturki metalowe
utatwiajace $lizganie si¢ koncodwki kabla w mikrorurce. Wdmuchiwanie mikrokabli nalezy dokonywac
specjalnymi maszynami do wdmuchiwania strumieniowa i zalecanymi przez producenta systemu.
Maszyny te powinny mie¢ doktadnie nastawiane sprzggla, pozwalajace na nastawienie maksymalnego
naprezenia zrywajacego zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujace pomiaru tej
sily, w trakcie calego procesu wdmuchiwania.

Osiagane dtugos$ci jednorazowo zacigganych odcinkéw kabli wynoszg od 400 - 2000m zaleznie od
stosunku wewnetrznej Srednicy mikrorury do $rednicy kabla, konfiguracji trasy, linii oraz ci$nienia (do
10 atm) i wydajnosci (do 1,5 m3/min) sprezarki.

Szybkos¢ zaciggania powinna by¢ regulowana w granicach 0 - 100 m/min. Metoda umozliwia
wdmuchiwanie mikrokabli o $rednicach 1.0- 8mm do mikrorurek o $rednicach 4-12 mm.

Wciagnigcie dtuzszego odcinka kabla, w przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnej ci$nienia
lub, gdy z uwagi na ksztalt trasy wdmuchiwania (wiele zakretéw, ztaczek, etc) kabel wykazuje
widoczne opory uniemozliwiajace osiagnigcie zakresu projektowego, zalecana metodg jest
zastosowanie na trasie linii, dodatkowych urzadzen tego samego rodzaju, dmuchanie metoda ,,ze
srodka” lub podzielenie trasy wdmuchiwania na segmenty i wykonanie pe¢tlenia zapasu kabla w
specjalnych urzadzeniach pozwalajacych na bezpieczne gromadzenia zapaséw kabla.

5.10.1. Uszczelnienie kabli
Zapewnienie szczelnoSci gazowej wykonuje si¢ przy wejSciu do budynkéw poprzez zastosowanie
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specjalnych ztaczek regulowanych mikrorur za pomoca, ktérych dokonywane jest uszczelnienie

mikrokanalizacji i mikrokabli. Niewykorzystywane mikrorury nalezy zakonczy¢ zatyczkami.
Uszczelnienia, przy pomocy ztaczki, nalezy dokonywaé¢ w miejscu zmiany mikrorurki na
wewnatrzbudynkowa lub w miejscu wyjscia mikrokabla z mikrorurki. Przejscie na mikrokanalizacj¢
uniepalniong nalezy wykonywa¢ w studni podobiektowe;j.

Standardowo stosowane zlaczki mikrokanalizacji zapewniajg wodoszczelno$¢ traktu mikrokabla.

Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen mikrokanalizacji, w postaci uszczelnien nalezy stosowaé we
wszystkich miejscach poza obrebem budynkéw, w ktérych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy,
szafy

5.11. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach
5.11.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktéw

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019/T. W
przypadku niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedtug wymagan p.5.3.3. nalezy
stosowac rury specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018/T.

5.12. Skrzyzowanie i zblizenia
5.12.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.12.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do
osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

5.12.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciaglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy mégt si¢
odbywaé bez przeszkod. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu
wykopu 1 prowizorycznym jej zabrukowaniu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami 1 znakami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtos$ci ruchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwo$ci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg przecisku lub przewiertu.

5.12.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.

5.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
si¢ nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggdw.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawedziami ciaggéw
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S. A. - 004.
Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odleglosci podstawowe pionowe lub poziome
miedzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzadzen.
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Najmniejsze dopuszczalne odleglosci
. . . W [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego
przy przy
skrzyzowaniach | zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna® dowolna
Linia kablowa energetyczna w osltonie ochronnej na dowol dowol
dlugosci zblizenia lub skrzyzowania owoina owoina
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napigciu . .
zZnamionowym llOk%/ l?lb wyZszym P zgodnie z...” zgodnie z..”
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajaca trakcje 0,8 0,8
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetyczne;j - wg PN-E-
05100-1
Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrzne;j - 2,0
Rurociag wodny magistralny 0,25 1=0
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewod gazowy 0,5 zgodnie 2.
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5
Urzadzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdhuz drogi (od lica pnia) - 2,0
Fundament stupa oswietleniowego, 08
telekomunikacyjnego, energetycznego ’
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejagcym kablem, kanalizacja powinna

by¢ ulozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.
2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg ,,Wytycznych o ochronie...”
3) Zgodnie z norma ZN-96/TP SA-004

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
prostopadle do tych urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewodoéw
cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 1 3.7.3.1 normy ZN-96/TPSA-004 oraz norma PN-91/M-34501.

5.13. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKM i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-
TP S.A.-023.

Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

5.14. Szczelno$¢ studni, uszczelnienia
5.13.1 Sciany i strop

Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.
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5.13.2 Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwg bitumiczng spetniajaca role ochronng i
uszczelniajgca.

5.13.3 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie
mogto nastapi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtdrnej, otwdr rury pierwotnej powinien
by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do uszczelniania koficéw rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z
ZN-TPS.A.-021.

5.15. Wymagania mechaniczne

5.15.1. Odpornosé korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzenf nacisk sity:
* 10kN - dla studni rozdzielczej,
e 50KkN - dla studni magistralne;j.

5.15.2. Odpornosé¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-
krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;j:
e 18 kN - dla studni rozdzielczej,
* 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;j.

5.15.3. Odpornos$¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymaé¢ bez odksztatcen i
obluzowan dzialanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przylozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem Srodka dtugosci klamry.

5.15.4. Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykona¢ zgodnie z
zarzagdzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. ,Zasady zabezpieczania
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych”. Dodatkowe pokrywy
wewnetrzne w studniach typu ,,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-TP S.A. -041.

5.16. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.17. Dokumentacja powykonawcza
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Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierac:

* wszystkie niezb¢dne szczegdty wymienione w dokumentacji,

* doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni
kablowych,

* ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontdw i przebuddéw sieci, zmieniajacych usytuowanie ciggdédw lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio)
oraz zawierac okreslenie wspétrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.

5.18. Demontaz kanalizacji kablowej
Demontaz kanalizacji kablowej polega na:
* odkopaniu kanalizacji kablowe;j,
¢ demontazu studni,
* demontazu rur kanalizacyjnych,
* zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,
* odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu goérnej ich czesci wypetni¢ tak, by w
przysztosci nie wystgpito w tym miejscu osiadanie gruntu. W pasie drogowym studnie nalezy rozbi¢ i
usuna¢ w catosci.

Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawi¢. Wytaczone odcinki sieci
nalezy réwniez ,,usuna¢” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

6.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ciaggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
e dlugosci przelotéw miedzy studniami,
¢ liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migedzy studniami,
e droznosci rur,
* glebokosci i sposobu ulozenia rur,
* wzmocnienia dna wykopu,
* prostoliniowos$ci przebiegu,

* sposobu zestawienia i faczenia rur,
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* wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
* wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

¢ prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych,

* uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdluz ciagéw kanalizacji,

¢ prawidlowo$¢ budowy studni na zgodno$¢ z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardo$¢
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w
studniach o glebokos$ci wigkszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wtaz,

* materialy uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi
normami 1 wymaganiami dokumentacji techniczne;j.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow,
Badanie nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.

W szczegdblnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopéw na trasie.

6.2.1. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
* rzgdnych posadowienia,
*  kompletnosci,
e ksztaltu i wymiaréw,
* jakos$ci materiatéw i czgéci sktadowych,
* odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry
itp.,
» zabezpieczenia pokrywy wtazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.3. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw pos$wiadczajacych
zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatdéw powinna
by¢ po$wiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw.

6.4. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacja Projektowa.

6.5. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawoér wpustowo-kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo spr¢zonym powietrzem do
nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikOw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.
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6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacj¢ kablowg oraz rurociagi nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciagéw, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1kpl. — komplet wykonania kolizji teletechniczne;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wtasciciela /
zarzadce linii.

8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu
nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoly pomiaréw i badan,

protokét odbioru Robdt podpisany przez Inspektora Nadzoru,

atesty, deklaracje i o§wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,
instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli s wymagane,

i

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i
stanem wiedzy techniczne;j.

protokoty nieprzydatno$ci/odzysku materiatéw,

© oo

instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli s3 wymagane,
10. o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ ryczattowa.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
— wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych,
— dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji i rurociagéw,
— przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenu, przywrécenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.,
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— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— wykonanie dokumentacji geodezyjnej,

— powykonawczej,

— naprawy gwarancyjne,

— inne prace niezbedne do wykonania przebudowy kanalizacji teletechnicznej,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

[2] BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

[3] BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik
do pokryw.

[4] BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i
oprawy pokryw.

[5] BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

[6] BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia
kablowa zelbetowa prefabrykowana SK-2.

[7] BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

[8] BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

[9] BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

[10] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
przeznaczenia.

[11] BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

[12] PN-M-80026 Druty okragle =ze stali niskoweglowej og6lnego
przeznaczenia.

[13] ZN-TP SA.-004 Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia i terenowego.

[14] ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Ogdlne
wymagania techniczne.

[15] ZN-TP SA.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

[16] ZN-TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

[17] ZN-TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z
polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

[18] ZN-TP S. A.-015 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Rury
polipropylenowe kanalizacji pierwotnej RPP.
Wymagania i badania.

[19] ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Rury

polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEKk).
Wymagania i badania.
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[20] ZN-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Rury
kanalizacji wtérnej i1 rurociaggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

[21] ZN-TP S.A-018 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. = Rury
polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i
badania.

[22] ZN-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Rury
trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

[23] ZN-TP S.A.-020 Zkaczki rur. Wymagania i badania

[24] ZN-TP S. A,-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

[25] ZN-TP S. A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

[26] ZN-TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik
ztaczowy. Wymagania i badania.

[27] ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Ta$my
ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

[28] ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy
wewnetrzne zabezpieczajace dostep do studni kablowych.

[29]BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania =z liniami
kolejowymi. Ogélne wymagania.

[30] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

[31] PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. SkrzyZzowania
gazociggow 1 z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

[32] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace i cementu powszechnego uzytku.

[33] PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

[34] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.

[36] PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

DSS Wymagania  techniczne  dla  wykonawczej i
powykonawczej dokumentacji projektowej czes¢ 1

DSS Wymagania  techniczne  dla  wykonawczej i
powykonawczej dokumentacji projektowej czes¢ 2

DSS Katalog materiatéw i wyposazenia DSS — Tom 1/2

DSS Katalog materiatéw i wyposazenia DSS — Tom 2/2

10.2. Inne dokumenty

[37] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.)
[38] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

[39] Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1994 roku o autostradach ptatnych,

[40] Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja o0séb
nieuprawnionych (zatacznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. -Pawla Rzepki z dnia
8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji
Polskiej S.A.),
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[41] Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie.

[42] Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrze$nia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i
uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatacznikami nr 2-+50 stanowigcymi
odrebne wydawnictwa,

[43] Zarzadzenie Ministra £.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu

lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadac
(M.P.Nr313z1992r.)
[44] Wytyczne o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym

oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone
Zarzadzeniem Nr 13 Ministra £.acznosci z dn. 28.31.1986r.

[45] Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04B

PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII
KABLOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych zwigzanych z przebudowa
telekomunikacyjnych linii kablowych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt rozbudowy drég
powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr
1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugoteka.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych o zylach miedzianych sieci miejscowych. W zakres robét
wchodza:

* wykonanie przewiertéw pod drogami, rzekami, rowami,
*  wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli,

* wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

e ukladanie kabla w ziemi,

* ukladanie kabli w kanalizacji kablowej,

» ukladanie kabli na stupach kablowych,

* montaz ztaczy kablowych,

* wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

e oznakowanie kabli,

* demontaz kolidujacych odcinkéw linii kablowych,

* po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowg np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Linia abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali
bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca central¢ okrggowa z centralg
miedzymiastowa.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia
falowania i zapaséw kabla.

Dlugos$é¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasOw kabla.

Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.
Pozostale okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, zasady doboru

Dobér osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz
producentéw osprzetu). Nalezy stosowac si¢ do uwag zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnoS$ci, atestami itp. I
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta oraz czy nie
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodno$ci musza pochodzi¢ od producenta.

2.2. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzZTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej TP
SA numer ZN-96 TP/ SA-029 oraz warunkéw technicznych Fabryki Kabli ,, Tele-fonika”: na kable
parowe - WT-95/K-458/02, na kable czwérkowe - PN-92/T-90336 1 ZN-96 TP/ SA-029, oraz WT-K-
137/02.

Kabel XZTKMXpw — zamiennik kabla TKDFta
Pojemnos$¢ i Srednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Zlacza kablowe
Z}acza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢ zgodne z BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Ztacza kablowe nowego typu, w ktorych potaczenia wykonuje si¢ za pomoca mechanicznie
zaciskanych tacznikéw (ostona + Iaczniki zyl) powinny by¢ zgodne z normami ZN-05/TP S.A.-030 i
ZN-96/TPS.A.031.

Dla szybkiej lokalizacji zlaczy ziemnych, nalezy zastosowa¢ markery z biernym ukladem
rezonansowym LC.

Typy zlaczy wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3.1. Laczniki zyt kablowych

Dla wykonania polaczen w ztaczach nalezy stosowac taczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.
2.3.2. Ostony ziaczowe

Ostony ztaczowe powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-031

2.4. Laczowki i zespoly taczowkowe
Faczoéwki te powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-05/TP S.A.-032 ze zwrdceniem uwagi na
nast¢pujace wymagania ogdlne:
* trwalo$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym S$rodowisku i przy duzych wahaniach
temperatury, wilgotnosci i duzych drganiach,

* latwo$¢ przytaczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw 2z jednoczesnym
zabezpieczeniem kontaktéw przed korozyjnym oddziatywaniem $rodowiska,
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* w laczéwkach przytaczeniowych - mozliwo$¢ tatwego wiaczania ochronnikéw,
roztgczania tor6w i wykonywania pomiaréw.

2.5. Obudowy zakonczen kablowych
Obudowy zakonczehn kablowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-05/TP S.A.-
033 ze zwréceniem uwagi na nastgpujace wymagania ogélne:

* trwalo$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym S$rodowisku, przy duzym nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,

* skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

2.6. Skladowanie materialow na budowie

Kable dostarczane sa na bebnach drewnianych ktérych wielkos$ci sg okreslone w PN-0-79353. Bebny z
kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu. Materiaty takie jak obudowy,
gltowice, ostony ztaczy kablowych nalezy sktadowaé¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i
suchych pomieszczeniach.

2.7. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* wciagarka reczna,

* ubijak spalinowy,

* sprezarka,

* powietrzna,

* zestawy montazowe do wykonywania zlaczy i zakonczen kablowych,

*  zestawy pomiarowe,

* zestaw do wykonywania przewiertow.

W zaleznos$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z niezb¢dnych srodkéw transportu:

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Tyczenie tras linii kablowej

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzajac czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wpltynaé¢ na konieczno$¢ zmian
w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Dobor kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowaé kable zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Dobér oston zigczowych i muf

Ostony ztaczowe, mufy, glowice i aczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednicy i liczby
zyt oraz S$rednicy zewnetrznej kabla. W §rodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢
zabezpieczone niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci oston, muf i glowic powinny by¢
zgodne z postanowieniami zawartymi w normach wymienionych w punktach 2.3+2.5 niniejszego
opracowania. Ostony ztgczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zlacza i kabla,
a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne. W ostonach ztaczowych taczniki zaciskowe zyt powinny
zawiera¢ izolacyjna mase uszczelniajaca (zel). Wymagania na ostony i tagczniki podano w punkcie 2.3.1.
12.3.2.

5.4. Rozmieszczenie i odleglo$ci miedzy kablami

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli. Przy skrzyzowaniach kabli
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na réznych poziomach,
zachowujac wzajemne odlegltosci wg PN-E-05125.

5.5. Ukladanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalezy ukiada¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane, aby
liczba ztacz przelotowych byta mozliwie najmniejsza. Eaczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywac
w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac¢ otwory w dolnej warstwie ciaggu kanalizacji. W jednym
otworze powinien by¢ utozony jeden kabel.

Dopuszcza si¢ uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastgpujacych zasad:
* 2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,
* 31 wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.
W studniach kablowych kable nalezy uktada¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:
* kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,
* kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji,
* kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowac,
* luki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz

10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz
15-krotna jego $rednica,

* zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $ciankach wzdluznych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-TP S.A.-023,
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» zapasy kabli w studniach , wynikajace z wylozenia na wspornikach, powinny wynosi¢: od 0,5
m dla studni matych przelotowych (SKR) do 3+4 m dla duzych studni naroznych i
rozgaleznych (SKM),

* instalowanie skrzyn pupinizacyjnych, skrzyn wydluzajacych i innych urzadzen stanowiacych
wyposazenie dodatkowe zwigzane z transmisjg sygnatow nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji
Projektowe;.

5.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.6.1. Ogodlne wymagania
Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych
rownolegle do ciagdéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzona lokalizacja. Kable
powinny by¢ uktadane w wykopie bez napre¢zen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

— 0,3% w gruntach statych.

W przypadku uktadania w ziemi dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiegaé w
wykopie rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania si¢. Promien gi¢cia kabli przy uktadaniu
w ziemi nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a
dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego $rednica.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie
wykopu i przysypane rodzimag ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na 5-
centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi, rOwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane
co najmniej 10-centymetrowa warstwag z piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek
skarp, stromych wzniesien lub nasyp6w powinna przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie
wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugosci trasowe;j. Nie zaleca
si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od goérnej krawedzi skarpy lub
nasypu.

Os zfacza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii kablowe;.

Po ulozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
stanu pierwotnego.

5.6.2. Glebokos¢ wlozenia kabli w ziemi

Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio
na dnie wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m dla kabli miejscowych
i 1,0m dla kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.

5.6.3. Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej strony
ztgcza. Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie
przepustu. Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kanaléw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5m.

5.9. Montaz kabli
5.9.1. Zkjcza na kablach

Zlacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy
zachowaniu postanowien podanych w 5.4.
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Ztacza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM)
powinny by¢ wykonywane wg technologii mechaniczno — zaciskowego laczenia zyt. Ztacza powinny
by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez
konserwacyjnych.

Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Spos6b 1 doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnoSci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac¢ przerw
zyt oraz zwar¢ migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowy).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposéb i wykonanie
montazu musi zapewnia¢ zachowanie ciggto$ci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaklada si¢, ze
ekran w punktach zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku taczenia kabli starego typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamigtac o taczeniu powtoki
metalowej, tego pierwszego, z zaporag przeciwwilgociowa (bariera Glovera) nowej wstawki
kablowe;j.

5.9.2. Zakonczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach
kablowych 1 stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na taczéwkach badz
zespotach wg ZN-05/TP S. A.-032.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione.
Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Glowice lub tgczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przej$ciach:

* z linii napowietrznej drutowej na lini¢ kablowa doziemna,

* przejsciu z linii napowietrznej kablowej w lini¢ kablowa ziemna
powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepigciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-
96/ TP SA - 036 pt ,Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i
przetezeniami (ochronniki)”.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia
5.10.1. Skrzyzowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego

Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i urzadzeniami
podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA.- 004 oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Kable uktadane w kanalizacji kablowej nie musza by¢ dodatkowo zabezpieczane.

5.10.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych - postanowienia ogélne

Skrzyzowania i zblizenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obiektami terenowymi i
urzadzeniami podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania w punkcie 5 normy ZN-96/TP S.A.-004.

Przy zblizeniu do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ nie mniejsza niz 1,0 m linia powinna by¢ na calej
dlugos$ci wyrézniona tasSma ostrzegawczg.
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Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu tego
obiektu, prostopadle do jego osi wzdluznej, z dopuszczalng odchytka + 15°; dopuszcza si¢ odchytki
przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wigkszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

5.10.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linie telekomunikacyjne powinny by¢
uktadane w kanalizacji kablowej albo w przepustach. W zalezno$ci od zastosowanej
technologii budowy przepusty rurowe nalezy wykonywac z rur grubo$ciennych polietylenowych o
$rednicy 125/7,lmm lub 125/1 1,4mm, z dopuszczeniem rur stalowych przewodowych (wg PN-
79/H-74244) podwdjnie asfaltowanych o $rednicy 108 mm lub 133 mm.

Przyjeto zasade uktadania rur ostonowych metoda wykopu otwartego w przypadku skrzyzowan z
drogami bez nawierzchni trwatej oraz jezeli gleboko$¢ przykrycia nie przekracza 1,5 m. W pozostatych
przypadkach przejs¢ (gltebokos¢ wigksza niz 1,5 m lub/i nawierzchnia trwata) przewiduje si¢
wykonanie ich metoda bezodkrywkowa, wiercenia poziomego, przewiertem lub przeciskiem.
Zaleca si¢ stosowanie metody przewiertu sterowanego metodg ptuczaco - wiercong tzw. przewiertu
sterowanego.

Minimalna odlegto§¢ pionowa migdzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi
(z uwzglednieniem humusowania) nie powinna by¢ niniejsza niz:

* conajmniej 1,2 m od gdrnej powierzchni drég krajowych, ekspresowych i autostrad,

* conamniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych.
Odlegtos¢ pionowa migdzy goérng czescig rury ochronnej ulozonej ponizej rowu
odwadniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Rury ochronne powinny by¢ ulozone na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy oraz wystawa¢ co
najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych
poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy, zaleca si¢ uktadanie rur
ochronnych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przyleglymi do drogi rowami
odwadniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzia.
Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugo$ci co najmniej 1 m.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla
powinna wynosi¢ co najmniej:

* 1 mod zewng¢trznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

* 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania
kabla w koronie drogi,

* 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni,
* 2 mod gérnej krawedzi skarpy lub nasypu (uktadanie tylko w wypadku koniecznosci).
Dopuszcza si¢ uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wedlug normy ZN96-TP S.A.-021. Rury stalowe powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wtasciwosciach.

5.10.4. Skrzyzowania i zbliZenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg wymagan PN-E-05125, W przypadku skrzyzowania tych linii w
odlegtosci pionowej mniejszej niz 0. 5m na kabel energetyczny nalezy naklada¢ rur¢ dwudzielng z
tworzywa sztucznego o Srednicy:

e 110 mm w przypadku kabla niskiego napiecia,

* 160 mm w przypadku kabla Sredniego lub wysokiego napigcia.
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Konice rury dwudzielnej powinny wykracza¢ minimum po 1 m poza obrys skrzyzowania. Odlegtosé¢
podstawowa pozioma mig¢dzy liniami bedacymi w zblizeniu, ulozonymi bezposrednio w ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Odlegto$¢ ta moze by¢ zmniejszona pod warunkiem zastosowania
zabezpieczen szczegdlnych, ktore kazdorazowo sg podawane w Dokumentacji Projektowe;.

Musza by¢ takze zachowane minimalne odlegtosci pomiedzy linig telekomunikacyjng a konstrukcja
wsporczg linii elektroenergetycznej lub najblizej potozong czescig uziomu tej konstrukeji.
5.10.5. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Skrzyzowania i  zblizenia  kabli  telekomunikacyjnych z  napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie ,,Wytycznych o
ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych 1 trakcji elektrycznej pradu stalego” stanowiacych zatacznik do Zarzadzenia nr
13 Ministra Lacznosci z dnia 28 lutego 1986 .

Odlegtosci poziome pomigdzy podziemnym kablem telekomunikacyjnym zawierajacym elementy
metalowe a konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej o napigciu powyzej 1 kV lub od uzioméw
tych stupéw powinna wynosi¢ co najmniej:
*  50m w wypadku linii WN pracujacych w uktadzie z bezposrednio (skutecznie) uziemionym
punktem zerowym,

* 5 m w wypadku linii WN pracujacych z izolowanym punktem zerowym lub linii
skompensowanych, majacych konstrukcje stalowe, betonowe lub drewniane uziemione,

* 0,8m w wypadku linii elektroenergetycznych j. wyzej lecz majacych konstrukcje drewniane
nieuziemione, oraz linii o napigciu do I kV niezaleznie od napigcia.

Zmniejszenie odlegtoSci wymaga indywidualnych obliczen wg ,,Wytycznych... 1986 r.”, a
nastgpnie zastosowania odpowiednich $rodkéw zaradczych wynikajacych z wnioskéw z tych
obliczen.

Zaleca si¢, aby dopuszczalna odlegto$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co
najmniej 0,8 m.

5.11. Zasypywanie wykopow

Kable ziemne nalezy zasypywaé kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Ponizej
podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:

*  grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ niniejsza niz 10 cm,

* obsypka boczna o grubo$ci réwnej co najmniej Srednicy zewngtrznej rury, odpowiednio do
1losci warstw,

* obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,

* zasypka -do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwsza warstwe nad kablem, nalezy wykona¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubo$ci nie
mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm. Ziemia
nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wickszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Przy
zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych kablach, stupkach, obiektach ostonowych
zwréci¢ szczegdlng uwage na zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.12. Ochrona linii kablowych
5.12.1. Ochrona izolacji kabla
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Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczal przed
przenikaniem wody i wilgoci do osrodkéw kabli.

5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie
zagrozen mechanicznych mogacych spowodowa¢ uszkodzenie kabla, nalezy go uklada¢ w
kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie
przykryw kablowych lub cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie taSmy
ostrzegawczej na catym przebiegu.

Tasma powinna by¢ ulozona w potowie gigbokosci utozenia kabla. Tasma powinna spetniaé
wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-025.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stlupy lub wprowadzane do szafek i stupkéw nalezy
zabezpiecza¢ przed przepigciami i przet¢zeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-
96/TP S.A.-036.

Przewiduje si¢ instalowanie uktadéw zabezpieczajacych:
— przy przejsciu kabla ziemnego lub kanatlowego na lini¢ napowietrzng stupowa kablowa,
— w puszce kablowej u abonenta,
— w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),
— w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),
— szafie dostepowej ONU.
Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowe;j.

5.13. Znakowanie i numeracja

Trwala 1 wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gltowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy
wykonywaé¢ za pomocg szablonéw wg BN-3238-08 Iub w inny sposéb zapewniajacy trwalo$é,
czytelno$¢ i estetyczny wyglad.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych
uzytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami lub przywieszek
identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022. Przy zlaczach odgaleznych i rozdzielczych opaski
oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktada¢ réwniez na kazde odgalezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak:
skrzyzowania, wejscia do tuneli, rur itp.

5.13.1. Znakowanie kabli magistralnych
Nalezy odtworzy¢ numeracj¢ kabli magistralnych z zachowaniem nastgpujacych zasad:

* kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich
uktadowi na przelacznicy gtéwnej w centrali,

* kable o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonej
kreska,
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* jeSli kabel zawiera mniej niz sto par, to poza numerem pierwszej setki nalezy podaé¢ w
nawiasie pierwsze i ostatnie numery par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska,

* w sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielna numeracj¢ kabli
magistralnych, rozpoczynana od 1. Wéwczas oznaczanie kabla magistralnego nalezy
poprzedza¢ literowym symbolem centrali.

5.13.2. Znakowanie kabli wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych

Kable wewnatrzstrefowe 1 migdzycentralowe nalezy znakowac tak samo, jak kable magistralne z tym
ze przed kolejnym numerem kabla nalezy umieszczaé litere P. Symbol P i kolejnosci, numeréw
powinny by¢ wspdlne dla wszystkich kabli wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych

Znakowanie kabli dalekosieznych, miedzymiastowych i okrggowych

Nalezy odtworzy¢ numeracj¢ kabli, ktéra zostata wczesniej nadana wg normy BN-89/8984-18 np:
KDW 1099 -kabel dalekosiezny wspdtosiowy,
* KD 94 - kabel dalekosiezny symetryczny,
* KO 112 - kabel okregowy symetryczny.

5.13.3. Znakowanie kabli miedzyszafkowych

Oznaczenia kabli mig¢dzyszafkowych powinny skiada¢ si¢ z symboli obu szafek, do ktdérych jest
wprowadzony kabel, oddzielonych kreska, i famanych przez liczbe par w kablu., Np.:

3B-4A/100 - kabel miedzyszaftkowy 100 parowy (50x4).

5.13.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla
rozdzielczego 10-parowego powinno sktada¢ si¢ z symbolu szafki, do ktdrej kabel jest wprowadzony,
tamanego przez liczbe dwucyfrowa, w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 100-parowej w
szafce, a druga cyfra kolejng taczéwke 10-parowg gtowicy. Kable rozdzielcze o liczbie par wickszej niz
10 powinny mie¢ oznaczenia zlozone z symbolu szafki tamanego przez dwie liczby dwucyfrowe,
oznaczajace pierwsza i ostatnig dziesigtke par w kablu.

5.13.5. Znakowanie skrzynek i gtowic kablowych oraz stupkéw rozdzielczych
Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:
1A
16 skrzynka lub gtowica 10x2
gdzie:
1A - numer szafki,
1- numer gtowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny taczéwki zajetej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce.
Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiadac:
* stupki kablowe rozdzielcze - na przedniej $ciance (widocznej od strony drogi, ulicy lub ciggu
pieszego),
* skrzynki kablowe - na $rodkowej przedniej $cianie skrzynki,

» glowice kablowe we wnegkach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewngtrznej stronie
drzwiczek.

5.14. Wymagania elektryczne
5.14.1. Rezystancja torow i pojemnos$¢ skuteczna torow
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Rezystancja toréw telefonicznych w sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-96/TP
SA-028.

5.14.2. Rezystancja izolacji zyl
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (acznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027

5.14.3. Thumiennos¢ Iaczy i zestawu Iaczy

Ttumiennos$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-96/TP SA- 028
oraz Krajowym Planem Transmisji KPT- 92.

5.14.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czgstotliwosci lub przy czestotliwosci
1000 Hz nie powinien by¢ niniejszy od 65 dB.

5.14.5. Pasmo czestotliwosci

Pasmo czgstotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-
96/TP S.A.-027.

5.14.6. Rezystancja izolacji oston kabli

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.

5.14.7. Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢é wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-037, a w
szczegblnosci:
* nie wigcej niz 10 Q - dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,
* nie wigcej niz 10 Q - wypadkowa sieci uziemiajacej dla konstrukcji wsporczych obudéw
zakonczen kablowych,

* nie wigcej niz 15 Q - wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich.

5.14.8. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych oslong termoplastyczng wyttaczang, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian i nie powinna by¢
wicksza niz:

1. 25 ©Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych 1 miedzycentralowych,

2. 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

5.15. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce
po zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje¢ geodezyjna i powinna zawierac:

* wszystkie niezbedne szczeg6ty wymienione w normie TP SA,

* dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
zhaczy,
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» zapaséw kabli - z podaniem ich ditugosci, glebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m,
*  wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia

remontow 1 przebudéw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych zlgczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z
AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspétrzednych geograficznych w  punktach
charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zalamania trasy kabla ziemnego, miejsca
posadowienia ztaczy na kablach ziemnych, koncéw rur obiektowych itp.

5.16. Demontaz linii kablowych
Do demontazu linii kablowych nalezy:
¢ odkopanie kabla,
* wyjecie kabla z rowu kablowego,
* zasypanie rowu kablowego,
* wyjecie kabla z kanalizacji kablowe;j,
* demontaz glowic i skrzynek kablowych,
* uporzadkowanie terenu.

Odtaczone odcinki linii nalezy usung¢. Materialy pochodzace z demontazu nalezy przekazaé
wtlascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wylaczone odcinki sieci nalezy réwniez ,,usunaé” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci wykonywanych robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania peilnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z

Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Kontrola jako$ci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli
uzytkownikow.

Wykonawca powinien przeprowadzic¢ testy dla 100% wykonanych prac.
Minimalna wielko$¢ probki sieci miedzianej branej do testow akceptacyjnych:
* sie¢ magistralna 15%,

e sie¢ rozdzielcza 15%.

6.2.  Ukladanie kabli
Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
* zastosowania wlasciwych typéw kabli,
* doboru wlasciwych $rednic zyt,
* wciagniecia kabli do kanalizacji,
e ukladania kabli w ziemi,

» wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

81



Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugoteka

* wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

* wprowadzenia kabli do shupkéw rozdzielczych,
* wykonanie zfacz,

» zakonczen kabli w gtowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdza¢ oznakowania i numeracj¢ elementow
sieci. Ukladanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabli.

6.3.  Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i1 zblizenia kabli, nalezy przeprowadza¢ w trakcie budowy, przez ogledziny
zwracajac szczegdlng uwage na:

» skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég,
* zblizenia z podbudowa linii napowietrznych,

* zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od
szkodliwych oddzialywan niebezpiecznych

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji
uzioméw badz sieci uziemiajace;.

6.5. Wykonanie préb i badan elektrycznych:
* préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt
lecz nie mniej niz dla 1 pary,

* pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla.

6.6.  Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych.

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:
1. Sprawdzenie cigglto$ci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z probki.

Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.

2. Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary probki.

Wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadno$ci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy mostka
kablowego.

3. Sprawdzenie ciagtosci ekranu

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.

Na przeciwlegtlym koncu badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zyta kablowa o znanej rezystancji i
zmierzy¢ multimetrem rezystancje tak potaczonej petli przewodéw. Rezystancje ekranu okresla sie¢
przez odjecie znanej rezystancji zyly kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran -
zyla.

4. Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyly z prébki.

Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), pradem stalym o

napieciu 100 - 500 V z bledem nie przekraczajacym 10% warto$ci mierzonej w przedziale 0,1
MQ-10 GQ 1 20% wartosci powyzej 10 GQ,
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5. Sprawdzenie odstepoéw przenikowych

Nalezy sprawdzi¢ odstgpy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomig¢dzy parami we wszystkich
czworkach prébki.

W tym celu nalezy zmierzy¢ tlumiennosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w
obrgbie badanej czworki.

6. Sprawdzenie rezystancji uziemienia

Nalezy sprawdzi¢, co najmniej 1 uziom z prébki. Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wykonac 2
uziomy pomocnicze (sondy) o rezystancji nie wigkszej niz 100 Q, sporzadzone z pretéw stalowych o
dtugosci co najmniej 1 m i Srednicy ok. 10 mm. Uziomy pomocnicze powinny by¢ umieszczone
w gruncie w odlegtosci co najmniej 10 m od wszelkich przedmiotéw metalowych zakopanych w
ziemi (rurociagdéw, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz tak, aby odlegto$ci miedzy sonda,
uziomem badanym i uziomem pomocniczym byly zgodne z podanymi w tablicy nr 8 normy ZN-
96/TP S.A.-037.

Pomiar wykonuje si¢ metoda techniczng albo metoda kompensacyjna, z uzyciem pradu przemiennego.

Pomiar metodg techniczng za pomocg amperomierza i woltomierza zaleca si¢ stosowaé, gdy rezystancja
badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.

Pomiar metoda kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja przyrzadu.

7. Inspekcja wizualna
Nalezy sprawdzi¢, jakos¢ wykonanych prac:
* Instalacja kabli,
* Kanalizacja,
*  Wykonanie oston ziaczy,
* Odbudowa terenu.
Nalezy réwniez sprawdzi¢, jakos¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.

6.7.  Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru telekomunikacyjna sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny byc¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1kpl. — komplet wykonania kolizji teletechniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez witasciciela /
zarzadce linii.

8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
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10.

Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokéty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

protokét odbioru Robét podpisany przez wiascicieli przebudowywanych linii i Inspektora
Nadzoru,

ewentualng oceng rob6t wydang przez operatora telekomunikacyjnego,

dokumenty i materialy wymagane przez wlasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w
systemie MAP INFO, prawo do dysponowania terenem),

atesty, deklaracje i o§wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy

protokoty nieprzydatnosci/odzysku materiatéw,

instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli s3 wymagane,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem wiedzy
technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ ryczaltowa.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km przebudowy kabli telekomunikacyjnych obejmuje:

wytyczenie trasy w terenie,

koszty odszkodowan przy wejsciu na tereny prywatne,
dostarczenie materiatow,

zmontowanie linii kablowe;j,

demontaz kolidujacych odcinkéw linii,

transport zdemontowanych materiatléw,

przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,
uporzadkowanie terenu,

koszt nadzoru uzytkownika,

inne prace niezbedne do przebudowy linii,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[2] PN-C-89205 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

[3] BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne
wymagania i badania.

[4] BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

[5] BN-8984-11 Z}acza lutowane. Wymagania techniczne.
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[6] BN-8984-12

[7] BN-8984-17/03

[8] BN-8984-18

[9] BN-3233-13
[10] BN-3233-17

[11] PN-E-05030/00

[12] PN-T-01001

[13] PN-T-01002

[14] PN-T-01003
[15] BN-3233-07
[16] BN-3224-05
[17] PN-H-92325
[18] BN-6353-03

[19] PN-0-79353

[20] PN-T-90335

[21] PN-T-90336

[22] PN-T-90337

[23] WT-K-245
[24] BN--3233-09
[25] WT-K-133

[26] WT-K-137

[27] WT-95/K-458/02

[28] ZN-96/TP S.A.-004

[29] ZN-96/TP S.A.-012
[30] ZN-96/TP S.A.-013
[31] ZN-96/TP S.A.-014

Telekomunikacyjne linie kablowe migedzymiastowe. Ziacza.
Postanowienia ogdlne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i badania.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.
Nazwy i okre$lenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
Gtowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

Oprawy odgromnikéw liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i
przewodow.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowg, wypelnione. Ogélne wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostong polietylenowa lub poliwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi,
peczkowe, samono$ne, o izolacji i powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypetnione.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;j.
Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z
osrodkami wzdtuznie wodoszczelnymi

Telekomunikacyjne kable miejscowec z wigzkami parowymi, o
izloacji z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypetnione.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku
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[32] ZN-96-TP S.A.-015
[33] ZN-96-TP S.A.-016
[34] ZN-96-TP SA.-017
[35] ZN-96/TP S.A.-018
[36] ZN-96/TP S.A.-019

[37] ZN-96/TP S.A.-021
[38] ZN-96/TP S.A.-022
[39] ZN-96/TP S.A.-025

[40] ZN-96/TP S.A.-027
[41] ZN-96/TP S.A.-028
[42] ZN-05/TP S.A.-030
[43] ZN-96/TP S.A.-031
[44] ZN-01/TP S.A.-032
[45] ZN-05/TP S.A.-033

[46] ZN-96/TP S.A.-036

[47] ZN-05/TP S.A.-041
[48] BN-8984-16

[49] PN-E-05100
[50] PN-91/M-34501

[51] PN-T-45002
DSS

DSS

DSS
DSS

10.2. Inne dokumenty

winylu (RPCW). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji
wtoérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPEt). Wymagania i badania.

Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.
Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Ogélne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne  sieci miejscowe. Ostony zlgczowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. kLaczéwki i1 zespoty
taczéwko we, kablowe i przetacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe Obudowy zakonczen

kablowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przepigciami 1 przetezeniami(ochronniki).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne
zabezpieczajace dostep do studni kablowych.

Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Og6lne wymagania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.
Wymagania techniczne dla wykonawczej i powykonawczej
dokumentacji projektowej czes¢ 1

Wymagania techniczne dla wykonawczej i powykonawczej
dokumentacji projektowej czgs¢ 2

Katalog materialéw i wyposazenia DSS — Tom 1/2

Katalog materialéw i wyposazenia DSS — Tom 2/2
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[52] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z
pbézniejszymi zmianami

[53] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z
pdzniejszymi zmianami

[54] Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad 1 warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk

1 w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P.
Nr313z1992r.)

[55] Zarzadzenie Ministra £.acznosci z dnia 2 wrze$nial997 r w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw
lub gazéw w razie ich skrzyzowania si¢ lub zblizenia,

[56] Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik pt. ,,Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja os6b nieuprawnionych.”.

[57] Wytyczne o ochronie linii 1 wurzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego
wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra L.acznosci z dn. 28.11.1986 r.

[58] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[59] Rozporzadzenie Ministra ELacznosci z dnia 4 wrzeSnia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i1 sieci telekomunikacyjnych
zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatacznikami nr 2+50
stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

[60] Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04C

PRZEBUDOWA LINII
OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa linii optotelekomunikacyjnych w ramach realizacji zadania ,,Projekt
rozbudowy drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w
Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dtugoteka.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu przebudowy linii
telekomunikacyjnej $wiattowodowej. W zakres rob6t wchodza:

* wykonanie przepustdw zabezpieczajacych kable,

* wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

* ukladanie rurociggu kablowego,

* montaz kanalizacji wtdrnej,

* wciaganie kabli §wiattowodowych do kanalizacji,

* wciaganie kabli $wiattowodowych do rurociggu ziemnego,
* wykonanie ztaczy kablowych,

e oznakowanie kabla,

* badania i pomiary,

* demontaz kabla istniejgcego,

* po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego
zlozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali §wietlne;.
Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji
sygnatéw telekomunikacyjnych.

Mikrokabel swiattowodowy - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji sygnatéw telekomunikacyjnych
przeznaczony do stosowania w mikrokanalizacji , w stosunku do tradycyjnego kabla o pomniejszonej srednicy.
Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu
wtérnym, w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez
zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.
Lacznik Swiatlowodu - element osprzetu stosowany do trwalego taczenia widkien
swiattowodowych sposobem zaciskowym

Zlaczka $wiattlowodowa - element osprzetu stuzacy do roztacznego potgczenia $§wiattowodéw
sktadajacy si¢ zwykle z dwoch wtykéw (potziaczek) i tulejki ztagczowej centrujacej (couplera).

Zkacze Swiatlowodowe spajane - trwate potaczenie §wiattowodéw wykonane metoda spajania w tuku
elektrycznym.

Kaseta - zasobnik ztaczy i zapaséw swiattowodow.

Zasobnik - zbiornik stanowiacy oston¢ ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw
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lub samych zapaséw, umieszczony bezposrednio w ziemi

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych
wtlasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotne;.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu,
polipropylenu, polichlorku winylu (lub z innych tworzyw sztucznych o nie gorszych wtasciwo$ciach)
blokéw betonowych lub rur obiektowych (PE, PP, PCW, stalowych lub innych), do ktérej zaciggni¢to
rury kanalizacji kablowej wtérnej).

Pozostale okre$lenia - wedlug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz norm zaktadowych TP SA: ZN-
96/TPSA 002 i 005

2. MATERIALY

2.1. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...- spetniajacy wymagania zawarte w ,,Zalaczniku nr 11
Rozporzadzenia ML z 4.09.1997r.” z wi6knami spetniajacymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-
T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normami TP SA nr ZN-
96/TPSA 002 1 005.

2.2. Rury

Na kanalizacj¢ wtérng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm Iub 32/2,0 mm a na
rurociagi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-96/TP S.A.-017.

2.3. Piasek
Piasek zgodnie z normg BN-6774-04.

2.4. Ostony ztaczowe
Ostony ztaczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-TP S. A.-008.

2.5. Zasobniki zlaczowe
Zasobniki zlaczowe do zabezpieczenia ztgczy i zapaséw kabli wg ZN-TP S.A.-024.

2.6. 7Z1acza spajane (spawy)
Wykonanie ztacza spajanego dla §wiattowodéw jednomodowych wg ZN-TP S.A.-006.

2.7. Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych.

2.8. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwami, jakosci i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

* zestaw do wykonywania przewiertow

* weciggarka reczna,

* weciggarka mechaniczna z rejestratorem sity naciagu,

* samobiezne urzadzenie rozwijajace i oplatajace przewdd ADL,
¢ drabiny i pomosty montazowe,

¢ ubijak spalinowy,

*  zespdt pradotworczy,

* spawarka do $wiattowoddw,

* reflektometr do sprawdzenia cigglosci Swiattowodow,
*  zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

* Sciggarka pokrycia pierwotnego,

* Sciggarka pokrycia wtdrnego,

* przecinarka §wiattowodu.

W zaleznos$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Wykonawca  przystepujacy do  ,Przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych
swiattowodowych” powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z niezb¢dnych srodkéw transportu:

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Odszkodowania, wej$cia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
* ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren,

e ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystapieniem do prac poza
pasem drogowym,

* po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejSciem m. in. na podstawie
wczesniejszej dokumentacji

5.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjng zatwierdzong przez
wiasciwe, co do rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywa¢ geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.
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5.3. Ukladanie linii §wiattowodowych
5.3.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
40/3,7 mm (z dopuszczeniem grubosci $cianki 2,0 mm) z warstwa poslizgowa, o gestosci nie
mniejszej niz 0,943 g/cm?®, wg ZN-TP S.A.-017.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchni¢ pokryta drobnymi, wzdluznymi
rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;j.

Napisy na rurach powinny informowac¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w
przypadku uktadaniu ciagéw wielorurowych.

Krawedzie otwordw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji
pierwotne;j.

Dopuszczalne jest zaciaganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zylami
miedzianymi otwordéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmie$ci si¢ tam wymagana liczba rur
polietylenowych.. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak
najdiuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje si¢ zlaczy,
nalezy zachowaé ciaglo$¢ rur polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byly przeciete,
faczy¢ je dopiero po zaciggnigciu do nich kabli. Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-
ZDBL.-52. Rury mogg by¢ takze taczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku
winylu.

Rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete
tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.3.2. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociagéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
40/3,7 mm wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na glebokosci 1,0 m z
falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach
zalewowych. Rury nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchni¢
rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBL.-52 oraz BN-8984-17/03.

5.3.3. Zaciaganie kabli do kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych

W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byta
nizsza od -5°C. Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy skladowaniu kabli na
otwartej przestrzeni i dlugotrwatych ujemnych temperaturach. Zaciggane do kanalizacji wtdrnej i
rurociggéw kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciagajacym i zagieciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic
zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednocze$nie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien
giecia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotnos¢ 25 $rednic zewnetrznych kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze stala kontrola sity naciagu i z
zastosowaniem ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomoca spr¢zonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje si¢
zaciaggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciagania. Dopuszczalna sita, z jaka
mozna zaciaga¢ kabel powinna by¢ okre§lona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita
ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ci¢zarowi 1 km
zacigganego kabla. Szczegbétowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sa w
instrukcji IT-ZDBE.-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Eacznosci.
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5.3.4. Zapasy kabli

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajagce swobodne wyniesienie koncéw kabla na
zewnatrz studni i wykonanie zlgcza i pomiar6w w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po
minimum 15,0 m z kazdej strony nowego ztacza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli
jako rezerwy dla ewentualnej naprawy zlacza. W przypadku wykorzystania istniejacego kabla do
przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza si¢ zmniejszone ilosci zapaséw, lecz po uprzednim
uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20
jego Srednic w ten sposéb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na
stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie ulozenie w zasobnikach ztaczowych.

5.3.5. Laczenie kabli

Laczenie 1 odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé w
studniach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztagcza kablowe nalezy
umieszcza¢ w zasobnikach ztgczowych.

Kable powinny by¢ laczone w oslonach zlaczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.

Swiattowody powinny by¢ taczone przez spajanie (metoda spawania obowiazuje poza
miejscami  zakonczen kabli) zgodnie z numeracjag wg barwnego kodu identyfikacyjnego
widkien. Nalezy takze zachowa¢ zgodnos¢ kolorystyki tub.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegal w atmosferze suchego powietrza.

Dopuszcza si¢ taczenie Swiattowoddw przy uzyciu tacznikdéw nieroziacznych, zaciskanych mechanicznie
lub roztacznych, gwarantujacych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, jezeli
uzytkownik linii wyrazi na to zgode. Metoda i osprzet do laczenia $wiattowodéw powinny by¢
dostosowane do typu tagczonego swiattowodu
Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze §wiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochfaniajagcym wilgo¢ gromadzaca si¢ w ostonie ztaczowej podczas montazu i
wieloletniej eksploatacji linii.
W miejscach przewidzianych do wykonania odgalezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
zainstalowa¢ ostony ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace
wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgal¢ziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
przeznacza¢ kolejne ostatnie §wiattowody z profilu kabla.
Wymaga si¢, aby w ostonie ztgczowej pozostawial zapasy taczonych $wiattowodéw w
pokryciu pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5m z
kazdej strony polaczenia w ten sposdb, aby promien giecia §wiattowoddéw nigdzie nie byt
mniejszy od 35,0 mm.
Obrdobka widkien Swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki
powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie polaczenia spajane
powinny by¢é w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony
ztaczowej oraz kaset i zapaséw widkien swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony
powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja fabryczna ostony.
Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przykladowy proces spajania widkna zostat utrwalony zapisem
ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie eksploatacji.
Najlepsze parametry ztacza spajanego uzyskuje si¢ wtedy, gdy laczone Swiattowody sa jednakowego
typu i pochodza z jednej serii produkcyjne;.
W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:

* zdja¢ pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu
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fatwiejszego ulozenia wiékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem
wtérnym w postaci $cislej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien
zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

* nalozy¢ ostonke spoiny na jeden z taczonych swiattowodéw,

* zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na
dhugosci 20-30 mm,

* oczyszczone konce §wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem,

* ucia¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki S$wiattowodéw pozwalajacej uzyska¢ prostopadiosé
przecigcia (lub wymagang katowo$¢, w przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC),

* z doktadnoscig nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi §wiattowodu,

* oczyszczone i przycigte konce swiattowodéw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w
uchwycie spawarki §wiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces
spajania §wiattowod6w na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny S$wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca polaczenia
swiattowodéw. Ostonka powinna sktadaé si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymatosciowego, badz mie¢ inna konstrukcje o nie gorszej skuteczno$ci. Materialy
ostonki nie mogg oddziatywaé szkodliwie na §wiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy
moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.
Temperatury:

* obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

* migknigcia rurki termotopliwej 100° +/- 5° C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umie$ci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony zlgczowej. Wymiary
ostonki spoiny §wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych.
Maksymalna dlugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a Srednica 3 mm.
Element wytrzymato$ciowy powinien by¢ takiej dtugos$ci, aby zabezpieczat §wiattowdd z zaktadka

co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke
spoiny badz kasete nalezy nanie$§¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

5.4. Instalacja mikrokabli swiattowodowych

Przed wdmuchiwaniem mikrokabla $§wiattowodowego nalezy kazdorazowo dokonaé préby
krétkotrwatej oraz kalibracji traktu mikrokanalizacji. Kalibracji wykonuje si¢ specjalnymi kulkami
kalibracyjnymi odpowiednimi do $rednic poszczegdlnych mikrorurek.

Na wdmuchiwane mikrokable o $rednicach od 4 do 9mm nalezy zaktada¢ specjalne kapturki metalowe
utatwiajgce §lizganie si¢ koncéwki kabla w mikrorurce. Wdmuchiwanie mikrokabli nalezy dokonywac
specjalnymi maszynami do wdmuchiwania strumieniowg i zalecanymi przez producenta systemu.
Maszyny te powinny mie¢ doktadnie nastawiane sprzegta, pozwalajace na nastawienie maksymalnego
naprezenia zrywajacego zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujace pomiaru tej
sily, w trakcie calego procesu wdmuchiwania.

Osiggane diugo$ci jednorazowo zacigganych odcinkéw kabli wynosza od 400 - 2000m zaleznie od
stosunku wewnetrznej Srednicy mikrorury do $rednicy kabla, konfiguracji trasy, linii oraz cisnienia (do
10 atm) i wydajnosci (do 1,5 m3/min) sprezarki.

Szybko$¢ zaciggania powinna by¢ regulowana w granicach 0 - 100 m/min. Metoda umozliwia
wdmuchiwanie mikrokabli o §rednicach 1.0- 8mm do mikrorurek o $rednicach 4-12 mm.

Woeciagniecie dtuzszego odcinka kabla, w przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnej ci$nienia
lub, gdy z uwagi na ksztatt trasy wdmuchiwania (wiele zakretéw, ztaczek, etc) kabel wykazuje
widoczne opory uniemozliwiajace osiagniecie zakresu projektowego, zalecana metoda jest
zastosowanie na trasie linii, dodatkowych urzadzen tego samego rodzaju, dmuchanie metodg ,,ze
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srodka” lub podzielenie trasy wdmuchiwania na segmenty i wykonanie p¢tlenia zapasu kabla w
specjalnych urzadzeniach pozwalajacych na bezpieczne gromadzenia zapasow kabla.

5.4.1. Uszczelnienie kabli

Zapewnienie szczelno$ci gazowej wykonuje si¢ przy wejsciu do budynkéw poprzez zastosowanie
specjalnych zlaczek regulowanych mikrorur za pomoca, ktérych dokonywane jest uszczelnienie

mikrokanalizacji i mikrokabli. Niewykorzystywane mikrorury nalezy zakonczy¢ zatyczkami.
Uszczelnienia, przy pomocy ztaczki, nalezy dokonywaé¢ w miejscu zmiany mikrorurki na
wewnatrzbudynkowa lub w miejscu wyjScia mikrokabla z mikrorurki. Przejscie na mikrokanalizacje
uniepalniong nalezy wykonywa¢ w studni podobiektowe;j.

Standardowo stosowane ztaczki mikrokanalizacji zapewniaja wodoszczelno$¢ traktu mikrokabla.

Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen mikrokanalizacji, w postaci uszczelnien nalezy stosowaé we
wszystkich miejscach poza obrgbem budynkéw, w ktérych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy,
szafy

5.5. Ochrona mechaniczna linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych
kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed wykonaniem
pomiaréw.

Podstawowga ochrong kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociagi kablowe, w ktérych
kabel moze si¢ swobodnie przesuwac.

Dodatkowg ochrone stanowig taSmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

5.6. Znakowanie i numeracja
a) Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodza bez ztaczy w rurach kanalizacji kablowe;j
lub rurociagéw kablowych o zachowanej ciggloSci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami
ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”.

Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji
dla whasnych i obcych stuzb utrzymania.

b) Oznakowanie identyfikacyjne
Znakowanie 1 numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i
numeracjg istniejgcej linii kablowe;.
Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach, po obu
stronach ztaczy z rozréznieniem kierunkéw kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujacy o wtascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.7. Wymagania transmisyjne
5.7.1. Wymagania ogdlne

Zaleca sig¢, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkc;ji i
od tego samego producenta, a $cislej chodzi tu o ten sam rodzaj witdkna i te same jego parametry.

5.7.2. Thumiennos$¢ wiokien swiattowodowych

*  Wszystkie $wiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310 nm i
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1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa toru.

* Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego widkna $§wiattowodowego nie powinna przekraczaé
warto$ci maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
spelniajagc wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢ ta dla
$wiattowod6éw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz
0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.7.3. Thumienno$¢ potaczen swiattowodow

Dla kabli TP SA pofaczenia $wiattowodéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich
thumienno$¢ nie przekroczyta wartoSci:

* 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego nie wigcej niz 10 zlaczy
kabli §wiattowodowych,

* 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wigcej niz 10 ztgczy kabli
$wiattowodowych.

W przypadku potaczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalng warto$¢ ttumiennos$ci potaczenia 0,3 dB,
jesli 3 préby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ziaczy takich nie moze by¢ w
odcinku kontrolnym (15 km) wigcej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy
odcinka.

Jesli potaczenie wtékna mozna uznaé za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu oslony spoiny
wiékna.

5.7.4. Dyspersja chromatyczna
Dla widkien w kablach TP SA wspdtczynnik dyspersji chromatycznej:
A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
*  mniejszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
e dlugosc¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm,
*  mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 nm,
B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersji:
* mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
*  mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 mm,

Parametry dla widkien dla kabli TP SA optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z
przesunigta niezerowa dyspersja, beda podawane przez uzytkownika linii. Dla widkien
optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry sa podawane kazdorazowo przez uzytkownika
linii.

5.7.5. Inne parametry kabli

Dhugos¢ fali odcigcia w $wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm. Pozostate
parametry widkien powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP SA- 005 1 =zaleceniami ITU-T
G.6520razG.655.

5.8. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng i powinna zawierac:

* wszystkie niezbedne szczegéty wymienione w punkcie 9 normy ZN-96/TP SA- 002 i w
instrukcji TP S.A. T-01,

* doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
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zkaczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu facznikéw roztgcznych,

* zapaséw kabli - z podaniem ich diugosci, gitebokosci ulozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m,
*  wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia

remontOéw i przebudoéw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztaczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej
(zgodnej z AutoCAD 1 Visio) oraz zawiera¢ okre§lenie wspéirzednych geograficznych w
punktach charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego,
miejsca tgczenia rurociagéw ziemnych, miejsca posadowienia zlgczy na kablach ziemnych,
miejsca posadowienia zasobnikéw podziemnych, koncéw rur obiektowych itp.

5.9. Demontaz linii optokablowej
Demontaz linii polega na:
* lokalizacji tras linii,
* odkopaniu rurociaggu kablowego,
* wyjeciu kabli §wiattowodowych,
* wyjeciu rurociaggu kablowego,
* demontazu polaczen i osprzetu,
* zasypaniu rowOw kablowych,
* wyréwnaniu terenu.

Odtaczone, zbedne odcinki linii nalezy usunaé. Materialy pochodzace z demontazu nalezy
przekaza¢ wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wylaczone odcinki sieci nalezy réwniez
,usuna¢” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne”.

5.10. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu

Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze $wiatlowodami,
ktérych utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg si¢ wbija¢ w skére ludzka, a
wiec niebezpieczne dla pracownikéw, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy
itp. Krétkie odcinki kabli i §wiattowodéw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do
specjalnych pojemnikéw, a nast¢pnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byly bezposrednio
dostepne dla oséb nieSwiadomych ich szkodliwo$ci. Monterzy i technicy powinni by¢
ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z widknami $wiattowodowymi i pouczeni o sposobie
obchodzenia si¢ z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii 1 urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace
zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla
oczu, nie wolno wig¢c pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dzialanie tych promieni. Nie
wolno ,,zaglada¢” w koncéwki §wiattowodéw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np.
sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec $wiattowodu lub péiztaczki jest czysty.
Koncéwki przewoddéw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub péiztaczki, na
wyjsciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrddet laserowych powinno by¢
opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w

normie PN-T-06700, a zwtaszcza w rozdziale III ,Wytyczne dla uzytkownika” oraz w
instrukcji TP S.A. T-01 ,,0dbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.”.
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5.11. Zasypywanie wykopow

Wykonany wykop dla kabli ziemnych/rurociagéw ziemnych nalezy zasypywaé kolejnymi
warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kabla
ziemnego/rurociagu ziemnego:

*  grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
* obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do
iloSci warstw,

* obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,
* zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwsza warstwe nad kablem/rurociagiem, nalezy wykona¢ piaskiem lub przesianej ziemi do
grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubos$ci okoto
20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy
zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Przy zasypywaniu linii
kablowych 1 przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach
pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach, obiektach ostonowych
zwrlci¢ szczegllng uwage na zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia
minimum 0,95 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystagpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy poddal szczegdétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢
prawidlowos¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem 1 zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt
matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu si¢ z kablem, przed
dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli
od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby
sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa.

6.2. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii
Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:
a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem
Swiattowodéw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej

strony kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia cigglosci $wiattowoddéw.
Pomiaréw nalezy dokona¢ reflektometrem lub testerem tlumiennosci,

b) po zmontowaniu zlgcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron
odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonania potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich
swiattowodéw w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego zamknigcia ziacza,

Cc) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykonaé
reflektometrem z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach
transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich $wiattowodach dla uzyskania wykreséw
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reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe polaczenia, a po ich
poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé w postaci
wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych.

6.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorawym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastgpujace
pomiary:

a) pomiary wlasciwos$ci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary thumienno$ci wynikowej toréw metoda transmisyjna,

¢) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztacznych.
Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru
wspétczynnika dyspersji chromatycznej $wiattowodéw w wybudowanej linii celem obliczenia
rzeczywistego pasma przenoszenia.
Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktéw aib.
Dla kazdego widkna S$wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢
thumienno$¢ pomiedzy wszystkimi skrajnymi przetacznicami §wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢
wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji.
Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej ttumiennosci kabla wraz ze ztaczami roztaczalnymi 1
potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto §wiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 +
20 nm przy szerokoSci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze
wybudowane;j linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz polowa
pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej wartosci wspélczynnika dyspersji chromatycznej.
Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy.

6.4. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze
6.4.1. Ogolne wymagania

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez shuzby techniczne wykonawcy 1 nadzoru
inwestorskiego zgodnos$ci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji
Projektowej lacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan
technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z
wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym
w tablicy 4 normy ZN-TP S. A.-002.

6.4.3. Opis badan
6.4.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skladowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadaja tym
wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw
W celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowg nalezy sprawdzi¢:
a) wymiary gabarytowe elementéw lub czgsci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
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b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

c) glebokos¢ utozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, taSm ostrzegawczych i
ostrzegawczo-lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiaja montaz czeéci sktadowych i nie beda mialy wptywu na prawidlowa eksploatacje
linii optotelekomunikacyjne;j.

6.4.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnoséci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw po$wiadczajacych zgodnos$¢ uzytych
materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcédw. Dla
kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione
aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa t.acznosci lub deklaracje zgodnosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacja Projektowa.
6.4.3.5. Sprawdzenie dlugosci i thumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej thumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym i
poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelno$ci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowa¢ zaw6r wpustowo-kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo spr¢zonym powietrzem do
nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowaé warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcis$nienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu
kablowego nalezy uznaé za szczelny, jeSli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.4.3.7. Sprawdzenie zgodnos$ci numeracji laczonych $wiattlowodéw z profilem Kkabla i

numeracja na przelacznicach

Sprawdzenie zgodno$ci numeracji elementéw polega na kontroli potaczen przez nadzdr techniczny
w trakcie montazy zigczy na zgodno$¢ z postanowieniami w punktem 5.3.5 i porOéwnaniu z
dokumentacja powykonawczg (eksploatacyjna) ztaczy.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan lini¢ optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy ZN-TP S.A.-002, jezeli badania daly wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w
wyniku badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgltoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1kpl — komplet wykonania kolizji teletechniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbiér techniczny przez wiasciciela /
zarzadce linii.
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8.2. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

1.

2.
3.
4

Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

protokét odbioru Robét podpisany przez wiascicieli przebudowywanych linii i
Inspektora Nadzoru,

dokumenty i materiaty wymagane przez wiasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w
systemie MAP INFO, prawo do dysponowania terenem),

atesty, deklaracje i o§wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,
protokoty nieprzydatnosci/odzysku materialow.

PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ ryczattowa.

8.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy w terenie,

koszty odszkodowan przy wejSciu na grunty prywatne,

dostarczenie materiatéw i zmontowanie linii kablowe;j,

demontaz odcinka linii kolidujace;j,

transport zdemontowanego materiatu,

przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,
czyszczenie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

koszt nadzoru uzytkownika,

koszt odszkodowan za wejscia teren dla prac poza pasem drogowym,
wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

inne prace niezbgdne do wykonywania przebudowy linii §wiattowodowe;j,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

[1] BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne badania 1 wymagania.

[2] PN-T-01003 Stownictwo  telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i
okreslenia.

[3] PN-T-06700 Bezpieczefstwo pracy przy promieniu emitowanym przez

urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i
wytyczne dla uzytkownika.
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[4] BN-3233-13
[5] BN-6353-03

[6] ZN-TP S.A.-002

[7] ZN-TP S.A.-005
[8] ZN-TP S.A.-006

[9] ZN-TP S.A.-007

[10] ZN-TP S.A.-008
[11] ZN-TPS.A.-011

[12] ZN-TPS.A.-012
[13] ZN-TP S.A.-013
[14] ZN-TP S.A.-017

[15] ZN-TP SA.-018
[16] ZN-TP S.A.-020
[17] ZN-TP S.A.-021
[18] ZN-TP S.A.-024
[19] ZN-TP S.A.-025
[20] WTE-ZDBL.-22

[21] Instrukcja TPS.A T-01

[22] DT-ZDBL-43

[23] DT-ZDBL-45

[24] DT-ZDBL-47
[25] DT-ZDBL-51
[26] DT-ZDBL-57

[27] IT-ZDBL-52

[28] IT-ZDBL-55

[29] IT-ZDBL.-60

tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Zacza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania.

Zkaczki Swiattowodowe 1 kable stacyjne. Wymagania i
badania.

Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Zkaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncdw rur. Wymagania i badania.

Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Wymagania techniczno-eksploatacyjne na kable
optotelekomunikacyjne jednomodowe, ZDBL., Warszawa. T-
01.

Odbi6r i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych.

Pomiar thumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen
telekomunikacyjnych kabli §wiattowodowych reflektometrem,
ZDBL., Warszawa.

Wstepna technologia wykonywania zlaczy kabli
$wiattowodowych z wykorzystaniem mufy MS. Czgé¢ I,
ZDBL., Warszawa.

jak wyzej, Czgs¢ I, ZDBLE, Warszawa,

jak wyzej, Czgé¢ 11, ZDBL., Warszawa.

Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem)
kabli $wiattowodowych do kanalizacji, ZDBL., Warszawa.

Wstepna instrukcja zaciggania kabli $wiattowodowych do
kanalizacji kablowej oraz budowy kanalizacji wtérnej, ZDBL,
Warszawa.

Wstepna instrukcja uktadania kabli §wiattowodowych w ziemi
1w wodzie, ZDBL., Warszawa

Instrukcja uktadania kabli $wiattowodowych kanatowych,
ZDBL.
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DSS Wymagania techniczne dla wykonawcze] 1 powykonawcze]
dokumentacji projektowej czesS¢ 1
DSS Wymagania techniczne dla wykonawczej 1 powykonawcze]
dokumentaciji projektowej czegs$¢ 2
DSS Katalog materiatéw i wyposazenia DSS — Tom 1/2
DSS Katalog materiatéw i wyposazenia DSS — Tom 2/2

9.2. Inne dokumenty

[30] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.) wraz z
péZniejszymi zmianami,

[31] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z
pdzniejszymi zmianami,

[32] Zarzadzenie Ministra f.aczno$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk

i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P.
Nr313z1992r.),

[33] Zarzadzenie Ministra Lacznos$ci z dnia 2 wrze$nial997 r. w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do
przesytania ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania si¢ lub zbliZenia,

[34] Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzagdu TP SA. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zalacznik p.t. ,,Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0oséb nieuprawnionych’,

[35] Wytyczne o ochronie linii i wurzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone
Zarzadzeniem Nr 13 Ministra £.acznosci z dn. 28.11.1986 r.,

[36] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[37] Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatacznikami nr 2+50
stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

[38] Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie,

[39] Zalecenia ITU-T tom III.3 Transmission media-Characteristics. Recommendat G.601-G654
— 1nr G.652 - zawierajace parametry widkien jednomodowych,

— nr G.655 - zawierajace parametry widkien jednodomowych o niezerowej dyspersji,

[40]  Zalgcznik do Zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003 r. -
Instrukcja oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05

PRZEBUDOWA 1 ZABEZPIECZNIE SIECI
WODOCIAGOWE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania,
odbioru, przebudowy i zabezpieczenia sieci wodociggowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci wodociggowej z PE oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej s3: wykopy,
umocnienia $cian wykopéw, odwodnienie wykopdéw na czas montazu rurociggéw w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopoéw wraz z
zageszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociagdéw oraz ich
inwentaryzacj¢ powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wodociag — zespdt wspdlpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa zewngtrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujacych si¢ poza budynkami
odbiorcéw, zaopatrujacych w wode¢ ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

Przewd6d wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do przebudowy i zabezpieczenia wodociggu powinny spetnia¢ warunki okre§lone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Rury przewodowe

- rury i ksztattki polietylenowe PE100 SDR17 PN10
Zastosowane materialy musze mie¢ dopuszczenie do kontaktu z woda pitng.

2.2. Armatura

ZASUWY
Zaprojektowano zasuwy (typoszereg F5) odcinajace bezdlawikowe z elastycznym zamknigciem, do
zabudowy podziemnej, na ci$nienie nominalne minimum PN 10, z obudowa i skrzynka uliczna do zasuw.
Skrzynki uliczne nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krazkami betonowymi.
Typy obudowy do zasuw i przedluzenie trzpienia nalezy dostosowal w trakcie realizacji, po
ostatecznym usytuowaniu projektowanych sieci.
Zasuwy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* dwustronna szczelnos¢ zasuwy
» gladki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda (cylindryczny, nie zwezony)
* migkko uszczelniajacy klin wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem (na -calej
powierzchni), dopuszczony do kontaktu z woda pitng
* korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG — 40
* S$ruby faczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4 wpuszczone i zabezpieczone
masa zalewowa, dopuszcza si¢ inne rozwigzania gwarantujace 100% szczelnos¢
* wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w cz¢sci uszczelniajgcej wrzeciono
polerowane
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* uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei uszczelniajacej
(nakretce, wkretce) wykonanymi z gumy EPDM lub réwnorzgdne;j

* uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosi¢znej tulei uszczelniajacej (nakretce,
wkretce) wspdtpracujace z polerowana czgdcig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej
Srednicy w czeSci uszczelniajacej (polerowanej). Niedopuszczalne sa rozwigzania z karbami
przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-ringowych

* uszczelnienie zabezpieczajace tulej¢ uszczelniajgcg (nakretke, wkretke) wrzeciona w korpusie zasuwy
przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

* wrzeciono powinno posiada¢ niskotarciowe podktadki lub tozysko

* wymienna mosi¢zna nakretka klina

* prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych cz¢s$¢ korpusu zasuwy

*  mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona zasuwy bez koniecznosci wylaczania z eksploatacji
przewodu wodociggowego na ktérym zabudowana jest zasuwa

e pelna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powloka na bazie zywic
epoksydowych metoda elektrostatyczna lub fluidyzacyjna zapewniajaca minimalng grubo$¢ warstwy
250 um

* konstrukcja obudowy - teleskopowa umozliwiajaca skrécenie obudowy na budowie

» owiercenie kotnierzy PN10

* montowane zasuwy powinny posiada¢ kart¢ katalogowa oraz atest PZH.

HYDRANTY PPOZ
Na wodociaggu zaprojektowano hydranty pozarowe nadziemne DN80O, PNI10 z podwdjnym

zamknigciem posiadajace dwa wyjscia (7 Smm, tamane.

Hydranty wlaczone sa do sieci poprzez odgatezienie z zasuwg kotnierzowa DN8O.

Wysoko$¢ hydrantéw nalezy dostosowa¢ w trakcie realizacji, po ostatecznym usytuowaniu projektowanych

sieci.

Pod skrzynki zasuw nalezy zastosowac krazki betonowe.

Hydranty powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* ci$nienie nominalne: min. PN10

* Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego,

* Dwie nasady boczne @ 75 mm z pokrywkami wykonanymi z polietylenu lub zeliwa.

» Pelne zabezpieczenie antykorozyjne, zewngtrznie — metoda proszkowa przy uzyciu farby epoksydowej,
wewnetrznie — metodg proszkowa przy uzyciu farby epoksydowej lub emaliowane.

» Tlok uszczelniajacy (grzybek) wykonany z zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty niescieralnym,
odpornym na starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem,

* Dodatkowe zamknigcie w postaci kulowego zaworu zwrotnego

*  Wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewne;j,

* Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca tlok uszczelniajagcy wykonana z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo,

* Uszczelnienie dtawicy typu o-ring ( co najmniej podwdjne- tj. min. 2 uszczelki)

* Odwodnienie powinno dziala¢ tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu, w polozeniach posrednich i
przy otwarciu odwodnienie powinno by¢ szczelne,

* Zamknigcie przeptywu wody w hydrancie musi odbywa¢ si¢ poprzez wyzej wymieniony tlok lub
grzybek uszczelniajacy, ktéry blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z mosiadzu
utwardzonego powierzchniowo. Niedopuszczalne sg rozwigzanie, gdzie gumowy tlok (grzybek)
zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu

* Kolumna gérna musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu wzglgdem kolumny dolnej o dowolny kat w zakresie od 0
do 360 stopni.

* hydranty powinny by¢ w kolorze czerwonym

* na hydrantach powinno by¢ trwate oznaczenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami (producent,
$rednica, ci$nienie, materiat itp.)

Wszystkie montowane hydranty musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum

Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka.

Wokét skrzynek zasuw w terenie nieutwardzonym nalezy wykonaé plytg¢ betonowa o wymiarach
0,6x0,6x0,15m. Nawierzchnia wokdét hydrantu nadziemnego powinna by¢ umocniona tak, aby jej nie
rozmyta woda wyplywajaca z hydrantu.
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2.3. Material do podsypki, obsypki i zasypki

Jako materiat do podsypki i obsypki nalezy stosowaé piasek zgodnie z PN-B-03020. Do zasypki mozna
stosowa¢ grunt rodzimy pod warunkiem, Ze zostanie zaggszczony do parametréw podanych w projekcie i
spetnia parametry podane w specyfikacjach drogowych.

2.4. Bloki podporowe z betonu klasy C20/25.
2.5. Pospétka — wymagania jak w PN-EN 13242.

2.6. Rura ostonowa stalowa dwudzielna ze stali S235.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do cigcia asfaltu i betonu,
— pil¢ motorowg tancuchowg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
— koparke podsigbierng 0,25 m? do 0,40 m?,
— spycharkg¢ kotowg lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
— iinnych niezbednych do wykonania zadania.
3.2. Sprzet do robét montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochdéd skrzyniowy do 5 t,
— samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 ¢,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d7do 10t,
— weciagarke reczng od 3do 5 t,
— spawarke elektryczng wirujacag 300 A,
— zesp6t pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
— gictarke do pretéw mechaniczna,

— nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.
Sprze¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Transport materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z
wytycznymi producentow.

4.2. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami,
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mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a
szczegblng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i
nizszej.
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:
— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dluzsze
niz 1 m,
— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
Srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

— Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywaé si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

4.3. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja: segregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obniZenia temperatury przekraczajacej
granice okreslonag w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy
prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto§¢ dostaw materiatéw, w miar¢ postepu
robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy ispadkéw zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego ulozenia przewoddéw, zgodnie zprojektowang osia, przez punkty
osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony
jest cigzarek pionu pomigdzy dwoma tatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca
niwelatora w odniesieniu do reperéw pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy
nie maja one widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczy$ci¢, zwracajac szczegdlng uwage¢ na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i
zmagazynowaé poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna
by¢ utozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $ciSle przylega¢ do podloza na calej
dlugodci.

5.2. Roboty ziemne
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Wykopy nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne, o §cianach pionowych i rozpartych.

Metody wykonania rob6t - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-B-06050.Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie min.0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na sktadowisko odpadéw. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,15 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.3. Przygotowanie podloza

Rurociagi nalezy ulozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym.
Podsypka winna by¢ zageszczona do wskaznika [S=0,95 wg Proctora.

5.4. Roboty montazowe

Glebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Diawice zasuw powinny by¢
zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy zasuwy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie. Po ulozeniu przewodu przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng i branzowa.

5.4.1. Rury

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i skladowania (pgknigcia, uszkodzenia wyktadziny zewnetrznej, wglebienia oraz inne wady
fabryczne) uniemozliwiajacych spelnienie wymagan odpowiednich norm. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu
powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrazkéw lub dzwigéw Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu. Rury ci¢zkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym polozeniu,
gdy sa podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podioze. Kazda rura powinna by¢ utozona
zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz §ci§le przylega¢ do podioza na calej swej dtugosci, o co
najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie
odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju zlaczy. Rury PEHD
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201:2004.
Ponadto:

*  Przewody PEHD montowa¢ i uktada¢ przy temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz + 5 0°C. Przed

zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.
Potaczenie rur wykonaé poprzez zgrzewanie doczolowe. W procesie zgrzewania czolowego nalezy
zwraca¢ uwage na utrzymanie wspétosiowosci zgrzewanych elementdw. Powierzchnia czotowa ksztattek
produkowanych fabrycznie wymaga oczyszczenia mechanicznego — usuni¢cia produktéw utleniania
(biaty nalot). Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czolowej palcami jest niedopuszczalne. Usuniecie
pylu materialowego z powierzchni czotowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy pedzla. Cigcie poprzeczne
rur powinno by¢ wykonane w plaszczyznie prostopadiej do osi rury. Plaszczyzna przecigcia wymaga
wyréwnania i oczyszczenia czotowej powierzchni rury. Obcigte fabrycznie konce rur wymagaja
przygotowania jak dla ksztaltek ze szczegdlnym uwzglednieniem odtluszczenia. Jako$¢ wykonania
zgrzewow nalezy udokumentowaé protokétem wykonania zgrzewow.

5.4.2. Przygotowanie weztéw — montaz uzbrojenia

W celu usprawnienia montazu rurociagu w wykopie nalezy na powierzchni terenu przygotowaé pelny zestaw
ksztaltek sktadajacych si¢ na montaz poszczegélnych wezidw. Wykonany uprzednio zestaw elementéw wezla
moze by¢ wmontowany do rurociaggu montowanego na poboczu wykopu, jak tez do rurociggu utozonego juz na
dnie wykopu. Armatura sieci wodociaggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-5 :
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

5.4.3. Proba szczelnosci

Warunkiem koniecznym zgloszenia Inspektorowi nadzoru gotowosci Wykonawcy do przeprowadzenia proby
ciS$nieniowej wodociagu jest uprzednie przekazanie mu spdjnych, czytelnych, powykonawczych szkicéw
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geodezyjnych stuzby geodezyjnej Wykonawcy. Szkic geodezyjny Wykonawcy, oprécz wypelnionej tabelki
informacyjnej winien zawiera¢ klauzule ,,wykonano zgodnie z projektem”.

Wszystkie urzadzenia pracujace pod ci$nieniem wody jak rury, armatura powinny by¢ poddane prébom do
okreslonego ci$nienia. Proby szczelnosSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegétowymi wymaganiami normy
PN-B-10725 : 1997.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednic¢ powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej
ci$nienie wykazane na manometrze nie spadlo w ciagu 30 minut ponizej wartosSci ci$nienia prébnego. Przed
hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢ mozliwy
dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢
zamknigte za pomocg odpowiednich za$lepek z uszczelnieniem, a przewdd na calej dlugosci powinien byé
zabezpieczony przed przesuni¢gciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelno$ci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do
wysokosci polowy S$rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ dokladnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura
powinna by¢ w §rodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach
zakotwiona. Ztacza rur nie powinny by¢ zasypane. Ci$nienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze
od najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego do 1 MPa o 50 %, pp. =15
% lecz nie mniejsze niz 1 MPa Wysoko$¢ ci$nienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
hydraulicznej. Ci$nienie prébne calego przewodu, niezaleznie od $rednicy, nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu
wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

5.4.4. Ptukanie i dezynfekcja
5.4.4.1. Czyszczenie rurociaggéw

Po zakonczeniu ukladania i przed dezynfekcja wewnetrzne powierzchnie rurociggéw powinny by¢ oczyszczone
calkowicie w taki sposéb, aby usuna¢ piasek oraz inne niszczace materiaty.

5.4.4.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcja przewody nalezy wstepnie przeptukaé z predkoscia przeptywu wody w rurociagu ptukanym V =
2 m/s. Odprowadzenie wody poptucznej do istniejacej kanalizacji deszczowej lub rowéw przydroznych.
Dezynfekcja wykonanego uktadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawceg, ktéry
powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i site robocza wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z
procedurami podanymi ponizej

Dezynfekcje wykonaé¢ podchlorynem sodu o dawce 30 mg Clo/dm® wody z chloratora przewoznego.

Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcjg to:

* powolne napetnienie przewodu wodg z sieci wodociggowej poprzez istniejacy hydrant (lokalizacja do
ustalenia z gestorem sieci), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu podchlorynu z chloratora
przewoznego przy zamknigtych zasuwach dzielacych sie¢ na odcinki robocze, za wyjatkiem zasuwy
przy odpowietrzniku,

® przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,

® zrzut wody po chlorowaniu do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej za pomocg instalacji tymczasowej,
po uprzedniej neutralizacji tiosiarczanem sodu. Sposéb odprowadzenia powinien zosta¢ uzgodniony z
wiladcicielem sieci kanalizacyjnej. W przypadku braku kanalizacji wode nalezy wywiezé do
oczyszczalni §ciekow.
Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcja przeprowadzi¢ ptukanie wtérne
przewodu.
Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ prébki wody do badania bakteriologicznego z uktadu technologicznego.
Warunkiem wtiaczenia kazdego odcinka sieci do obiegu bedzie pozytywna proba bakteriologiczna i fizyko-
chemiczna wykonana przez PSSE.
Jezeli wyniki beda niezadowalajace, Wykonawca powtdrzy calg procedure, az do osiggnigcia dobrych wynikow.

5.4.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze nalezy wykonaé¢ zasypke wykopu. Grunt
wykopany nalezy wywiez¢ w miejsce sktadowania np. na sktadowisko odpadéw. Uzyty materiat do wykonania
zasypki nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Zasypka wykopu winna by¢ zageszczona do wskaznika podanego w projekcie wykonawczym. Badania
zaggszczenia nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205.

5.5. Roboty odwodnieniowe
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5.5.1. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig odprowadzanie
wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania zgody
na zrzut wody z pompowania wykopow i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. Koszty
rob6t wynikajacych z uzyskanego pozwolenia nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu. Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé
w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadza¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane
trzy metody odwodnienia: metoda powierzchniowa, drenaz poziomy, odwodnienie igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metode odwodnienia w projekcie organizacji robot. W przypadku zastosowania innej niz
opisana technologii odwadniania wykopéw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru zasady jej wykonania.
Szczeg6lna uwage nalezy zwraca¢ przy pracach odwodnieniowych wykopéw, wykonywanych w terenie
zabudowanym. Na odcinkach odwadnianych z wykorzystaniem bariery iglofiltréw, nalezy spodziewac si¢ duzego
leja depresji, co oznacza mozliwo$¢ wystapienia pewnych reakcji podioza gruntowego z chwilg rozpoczgcia
procesu odwadniania jak i z chwilg jego zakonczenia. Reakcje podioza budowlanego z gruntéw sypkich takich jak
piaski $rednie, zwiry, posp6tki czy piaski drobne beda praktycznie nie zauwazalne, bardziej zdecydowane wystapia
natomiast na tych odcinkach, ktére s3 zbudowane z gruntéw drobnoziarnistych i bardzo drobnoziarnistych. Mozna
i powinno si¢ ograniczy¢ te reakcje do absolutnego minimum. W tym celu roboty ziemne nalezy prowadzié
krétkimi odcinkami, a proces obnizania zwierciadta wody gruntowej na terenie zbudowanym przez ten rodzaj
podatnych gruntéw, nalezy prowadzi¢ bardzo powoli, podobnie jak proces powrotu zwierciadta wody gruntowej do
pierwotnego potozenia. Wzdtuz bariery igtofiltrow niezaleznie po obu stronach wykopu nalezy wykona¢ otwory
obserwacyjne w przewidywanym zasiegu leja depresji w poblizu zabudowan. Zaleca si¢ takze dokonanie wizji
lokalnej obiektow budowlanych, potozonych wzdluz odwadnianego odcinka wykopu budowlanego, celem
okredlenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia itp. udokumentowaé fotograficznie.
Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczen odszkodowawczych po zakonczeniu roboét.

Nalezy na biezaco kontrolowaé istniejacy poziom wod gruntowych oraz zgodno$¢ budowy podioza pod
posadowienie obiektéw z dokumentacja geotechniczng np. poprzez wykonanie prébnych wykopéw lub recznych
odwiertéw kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach glebokich zaleca si¢ wykonywaé w porze suchej, przy niskim poziomie wod
gruntowych. Wykopy nalezy zabezpieczaé¢ przed wodami opadowymi.

Poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizanie poziomu
zwierciadla wody gruntowej musi obejmowac okresy calodobowe ze wzgledu na szkodliwe oddziatywanie wahan
zwierciadla wody gruntowej na struktur¢ gruntu na dnie wykopu.

5.6. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Na czas budowy wystgpujace na trasie projektowanej sieci wodociggowej uzbrojenie pokazane na planach
sytuacyjnych oraz profilach podiuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikéw. Kable
energetyczne w miejscu skrzyzowan z wodociagiem nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Wykonawca zobowiagzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejacego uzbrojenia:
kabli, sieci kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia glgbokosci ich posadowienia.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku koniecznosci, uklad projektowanych
wodociaggéw nalezy dostosowa¢ do stanu faktycznego. Korekte tras i posadowienia nalezy wykonaé w
porozumieniu z projektantem i gestorem sieci w ramach nadzoru autorskiego.

5.7. Bloki podporowe

We wszystkich weztach na sieci, w ktérych zastosowano armatur¢ zeliwng lub ksztattki zeliwne nalezy wykonac
bloki podporowe. Bloki nalezy wykona¢ z betonu C20/25. Bloki nalezy oprze¢ o grunt rodzimy. Ewentualne
przekopy wypehi¢ chudym betonem (nie uzupetnia¢ ich zaggszczanym na budowie gruntem!). Powierzchnie
blokéw zaizolowa¢ dwukrotnie. Bloki od rur przewodowych i armatury oddzieli¢ warstwa folii PE.

5.8. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu prac, teren robét nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W przypadku gdy
roboty zwigzane z budowa wodociggu realizowane s3 w pasie drogowym odbudowe nawierzchni prowadzi¢
zgodnie z rozwigzaniami i wymaganiami okre§lonymi w projekcie drogowym oraz SST dotyczacych wykonania
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robét drogowych i terendéw zieleni. Powyzsze prace musza zostaé wczesniej poprzedzone wykonaniem zasypki
wykop6w oraz dokonaniem odbioru technicznego. Zasypke wykopu wykona¢ do spodu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni. W przypadku gdy roboty budowlane zwigzane z budowa wodociggu wykraczaja poza zakres objety
opracowaniem drogowym, nawierzchnie odtworzy¢ zgodnie ze stanem pierwotnym uzytkowania powierzchni
terenu. Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do odbudowy jest protokét podpisany przez Wiasciciela drogi oraz

Wykonawce robot. Rozebrang nawierzchni¢ odtworzy¢ do stanu pierwotnego uzytkowania, po wcze$niejszym

tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

zasypaniu wykopéw zaggszczonymi piaskami do poziomu warstw konstrukcyjnych drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

sprawdzenie warunkéw gruntowych z dokumentacja geologiczna i projektem, a w przypadku
rozbiezno$ci zgtoszenie tego faktu Inzynierowi,

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okre$lenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig okre§long w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

Badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

Badanie odchylenia osi rurociagu,

Sprawdzenie jakosci wykonania zgrzewow,

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw z dokumentacja projektowa,

Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegllnych warstw zasypu,

Sprawdzenie zasypania wodociagu wraz z oznakowaniem trasy tasmg lokalizacyjna,
Sprawdzenie atestéw i aprobat technicznych na wbudowang armaturg, rurociagi i ksztaltki.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodéw wodociaggowych powinny odpowiadac
warunkom okre§lonym w normie PN — B — 10725 : 1997, a w szczegdlnosci:

Odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 0,1 m,

Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie
(10,05 m,

Odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 0,03 m,
Odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 0,05 m,

Odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 0,05 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowi

Obmiaru robét sieci wodociggowej dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:
1m? (1 metr sze$cienny) - wykonanie wykopow
1m? (1 metr sze$cienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport,
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1m? (1 metr szeScienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu, wywoz gruntu,
Im (1 metr) — wykonanie wodociagu danej $rednicy wraz z ksztattkami,
1 kpl (komplet) —montazu hydrantu podziemnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (odbior czeSciowy)

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Wytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodete.
Wykonanie podsypki.
Utozenie przewodu z udokumentowaniem zgrzewow, ocena jakos$ci zgrzewow.
Pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych weziow.
Odbiér wykonanych blokéw oporowych.
Préba ci$nienia odcinkéw sieci i cato$ci zadania.
Ocena wykonania w¢ziéw montazowych.
Badania laboratoryjne wody.
Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane materiaty do
budowy sieci.
Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na wlaczenie wykonanej sieci do
czynnej sieci wodociggowe;.
Protokét wiaczenia realizowanej sieci do sieci istniejace;.
Odbiér zasypki ochronnej oraz odbidr utozenia tasmy lokalizacyjne;.
Odbiér zasypania wykop6éw z badaniem zageszczenia gruntu.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

8.3. Odbiér koncowy, wymagane dokumenty

Gotowos¢ do odbioru koncowego nalezy zglosi¢ pisemnie, co najmniej 10 dni przed przewidywanym
terminem odbioru. Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru koncowego robét jest protokét
odbioru koficowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Fakt zakonczenia rob6t winien potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru, celem
umozliwienia przystapienia do czynnosci odbiorowych. zgodnie z umowa.

Uwagi:

1. W przypadku wylaczenia z eksploatacji sieci wodociggowej nalezy dokona¢ pomiaru miejsc rozpigcia
sieci i ujawni¢ na mapie zasadniczej, a odcinki sieci zdemontowane usung¢ z mapy zasadniczej. Informacje
o wylaczeniu sieci z eksploatacji nalezy przekaza¢ do osrodk geodezyjnego.

2. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci w lokalizacji infrastruktury podziemnej w obszarze robot (
wykop) z informacja wynikajaca z mapy nalezy pomierzy¢ stan faktyczny i zglosi¢ do osrodka
geodezyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania wodociggu obejmuje:

w

wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociggéw i lokalizacji obiektow,

ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz jego utrzymanie,

zdjecie warstwy humusu wraz z hatdowaniem,

inwentaryzacja geodezyjna istniejagcych wodociagdw w miejscach potaczenia z projektowanymi,

wykonanie wykopéw pod projektowane sieci,

wykonanie (catkowite lub czg$ciowe) wymiany gruntu w przypadku gdy istniejacego gruntu (do zasypki
ykopu) nie mozna zagesci¢ do odpowiednich wartosci podanych w projekcie i niniejszej specyfikacji lub

gdy istniejacy grunt nie spetnia odpowiednich parametréw okreslonych w specyfikacjach drogowych,

umocnienie §cian wykopow,
odwodnienie wykopéw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,
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— odwodnienie wykopéw w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych,
— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikow,
— zakup, transport i sklfadowanie materiatéw,

— wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zaggszczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych
projektowanych,

— demontaz wodociagdéw,

— demontaz hydrantéw,

— ulozenie wodociagéw z rur PE,

— montaz elementéw wodociagu (tuki, tréjniki, taczniki, itp.),

— montaz zasuw wraz z obudowg i skrzynka uliczng do zasuw,

— wykonanie blokéw podporowych,

— wpigcie do istniejacej sieci wodociagowej,

— montaz hydrantéw ppoz,

— ulozenie taSmy lokalizacyjne;j,

— wykonanie i zaggszczenie obsypki i zasypki zgodnie z projektem wykonawczym,
— wykonanie plukania sieci i préby szczelnosci a takze wykonanie dezynfekc;ji sieci,
— wywdz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego
z wykopu,

— rozplantowanie humusu,

— wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01

CPV 451 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych przy rozbudowie drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy
Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w
Kietczowie, gm. Dtugot¢ka.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych prowadzonych podczas budowy kanalizacji deszczowej i budowie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g
h)
i)
i)
k)

wykonanie wykopé6w w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

wykonanie nasypéw wraz z zaggszczeniem,

zabezpieczenie wykop6w obudowa segmentowa,

pozyskiwanie gruntu — piasek/pospétka, z wykopaliska zatwierdzonego przez Inspektora,
zakup, dow6z materiatu do wbudowania,

zasypanie wykopOw po robotach montazowych sieci — wymiana gruntu (piasek/pospdtka),
zasypanie wykop6w po robotach montazowych sieci — gruntem z odktadu,

wywoéz gruntu z wykopu nieprzydatnego wraz z kosztami sktadowania po stronie Wykonawcy,
zageszczenie 1 badania laboratoryjne,

montaz i demontaz podwieszen,

regulacja wysokosciowa studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

gdzie:

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:
P
I, =—%
p ds

gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
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Pis - maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m®).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:

U = %
dy
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie — na podstawie trudnosci ich odspajania i
wartosci gestosci objetoSciowej gruntdéw i materialéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw
spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci - wg PN-S-02205.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw - wg PN-S-02205.

2.3. Zasady wykorzystania grunt6w

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu zasypu wykopéw po pracach instalacyjnych. Grunty przydatne do wbudowania moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetoSci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.
Grunty i materialy nieprzydatne do zasypki wykopdéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inspektor moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. Przewiduje si¢ wykorzystanie gruntéw do ponownego
wbudowania i zasypu kanatéw — po wczesniejszym uzyskaniu zgody Inspektora (opartej na wynikach badan
laboratoryjnych). Tlos¢ mas ziemnych
z wykopéw powinna by¢ odwieziona na wysypisko komunalne, a zasyp powinien by¢ skalkulowany w cenie
piasku/pospéiki oraz gruntu z wykopu miejscowego wedtug przedmiaru ofertowego.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki),

— obudéw segmentowych,

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, fadowarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1

. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Grunty na zasypke ponad warstwe opisang w STWiORB dla robé6t branzowych - Kanalizacja deszczowa
nalezy rozpatrywac: jako pospéike/piasek, wg zestawienia przedmiaru ofertowego.

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonad
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowiazek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopéw
Na podstawie dokumentacji geotechnicznej, w omawianym terenie wyst¢puja nastepujgce grunty:

W podtozu terenu badan do gigbokosci 4.0 m stwierdzono wystgpowanie nast¢pujacych gruntéw:

a) utwory antropogeniczne - nasypy niebudowlane, matowilgotne o skladzie humusu, gliny i piasku
drobnego z domieszka cegly, barwy ciemnobrunatne;.

b) utwory organiczne - namuty gliniaste (cienka wktadka w okolicy otworu OW1

c) utwory spoiste - gliny pylaste i gliny zwatowe

d) utwory sypkie - malowilgotne i nawodnione piaski drobne

Przewazajacym gruntem budujacym podloze na terenie badan jest glina pylasta i glina.
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Zwierciadto wéd gruntowych stwierdzono w otworze OW2. Ma ono charakter napigty, nawiercono je na
glebokosci 1.30 m p.p.t., stabilizuje si¢ na gigbokosci 1.10 m p.p.t.

Warto$¢ wspétczynnika filtracji ,,k” piaskéw drobnych na badanym obszarze jest rzedu 10
m/s, natomiast wspoétczynnik filtracji glin budujacych podtoze terenu badah zawiera si¢ w

granicach od 10 + 10 m/s.

Warstwa geotechniczna I (utwory organiczne - namuly gliniaste) jest nieno$na, nie nadaje si¢ do
posadowienia bezposredniego. Namuly sa podatne na niekontrolowane i dlugotrwale osiadanie pod
wplywem obcigzenia. W przypadku posadowienia powyzej tej warstwy nalezy wykop pogtebi¢, a namut
wymieni¢ na grunt o podobnych witasciwosciach do otoczenia fundamentu. Warstwa geotechniczna Ila
(gliny pylaste i gliny) jest warstwa stabono$na. W przypadku posadowienia na tej warstwie nalezy si¢ liczy¢
z do$¢ znacznym osiadaniem. Zaleca si¢ wymiang tej warstwy i zastapienie na np mieszanke¢ piaskowo-
cementowg, o parametrach zblizonych do otaczajacych glin w stanie twardoplastycznym. Warstwy IIb i III
(gliny w stanie twardoplastycznym i piaski drobne) sa no$ne, nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego.
Gliny wystepujace w podtozu terenu badan naleza do gruntéw wysadzinowych. Podczas prowadzenia prac
ziemnych nalezy chroni¢ strop glin przed kontaktem z woda opadowa. Zawilgocenie i przemarznigcie tego
gruntu moze doprowadzi¢ do pogorszenia si¢ parametréw geotechnicznych. Miejsca uplastycznione nalezy
starannie usuna¢ i zastgpi¢ gruntem nadajacym si¢ do wbudowania w nasyp. Grunt ten nie nadaje si¢ do
wbudowania w nasyp powyzej strefy przemarzania oraz w miejsca zerowe.

Wedtug kryteridéw wysadzinowoS$ci gruntéw oraz na podstawie przyjetych warunkéw wodnych -

przecigtnych ustalono na obszarze objetym badaniami grupe no$nosci podtoza G3.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow

Sciany wykop6w liniowych i obiektowych nalezy zabezpieczy¢ wypraskami zaktadanymi poziomo lub obudowa
zmechanizowang — segmentowg ptytowa np. typu SBH SERIA 100 L=3000mm (22,6 kN/m?).
5.5. Prowadzenie rob6t ziemnych

W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe wykona¢ mechanicznie.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ r¢gcznie na odktad.
W miejscach skrzyzowan projektowanych rurociggéw z istniejacym uzbrojeniem, nalezy wykona¢ r¢cznie
prébne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istniejacych sieci.

Napotkane istniejace uzbrojenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez podwieszenie
lub podstemplowanie.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z siecig telekomunikacyjng i elektroenergetyczng - kable
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT A110/PS L=3,0m.

Po wykonaniu obsypki ochronnej do wys. 30cm ponad wierzch rury mozna przystapic¢ do zasypki.

Pod jezdnig ulicy oraz chodnikami jak réwniez pod przyszlymi pasami rozdzialu pozostatych ulic nalezy
dokona¢ wymiany gruntu przez zastosowanie piasku lub pospéiki. Zasypke nad strefa rury prowadzié
mechanicznie zasypujac warstwami; zaggszczenie PROCTOR 100% (Js = 1,00 — pas drogowy).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okres§lono w pkt.6 STWiORB
6.2.3. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym.
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6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacag zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robé6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej obudowy wykopu.

8. Opis sposobu odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymczasowych

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWiORB D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.01.03.05 pkt
9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 ];)rrzzgzl ;lajlirilg;ilr(l)i(iol;xl/;.aOznaczenle modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01

CPV 451 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ZIEMNE ,
WYKONANIE WYKOPOW/NASYPOW
UMOCNIENIE I ZASYP
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu robdt ziemnych, zwigzanych z rozbudowa drég
powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr
1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugoteka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Patrz pkt 1.3. STWiORB 02.00.01 Wykopy. Wymagania ogdlne.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB
D.00.00.00.

2. Materialy
Piasek/pospétka. Grunt pozyskany z wykopu, po zatwierdzeniu przez Inspektora na podstawie badan
geotechnicznych.

3. Sprzet

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw i zasypdw prowadzone bedg r¢cznie i przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora i podanego w specyfikacjach
branzowych.

Obudowa segmentowa powinna spelnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji projektowej, moze by¢
wprowadzona do uzytkowania po uzyskaniu zgody Inspektora.

4. Transport
Transport gruntu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
zasypu byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny by¢ przewiezione na odklad. O ile Inspektor
dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5
metra powyzej projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.
Do wykonywania wykopéw przy budowie kanalizacji deszczowej nalezy przystapi¢ po wykonaniu robét
przygotowawczych.
Przewiduje si¢ wykonanie prac w wykopach o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokos$ciach
dostosowanych do §rednic przewodéw kanalizacyjnych i studzienek ( podane w dokumentacji projektowe;j).
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
przewodu kanalizacyjnego, polowy szerokos$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych,
naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Kotki swiadki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$§¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
Przed rozpoczgciem robét ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia odwadniajace zabezpieczajace wykop przed zalaniem wodami opadowymi i
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powierzchniowymi. Przewaznie mozna to uzyska¢ przez odpowiednie wyprofilowanie, wykopy pod
realizowany odcinek kanalu lub rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie
opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ przewiezione na odktad.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopow od osi wytyczonej geodezyjnie nie powinno przekracza¢ +
5 cm.

Po wyznaczeniu w terenie krawedzi wykopu nalezy rozluzni¢ grunt recznie za pomoca topat lub
mechanicznie koparkami. W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzi¢
mechanicznie.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem, (w tym: w poblizu istniejgcych studzienek)
roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie.

Nadmiar gruntu nieprzydatnego do zasypu kanaléw nalezy wywiez¢ z Terenu Budowy na miejsce wybrane
zaakceptowane przez Inspektora. Zaleca si¢ wywo6z na wysypisko komunalne.

Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 20 cm z dna wykopu powinno by¢ wykonane recznie,
bezposrednio przed wbudowaniem podsypki piaskowej i posadowieniem studni.

OS¢ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach — zat. nr 4”.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy sieci kanalizacji deszczowej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
i ochron¢ wykonywanych sieci.

Zgodnie z dokumentacja projektowa $ciany wykop6éw liniowych i wykopéw punktowych dla studzienek,
nalezy zabezpieczy¢..

W trakcie wykonywania zageszczania nalezy réwnolegle wyjmowaé szalunek, celem nienaruszenia
wymaganej struktury obsypki wokét rury.

Wykonanie wykopéw
Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopow
- Odchylenie rzgdnych koryta gruntowego od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze od
Icm
- Pochylenie skarp wykopéw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
- Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wgtebien niz 10cm. Szeroko$¢ i glebokosé rowoéw
nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o Scm.
- Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnosciag do 0.05%.

6. Kontrola jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1.

Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w STWiORB D.02.00.01 pkt.6.3 lub odpowiednich normach.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest m* wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
8. Opis sposobu odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszacych i tymczasowych

Ogo6lne wymagania dotyczgce platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. Ptatno$¢ za m* Wykonanego wykopu
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (mechanicznych) wraz z wywozem obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie wykopéw wraz z zatadunkiem i wywozem,
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych (mechanicznych) na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie wykopéw na odktad,
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (recznych) na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopdw na odktad,
- mechaniczne wykonanie wykop6éw na odktad,
- odwodnienie wykop6éw na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania nasypéw obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup materiatu do wbudowania w nasyp,
- dowo0z gruntu na nasypy,
- wykonanie nasypu warstwami,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- zmiang uksztaltowania terenu w obrebie stozkow,
- plantowanie skarp i poboczy nasypu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m2 obudowy kanatu obejmuje:
- dostarczenie szalunkow,
- montaz szalunkéw,
- demontaz szalunkow,
- wywo0z z terenu budowy.

Cena wykonania zatadunku gruntu z odktadu, niewykorzystanego do zasypu obejmuje:

126



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,

tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

zatadunek gruntu,
transport na sktadowisko.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (zasypu), wymiana gruntu obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
zakup piasku/pospoiki,

dostarczenie piasku/pospéiki i wbudowanie,

roz$cielanie i ubicie gruntu warstwami o grubosci 20 cm,
zageszczenie zasypu,

badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych (zasypu) gruntem z wykopu obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
transport gruntu z odktadu,

zasyp gruntem z odkla,

roz$cielanie i1 ubicie gruntu warstwami o grubosci 20 cm,
zaggszczenie zasypu,

badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena sktadowania 1 t gruntu obejmuje:

koszty sktadowania wg asortymentu po stronie Wykonawcy.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla kabli obejmuje:

montaz belek,

montaz korytka,
podwieszenie kabli,
demontaz podwieszen,
demontaz korytka i bali.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla rurociagéw obejmuje:

montaz podpér i kratownic,

podwieszenie rurociaggéw, montaz zawiesi,
demontaz podwieszen,

demontaz kratownicy i podpdr.

Cena wykonania regulacji wysoko$ciowej studni:

zdjecie kratki $ciekowej lub innego przykrycia,

rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki,

odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokét urzadzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze,

wykonanie deskowania,

ulozenie i zaggszczenie betonu,

rozebranie deskowania,

osadzenie kratki S$ciekowej lub innego przykrycia na zaprawie
przygotowaniem.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-02480

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

cementowej wraz z jej

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
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5. PN-S-02205 Drogi ,samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

7. BN-64/8931-02 podtoza przez obcigzenie piyta.

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBM i M, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych
przeznaczonych do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu sieci kanalizacyjnych z rur kielichowych oraz obiektéw i
urzgdzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych
wyzej sg: wykopy, umocnienia scian wykopdéw, odwodnienie wykopdw na czas
montazu rurociggdw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych
(wzglednie opadowych), wykonanie podioza, zasypanie wykopéw wraz z
zageszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie
tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne
z okresleniami przyjetymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWIO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych,
ktére stuzg do odprowadzania $ciekédw i/lub wdd powierzchniowych od
przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki
sile ciezkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w
przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czesé
komory roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
pomocg urzgdzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do
przeglgdow kanatow.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za

zgodnos¢é z dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9
WTWIO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlana. ]

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze

zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego,

uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang
przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z
Polska

Norma lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Rury

Rury kanalizacyjne z PVC-U wykonane z litego materiatu tgczone za

pomocg Kkielichéw. Kielichy muszg by¢é wyposazone w gumowg uszczelke
wargowg zintegrowang z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporng,
montowang przez producenta.

DN400 PVC-U SN12 LITE

DN315 PVC-U SN12 LITE

DN200 PVC-U SN12 LITE

DN160 PVC-U SN12 LITE

Rury PP powinny byé zgodne z normg PN-EN 13476-3. Laczenie rur za

pomoca kielichéw z uszczelka.
DN500PP SN12

DN600PP SN12

DN80OOPP SN12

DN1000PP SN12

Zastosowane rury GRP powinny posiadac¢ sztywnos¢ minimum SN10000

N/m?2, cisnieniu nominalnym PN1. Potgczenia rur za pomoca tgcznikéw z
uszczelkami wielowargowymi. Rury muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 14364.
DN800GRP SN10 000

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw betonowych kl.

C35/45 z fabrycznie wykonanymi przejsciami szczelnymi do montazu rur
kanalizacyjnych oraz z wmontowanymi stopniami typu ciezkiego. Studzienki
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powinny by¢ wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej
klasie ekspozycji XA1, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci nie wiekszej
niz 5%.
Prefabrykowane elementy nalezy uszczelni¢ uszczelkami gumowymi.
Dno studzienne powinno posiadac¢ fabrycznie wykonang kinete, ktérej
niweleta dna powinna by¢ dostosowana do spadkéw kanatéw.
Regulacje wysokosci osadzenia wtazu nalezy wykonaé przy pomocy
pierscieni dystansowych betonowych o tgcznej wysokosci mniejszej niz 0,45 m.
Projektowane studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z
bet.C8/10 gr.0,1 m.
Wszystkie materiaty muszg byé zgodne z projektem.

2.2.3. Witazy kanatowe

Studnie zaopatrzy¢ we wtazy kanatowe z wypetnieniem betonowym z
zabezpieczeniem przed obrotem klasy C250 wg PN-EN 124:2000, a w
przypadku lokalizacji studni w jezdni lub na wjazdach we wiazy klasy D400 wg
PN-EN 124:2000.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Prefabrykowane elementy powinny by¢ fabrycznie zaopatrzone w stopnie
ztazowe Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
13101:2005.

2.2.5. Materiat na podsypke i obsypke

Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z normag
PN-B-02480:1986. Grunt uzyty na podsypke i obsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom projektowym. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub
dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien
zawiera¢ materiatow, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz,
smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe
zageszczenie.

2.2.6. Materiat na zasypke

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z normg PN-
B-02480:1986 umozliwiajgcy odpowiednie zageszczenie zasypki (zgodnie z pki.
5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz.
Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow, takich jak:
grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢
przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie.

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

2.2.8. Kruszywa do betonu
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Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa nalezy
sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.9. Woda

Woda powinna by¢é zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.10. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i
PN-B-06265:2004.

2.2.11. Wylot i wlot

Wylot i wlot kanatu do/z rowu nalezy wykonac jako typowy wylot prefabrykowany.
Beton uzyty do budowy wylotu klasy C35/45, wodoszczelny W-8, nasigkliwosc
ponizej 4% i mrozoodpornos¢ F-150.

2.2.12. Wpusty deszczowe

Whpusty deszczowe powinny by¢é wykonane z materiatdw trwatych. Zaleca sie
wykonanie prefabrykowanych elementow betonowych wpustéw z betonu
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego (F-150) i
klasy nie nizszej niz C35/45.

- dno osadnikowe

- krgzki posrednie

- element przytgczeniowy

- pierscien redukcyjny

Wpusty wykona¢ z osadnikiem gtebokosci min. 0,5 m. Studzienki nalezy
wyposazy¢ dodatkowo w kosz ze stali ocynkowanej na zanieczyszczenia state.

2.2.13. Kraty wpustowe
Kraty Zeliwne proste klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o wymiarach 400x600 z
3/4 kotnierza.

2.2.14. Rury przeciskowe
Rury przeciskowe stalowe:
Dz273,0x8,0mm
Dz508,0x10,0mm

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania
ogolne”
Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
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powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetniaé normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA
4.1. Transport materiatéw
4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur:

Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane ciezarowki o ptaskiej platformie
lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé sie
zadne gwozdzie badz inne wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny byé
ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej Srednicy powinny byé
utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie ciezaréwki.
Uktadane pojedynczo rury powinny byé przektadane listwami drewnianymi tak, aby
mozna byto przeciggng¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku rur
kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt
miedzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwigzac, aby unikngé
przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme
pojazdu na dtugos$¢ nie wiekszg niz pieciokrotno$¢ ich nominalnej srednicy i nie
wiecej niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywa¢ przy uzyciu wozkdéw
widtowych o gtadkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne,
aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikéw. Rury tadowane
pojedynczo muszg by¢é przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe mogg
doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rurg.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w spos6b niekontrolowany. Rury
powinny by¢é przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowaé ich
mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymatos¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz
ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznoscig zachowania
szczegblnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe. Rury
roztadowywane recznie nie mogg swoim ciezarem powodowac¢ zagrozenia dla
pracownikow. W przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i
odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek
znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu prefabrykatow
Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywaé sie samochodami w
pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
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Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatbw w pozycji poziomej na kotowym $rodku
transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach
utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie
transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w spos6b zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana
do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny byé uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢
ustawione na podkiadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.1.3. Wymagania dotyczace przewozu witazéw kanatowych
Witazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposbb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.1.4. Wymagania dotyczace przewozu kruszywa oraz materiatéw na
podsypke, obsypke i zasypke
Kruszywa mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdw, w miare
postepu robét.

4.1.5. Wymagania dotyczace przewozu betonu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu,
ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.1.6. Wymagania dotyczace przewozu cementu
Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

4.2. Skladowanie materiatow
4.2.1. Skladowanie rur

135



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Skiad
powinien by¢ rowniez dostepny dla celdéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno
sktadowac rur w poblizu ognia, zrddet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu:
paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ skiadowane w taki sposéb jak podczas transportu, z
przektadkami drewnianymi. Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio
szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych srednicach
nalezy sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadac
tak, aby nie ulegaty deformaciji (utozenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy
zastosowa¢ podktadki analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy
pomiedzy podktadkami nie powinny przekracza¢ 2,5m. Podtoze sktadu powinno byé
ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokos$¢ sktadowanych rur nie powinna
przekracza¢ 3-4m. Rury nie powinny by¢ sktadowane w miejscu gdzie bedg
narazone na promienie UV.

4.2.2. Skladowanie prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w
stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewrdceniem.

4.2.3. Skladowanie witazéw kanatowych

Wiazy kanatowe powinny by¢é przechowywane w  pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

4.2.4. Sktadowanie kruszyw

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizaciji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

4.2.5. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

a) dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

b) wykona¢ wykopy z umocnieniem ich scian zgodnie z

PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,

c) obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

d) przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o scianach pionowych i
rozpartych. Metody wykonania robo6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-
06050:1999 i PN-EN 1610.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Uktadanie kanatéw

Rurociggi nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,20 m utozonej na
gruncie rodzimym. Rura powinna by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°.

Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,95 wedtug
Proctora.

5.4. Montaz rurociggow

Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

e) montaz odcinkdéw rurociggébw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
f) montaz odcinkoéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z
zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podioza na co
najmniej 2 obwodu.

5.5. Polaczenia rur
Rury nalezy opuszczac¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca
krazkow, wielokrgzkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w
kielich, z osadzong uszczelkg, do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrécié
szczeg6lng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konhce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢é montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne np. zlokalizowane w ulicy lub w zjezdzie na posesje) powinny
mie¢ wtaz klasy D400 wg PN — EN 124 : 2000. W innych przypadkach mozna
stosowac witazy klasy C250 wg PN — EN 124 : 2000.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci
min. 7 cm ponad poziomem terenu.

5.7. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczenh
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie
powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Kanaty nalezy zasypywac¢ warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu
obsypke zageszczac recznie lub za pomocg lekkich urzgdzen zageszczajagcych, do
wsk. zageszczenia wg Proctora min. 0,95 po obu jej stronach, zwracajgc uwage by
nie zageszcza¢ bezposrednio dotykajgc rury. W obsypce piaskowej nie powinny
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znajdowac sie kamienie lub inne twarde przedmioty.

Pozostatg czes¢ wykopu mozna zageszczaé mechanicznie przy pomocy srednich
i ciezkich urzgdzen mechanicznych zasypujgc warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem
zageszczajgc go do wsk. 0,98 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ doktadnie potaczona z gruntem rodzimym i dlatego
szalunek winien by¢ wyciggany rownoczesnie z zasypka.

Zageszczanie zasypki powinno byé systematycznie badane przez uprawnionego
geologa zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

5.8. Kolizje projektowanej sieci z infrastrukturg podziemna

Na czas budowy wystepujgce na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane
na planach sytuacyjnych oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczyé zgodnie z
wymogami uzytkownikéw. Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z
projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej nalezy
wykonaé przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukiurg
podziemng i w przypadku rozbieznosci dokona¢ zmian w projekcie w ramach
nadzoru autorskiego.

5.9. Niezinwentaryzowane kanaly deszczowe

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane kanaty deszczowe nalezy je
podtagczy¢ do projektowanej kanalizacji deszczowe;.

5.10. Utylizacja odpadéw

Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbidrek istniejgcych studzienek i kanatow
nalezy odwiez¢ na wysypisko Smieci i zutylizowaé zgodnie z Ustawg o odpadach
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).

5.11. Regulacja istniejgcych studni, skrzynek gazowych i wodociagowych

W celu dostosowania uzbrojenia podziemnego do nowego uktadu
wysokosciowego ulic niezbedne bedzie przeprowadzenie regulacji skrzynek na
czynnych sieciach gazowych i wodociggowych znajdujgcych sie w obrebie
opracowania a nie podlegajgcych likwidacji lub przebudowie oraz regulacja
wysokosciowa istniejgcych studzienek kanalizacyjnych.

Dla studzienek kanalizacyjnych przewiduje sie wymiane istniejgcych wiazéw
kanalizacyjnych na wtazy klasy D400 z pokrywami z wypetnieniem betonowym typu
BEGU zgodnie z normg PN-EN 124:2000.

Korekte wysokosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez dotozenie warstwy cegty
kanalizacyjnej typu KG-45 (w przypadku komér murowanych), a studni z kregow
betonowych za pomocg pierscieni dystansowych. Maksymalna wysokos¢ komina nie
powinna przekroczy¢ 45 cm.

Regulacja skrzynek na czynnych sieciach wodociggowych i gazowych polegac
bedzie na wymianie skrzynek na nowe. Nowe skrzynki nalezy posadowi¢ na
krgzkach zelbetowych.

Dane o rzednych gory istniejgcych studzienek przyjeto na podstawie materiatow
geodezyjnych. Ostateczng decyzje o sposobie przebudowy nalezy podjgé¢ w trakcie
realizacji po geodezyjnym zainwentaryzowaniu istniejgcych wiazéw oraz w
dostosowaniu do rzeczywistych rzednych projektowanego terenu i konstrukcji studni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych cisnieniowych nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w ,,Warunkach

Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,,Kontrola

i badania przy odbiorze".
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6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania
materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ ich recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang
przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
- Badanie odchylenia osi kolektora,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- Sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow.
- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Jednostki i zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jednostkg obmiaru jest:
1m (1 metr) — roboty pomiarowe (geodezyjne)
1m3 (1 metr szescienny) - wykonanie wykopow
1m3 (1 metr szescienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport,
konserwacja rowu
1m3 (1 metr szescienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu, wywoz gruntu,
zamulenie kanatu
1t (1 tona) — utylizacja materiatdéw z rob6t ziemnych
1m? (1 metr kwadratowy) — umocnienie dna i skarp rowu, wykaszanie chwastéw
1m (metr) — montazu lub demontazu rurociggu i ksztattek okreslonej srednicy
1 szt. (sztuka) — montazu lub demontazu studni, wpustu, osadnika lub wiotu
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w WTWiIQO sieci kanalizacyjnych
8.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju

odbioru technicznego robdét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru
technicznego czesciowego dla robdét zanikajgcych i odbioru technicznego
kohcowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.2. Odbiodr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

139



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ £10cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od

przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ +1 cm,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu.
W
przypadku naruszenia poditoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien
by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
zgodnie
z dokumentacjg

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypkii obsypki przewodu,
ktéry powinien by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten
powinien by¢ zageszczony,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw. Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem
préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie
inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnié
dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjng

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia
gruntu
zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych,

- wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

g) protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

h) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

i) wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

j) inwentaryzacjg geodezyjng

- protokotem szczelno$ci systemu kanalizacji grawitacyjne;,
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nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci
kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢
doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:
- Wytyczenie tras projektowanych odcinkdéw kanalizacji deszczowej,
-  Woytyczenie lokalizacji obiektéw (studni, wpustow, wlotow, itp.),
-  Wykonanie przekopdéw kontrolnych w miejscach skrzyzowan z istniejgcg
infrastrukturg podziemna,
- Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz zapewnienie organizacji ruchu
zastepczego,
- Zakup i transport materiatéw,
Wykonanie wykopéw,
Zabezpieczenie wykopdw,
- wykonanie wymiany gruntu w przypadku gdy istniejgcego gruntu (do zasypki
wykopu) nie mozna zagesci¢ do odpowiednich wartosci podanych w projekcie i
niniejszej specyfikacji lub gdy istniejgcy grunt nie spetnia odpowiednich parametréw
okreslonych w specyfikacjach drogowych,
- Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggu,
- Odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,
- Odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych za
pomocg igtofiltréw,
- Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury na czas prowadzenia robat,
- Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do
rzednych projektowanych,
Wykonanie podtoza pod studzienki rewizyjne i wpusty,
- Montaz kanatéw deszczowych wraz z ksztattkami (tréjniki, kolana, itp.),
- Montaz studni rewizyjnych betonowych i wpustéw,
- Montaz wlotéw
- Podtaczenie niezinwentaryzowanych kanatéw deszczowych,
- Karczowanie dna i skarp rowu z roslinnosci,
- Konserwacja (odmulenie) rowdw i przepustéw,
- Wykonanie izolacji elementdéw betonowych,
- Wykonanie prob szczelnosci,
- Zasypanie i zageszczenie wykopu oraz wykonanie badan zageszczenia,
- Wybrukowanie dna i skarp rowow,
- wywoOz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru
gruntu pochodzgcego z wykopu,
- Wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatéw,
- Regulacja wysokosciowa istniejgcych studni i skrzynek ulicznych,
- Przygotowanie kanalizacji i dokumentoéw oraz zgtoszenie odbioru koncowego.
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Wykonanie pomiardw i projektu powykonawczego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PROFILOWANIE POD KONSTRUKCJE
NAWIERZCHNI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowa drég powiatowych nr 1917D ¢tj. ulicy
Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w
Kietczowie, gm. Dtugoteka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Wskaznik zaggszczenia gruntu:

Is =Pa/ Py

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z koparek, plyt
wibracyjnych. Profilacje¢ przewiduje si¢ gldwnie sposobem mechanicznym i recznym. Zaggszczenie gruntu
ptytami wibracyjnymi.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Kazda jednostka sprzgtowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajac uzyskanie wymaganej
jakosci robot.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca po wykonaniu wykopéw pod konstrukcj¢ projektowanych nawierzchni powinien przystapi¢ do
profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia
I;=1.00

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ koparki, ktére beda wspomaga¢ prace reczne. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz podany powyzej. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgcy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach

i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni
jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania w czasie rob6t
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji techniczne;j.
W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakoSci rob6t i nie rzadziej niz w niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie po profilowaniu i zaggszczeniu koryta podlegaja:

- uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do 1 cm /1 pomiar na 25 m/,

- glebokos¢ koryta z tolerancja + 1 cmi—2 cm /1 pomiar na 50 m/,

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% /1 pomiar na 50 m + pkt. charakterystyczne/,
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- zageszczenie dna koryta i wilgotno$ci gruntu w czasie zageszczania z tolerancja 10% w stosunku do
wilgotnoéci optymalnej /1 pomiar na 600 m?/,
- réwnos$¢ podioza badana tata 4-metrowg z tolerancja 2 cm /co 20-30 m/,
Jako§¢ wykonanych rob6t nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy PN-S-02205, jesli wszystkie
wyniki dalty wyniki spetniajagce wymagania opisane powyzej z uwzglednieniem przedziatéw tolerancji,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania przez
Wykonawcg, ktéry pokryje je na wlasny koszt.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w pkt
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego podtoza.

8. Opis sposobu odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania profilowania recznego i mechanicznego 1 m? koryta zawarta obejmuje:
- S$cigcie gruntu mechaniczne lub rgezne,
- wyprofilowanie,
- zageszczenie do uzyskania parametréw przewidzianych w STWiORB.

10. przepisy zwiazane

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza

3. BN-64/8931-02 przez obciazenie plyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej

sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwiazku z rozbudowg drég powiatowych nr 1917D t;.
ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w
Kielczowie, gm. Diugoteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdot przy oczyszczaniu i skrapianiu

warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

(podbudowa, podbudowa bitumiczna, warstwa wigzaca).

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST

D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materiatu

Do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do laczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac¢

wymagania okre§lone w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw

nawierzchni.

Wymagania Metoda bada wg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
. Jednostka L. Zakres
techniczne normy Klasa Zakres warto$ci Klasa .
wartosci

Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 31ub 4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartos§é PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 629
lepiszcza
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Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
2 mm w 40°C
Pozostatos¢ na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwalo§é po7 | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pO_kryC'ifl 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 | POV 5 2 >75 2 >75
Ph emulsji PN-EN 12850 i} >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100¢

25°C

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne,

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczeg6lno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub ttucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposéb skltadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jako$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty produkc;ji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng.

3. Sprzet
Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozkladarki, zamontowana tuz przed $limakiem rozktadarki,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny

by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwo$cia przesuwania si¢
podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
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Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Oczyszczenie powierzchni
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pytlu. Operacj¢ t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej
lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2.  Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowaé emulsj¢ o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby emulsj¢ nalezy

podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢). Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m? po
odparowaniu wody z emulsji wynosi dla r6znych rodzajéw warstw:

— podbudowa z kruszywa tamanego -0,5+0.,7,
— podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
—  warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,1 +0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na penetracj¢ lepiszcza
w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazona w rampe skrapiajaca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlna zasada kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadza¢ prébne skropienie w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bgdzie prowadzila badania sprawdzajace z czestotliwoécig okreslona przez
Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni oczyszczonej i skropione;.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
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Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Podstawa platnosci

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Cena jednostkowa wykonywania rob6t obejmuje:

- wykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych,

- dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie i skropienie poszczeg6lnych warstw,

- posypanie kruszywem drobnym skropionych warstw z kruszywa stabilizowanego cementem,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Przepisy zwigzane

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cz¢$¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw, ktdére zostang
wykonane przy rozbudowie drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy
Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugoteka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja STWiORB D.04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w

optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5.

1. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWiORB D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lfamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwi¢kszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
. e Wymagania dla podbudo i
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci ymagan pocbudowy Badania
- - wedlug
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn > niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od?2do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wi¢cej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481
5 ()W421§112n¢17,lj piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B- od 30 do 70 0d30do70 | BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 | a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
] Mrozgquomosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-19
wiecej niz
. .. . L PN-B-06714-37
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz _ _ PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs3, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714-28
Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 | a) przy zaggszczeniu Is 2 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z walcéw stalowych wibracyjnych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.
Wykonawca powinien zapewni¢ dostawg¢ mieszanki z odpowiedni wyposazonej wytworni, posiadajacej
mieszarki, produkujace jednorodna mieszanke o wilgotno$ci optymalne;j.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB. Paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane i ustawione w celu
wyznaczenia projektowanych i dobudowywanych nawierzchni.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$§long ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.

6.2.

6.3.

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

156



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mech.

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1. | Uziarnienie kruszywa — 1 szt

2. | Wilgotno$¢ kruszywa — 1 szt

3. | Zageszczenie warstwy — 2 szt

Badanie wlasciwosci kruszywa - dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie

z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zagg¢szczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22

E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czegstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg

3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 [ Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

5 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy i przed odbiorem: w 3 punktach
Nos$nos¢ podbudowy:

6 |- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.6. No$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06

. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1.

Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech.

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9.

D Al o o
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27.

28.
29.
30.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech., podano
w STWiORB D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw, ktére zostang wykonane przy budowie podbudéw
pod nawierzchniami w zwiazku z rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w
Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kielczowie, gm.
Dtugofteka.

Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu
kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami
(w szczegblnosci z BN-64/8933-02 "Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie") i
STWiORB
D.00.00.00.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.

Frakcje kruszywa famanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz
75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng powierzchni¢ przetamang.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. W zalezno$ci od
wlasciwosci fizykochemicznych kruszywo winno odpowiada¢ klasie co najmniej ~ II wedlug normy PN-B-
11112 "Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych".

2.1.

2.2.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-B-06714-15 musi leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi, p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 w STWiORB D.04.04.01

Whasciwosci kruszywa

Wymagane wiasciwosci kruszywa wedtug PN-B-11112 — 1996
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1 w STWiORB D.04.04.01.

3. Sprzet

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastgpujacy
sprzet wymieniony w STWiORB D.04.04.01.
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4. Transport

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen

i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyltadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB i dokumentacji projektowe;.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane i
ustawione w celu wyznaczenia projektowanych nawierzchni.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji w trakcie
prac. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
spos6b aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ byta
po zagegszczeniu rowna projektowanej. Rozktadanie mieszanki nalezy wykona¢ recznie. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz
0,98.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal za zgoda Inspektora gotowa podbudowe do ruchu to jest
zobowigzany do napraw podbudowy spowodowanych tym ruchem. Koszt napraw z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.1.

6.2.

Zasady og6lne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé
ich wyniki Inspektorowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt
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i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedtug zasad okre$lonych w niniejszej STWiORB punkt 2.1
12.2.

6.3. Badania w czasie robo6t
Badania nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem pkt. 6.3. STWiORB D.04.00.01.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Badania nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem pkt. 6.4. STWiORB D.04.00.01.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Nalezy si¢ zastosowaé¢ do wymagan podanych w pkt. 6.5. STWiORB D.04.00.01.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1m? ulozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawy platnosci

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m? ulozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa na podstawie obmiaru robdt, oceng jakoSci uzytych
materiatéw i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie oznakowania robot,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- zakup 1 dow6z mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okres§lonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

- PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bez-wzgledna.

- PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

- PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

- BN-B-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta.

- BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

- PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

- PN-B-11112 Kruszywo famane od nawierzchni drogowych.

164



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

CPV 452 — ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

165



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

1. Wstep

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, ktére zostang wykonane
w zwiazku z budowg nawierzchni drogowych w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy
Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w
Kietczowie, gm. Dtugoleka.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

i obejmuja STWiORB ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem” zgodnie z PN-S-96012

Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi
fragment no$nej cz¢éci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloéciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki kl. 32,5 portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.
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Cement z kazdej dostawy powinien by¢ poddany badaniom wg PN-EN 196-3,6,7,21 a wyniki ocenione wg
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002.

Wymagania dla cementu w tablicy nr 1

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach > 30
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach >325
Czas wiazania:
. . . . . . PN-EN 197-1

3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie min 75 h

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie min 12 h
4 | Statos¢ objetosciowa <10

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

Uziarnienie

1 |a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie n. )

2 ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12

4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane

w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie
z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie préobek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
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W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania dla stabilizacji 2,5MPa:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek nasyconych woda po 7 dniach - 1,6 MPa,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek nasyconych woda po 28 dniach - 2,5 MPa,

- wskaznik mrozoodpornosci 0,7.

3. Sprzet

3.1

32

. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3.

. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujgcego sprzetu
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

4.1

4.2

. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 4.

. Transport materialéw

Mieszanke¢ kruszynowo -spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1

5.2.

53

. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego
podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét

w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezagg¢szczonym.

. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ tak uktadana aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

. Grubos$¢ warstwy

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ wykonanie warstwy stabilizacyjnej o grubosciach:
— 30 cm - stabilizacja Cy 52,
— 15 cm - stabilizacja Cy 5.

. Zaggszczanie

Zageszczanie kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko§¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki pow.
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0,
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podituznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie

i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3g wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielggnacja warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Podbudowg nalezy skrapia¢ woda.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $§niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
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5.9. Odcinek prébny

Konieczno$¢ wykonania odcinka zleca Inspektor.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badah Inspektorowi w celu akceptacji.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami
podano w tablicy 4.

Czegstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badaf na ulepszonego podioza przypadajaca
dziennej dziatce roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m?

3 [ Zageszczenie warstwy

4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie ) N

> - 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie cementu, przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrdodta

9 | Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw

i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki,

z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badaf nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zagg¢szczeniem. Prébki
w ilo§ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalodci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okres§lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwoséci podane w STWiORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwoséci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

e . L. . Minimalna czestotliwo$¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw . o
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co0 100 m
6 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy Nieréwnos$ci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnos$ci nie powinny przekraczac:

-12 mm dla podbudowy zasadniczej,

-15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy, a rzednymi proj. nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkodci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$§¢ do potowy szerokoS$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwoS$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. Opis sposobu odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wyprodukowanie mieszanki, zakup i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
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10.1. Normy

PN-EN 197-2:2002

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96012

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugot¢ka

Cement. Ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, ktéra zostanie
wykonana przy rozbudowie drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej
w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dtugol¢ka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre§lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreS§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  mig¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie s Metoda ) polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksplo-
atacyjnych

Temperatura

o PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sita rozciagania PN-EN 13589 [55]

Iy 2 0
(malba prqdkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) N
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jfem NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie Warost tem
Yigl;l_'lEN peratury PN-EN 1427 [22] °C <3 3
Jub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
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1 2 3 4 5 6

Temperatura

S PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci

Nawr6t sprezysty
w 25°C

Nawrdt sprezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59]
plastyczno$ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

E}E _132([3217]-1 PN-EN 12607-1
(31] %

Nawr6t sprezysty

w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 13398 [51] % >50 5

NPD? 0

°C TBR® 1

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22] ¢ s3 2

0,1 mm NPD?* 0

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR" 1
PN-EN 1427 [22]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22.4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
i&;xﬁiﬁ;ﬁ)leplslcza, Bimina,2 Bimina.0 Buminao Buminzs Bminz.6

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy
_ 2,650
pomnozy¢ przez wspélczynnik O wedlug réwnania: @ = ——

Aq

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
e zageszczania . . . AC22P
Wtasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
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Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
s C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpomoscna | o wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSawio | WISaw1o
deformaqe trwate Pos-P1o0 D.1.6,60°C, 10 000 Cykh PRDAR dektar | PRDAIR dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRyo ITSRyo
badanie w 25°C

 Grubogé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe¢ podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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—  suche
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa . Ilo$¢ pozostatego

asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [ke/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

- 183 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dtugoteka

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt |  w czasie robdt

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy SKaznix przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[em] ’ [%(vIv)]

AC16P, KR3+KR6 5,0+140 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robédt, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnief itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?> nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badah kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyse
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od §redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawgdzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejsze;j
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg§¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie
lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20:
Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwiazku z rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy
Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm.
Dtlugoteka.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem:

warstwy wigzacej grubosci 8 cm (dla KR2) z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
rOwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg si¢ strukture.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z
wylaczeniem asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i
podbudowy, w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
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Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

= Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do

materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

= Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego

lepko$¢ w temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze
niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢
takimi samymi lub lepszymi wartoSciami wymaganych parametrow normowych niz
mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze -

technologia, w ktérej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego
oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest
mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob
tradycyjny na ,,gorgco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w
technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
wartosciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z
asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D)

wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci
ziaren, ktére pozostajg na goérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostale okreSlenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,

odno$nymi normami oraz odno$nymi normami.

Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania

Ogolne" pkt 2.
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= Podstawowe wymagania wobec materiatéw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sg
okreslone w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

= W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591
wraz zaltgcznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem krajowym NA oraz
PN-EN 13808 wraz z zatacznikiem krajowym NA.

Asfalt

= Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy
wymagania okreSlone w PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym lub asfalt
modyfikowany polimerami na drogach o kategorii ruchu od KR3 do KR7 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 14023 wraz z zatacznikiem krajowym.

= Dopuszcza si¢ stosowanie asfaltow specjalnych, np. asfaltéw wielorodzajowych spelniajacych
wymagania aprobat technicznych.

= Dopuszcza si¢ stosowanie asfaltow modyfikowanych gumg lub dodatkiem granulatu gumowo-
asfaltowego spelniajagcych wymagania aprobat technicznych.

= Dobor asfaltow do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Rodzaj lepiszcza asfaltowego do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
50/70 35/50 35/50
50/70 PmB 25/55-60
PmB 25/55-60 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

= Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu gumg z
przetworzonych opon samochodowych lub granulatu gumowo-asfaltowego.

Wypehiacz

= Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajagcy wymagania podane w tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwos$ci wypetniacza Wymagania

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 (dotyczy wypelniacza | zgodne z tablica 24 w PN-EN
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dodanego) 13043

2 Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu | Vasus
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1, | Ares8/25
wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria | WSy
nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN | CCy
196-2, kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, | Kaipekiarowana
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana | BNpekiarowana

kategoria:
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Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne 1 grube wg wymagan

podanych odpowiednio w tablicy 2.3, 2.4 i 2.5. Skladowanie kruszywa musi odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem 2z innymi

asortymentami kruszywa.

Tablica 2.3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug | Gon7s G075 G017,
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f»
niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | FIss lub | Flys lub | FIs  lub
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slzs Slys Sk

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Coekiarowana | Csor10 Csono
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; | LA4o LAsg LAz
kategoria nie wyzsza niz::

7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, p., | deklarowana przez producenta
Prd, Pssd,

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A2 Deklarowana

9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na | F2
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, | SBra
wymagana kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mppc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad zwiazkéw zZelaza w  kruszywie =z zuzla | wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- | Vs

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 2.4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i| Gr85
Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR G1c20 G1c20
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fio
niz:
4 Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBfl10
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 | EcsDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dektarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mipc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KRI1-KR2 KR3- KRS5-
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug | GrcNR Grc20 Grc20
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fis
niz:
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 | EcsDeklarowana | Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 | mpc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Dodatki

-199 -




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka

= Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do§wiadczen.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkoéw powinny by¢ deklarowane.

= Nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i
lepiszcza asfaltowege nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢
ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 1 5.4.

= Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkcji 1 wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Materialy do uszczelniania spoin

= Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub taSm o grubo$ci co najmniej 10 mm. Materiaty
te mozna stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

Uszczelnienie krawedzi

= Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych
nawierzchni¢ nalezy uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajagcego wymagania PN-
EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023

Granulat asfaltowy

= Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy wigzacej w ilosci <20% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej to musi on spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-8.

= Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych
warstw asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.6.

Tablica 2.6. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania -
podbudowa wigzaca Scieralna

Zawartos$¢ materialow obcych | Kategoria Fdec | Kategoria F5 | Kategoria F1

Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70 | Nie twardsze niz P15 lub S70

Jednorodnos¢ wg tablicy 2.7
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= Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepuja materialty obce, to ich obecno$¢, zawarto$¢ i rodzaj
powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢
materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

= W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto§¢ materialéw z grupy 1 wynosi nie wigcej niz 10%,
natomiast zawarto$¢ materiatow z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

= Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego jednak nie wigkszy niz podano w pkt. 2.8.1 nalezy
obliczy¢ na podstawie mozliwo$ci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana
wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na
zimno lub na cieplo). Mozliwa do uzyskania ilo$¢ dodawanego granulatu asfaltowego
wynika z jego jednorodnosci 1 mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

= Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego
asfaltu nalezy zastosowac nast¢pujgce rOwnanie:

Trgnmn =0 Trgp ¥ Whgp,
w ktérym:

Tr&Bmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowe]
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Trap! - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trep> - S$rednia temperatura migknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy a + b =
1.

* Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tra&Bmix powinien spelnia¢ oczekiwane
wymagania wedlug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedng klas¢ bardziej
migkki. Nie nalezy stosowa¢ asfaltu bardziej migkkiego niz 70/100.

= Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan
wlasciwosci al, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si¢ dzielagc mase materialu wyjsciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

= Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci destruktu
asfaltowego podano w tablicy 2.7.

Tablica 2.7. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tro,) partii

Wiasciwosci granulatu asfaltowego . .
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

-201 -




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka

mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:

war‘st,w‘y W1azqce] warstwy podbudowy
1 Scieralnej

Temperatura migknienia lepiszcza 30 3.0
odzyskanego, [°C] ’ ,
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 6.0 10.0
0,063 mm, [%(m/m)] ’ ’
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063
do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2
mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

= W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowa¢ takze rodzaj kruszywa i temperatur¢ migknienia
lepiszcza.

= QGranulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej zjego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

= QObecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:
bez wstgpnego ogrzewania ,,metoda na zimno” ize wstepnym ogrzewaniem granulatu
asfaltowego ,,metoda na ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie granulatu
o wickszych kawaltkach, ktore tatwiej ulegng rozbiciu 1 wymieszaniu w mieszalniku.

= Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

= Jezeli uzywa si¢ granulatu asfaltowego (w ktérym uzyto tylko asfaltu drogowego) w ilosci
wiekszej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do mieszanki
lepiszcze jest asfaltem drogowym, to asfalt ten powinien spetnia¢ wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie temperatury
migknienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny spetniac
wymagania temperatury migknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Technicznej
i wybranego w Badaniu Typu mieszanki mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno byc
przeprowadzone zgodnie 7 Zatgcznikiem A normy PN-EN 130108-1.
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Ustalenie maksymalnej ilosci dodawanego granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno-
asfaltowej.

= Dopuszczalna ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego jednak w ilo$ci nie wigkszej niz podano
w pkt. 2.8.1 wynika z jego jednorodnosci oraz mozliwos$ci urzagdzen dozujacych ten granulat
na wytworni.

= Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla cech:
zawarto$¢ lepiszcza, zawartos¢ wypelniacza, zawarto$¢ ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren
powyzej 2mm , okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,5 Tror/ai x 100
w ktérym:
Zra —mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m
(obliczona dla wszystkich cech wymienionych powyzej)

aj - rozstgp wynikow badania dla poszczegdlnej cechy (réznica miedzy najwyzsza, a najnizsza
wartoscig badania danej cechy),

Tro, —dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 2.7)

= Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od temperatury migknienia asfaltu z
granulatu okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,33 Tror/a; x 100
w ktérym:

Zra — mozliwa maksymalna ilo§¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla
temperatury migknienia)

a; - rozstep wynikéw badania temperatury migknienia (réznica mig¢dzy najwyzszg, a najnizsza
warto$cig badania),

Tro, —dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 2.7)

= Maksymalng iloscig dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodnosci bedzie
stanowi¢ najmniejsza warto$¢ Zra obliczona dla wszystkich jego cech.

= QOkreslong w ten sposéb ilos¢ nalezy pordwnac z iloscig mozliwa do zastosowania w zaleznosci
od sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego dozowania jaki
posiada wytwornia. Mniejsza wielkos¢ z tego poréwnania stanowi¢ bedzie maksymalng
ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
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Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

= Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

= Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub
zespole wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na
wytworni powinien funkcjonowacé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materialéw, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug rodzajéw
1 chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypelniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako
udzialy masowe lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna
temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany 25/55-60 180
polimerem (polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowe;j tak, aby po dodaniu wypeltniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiggni¢ta zostata zgdana temperatura mieszania. Wypetniacz i
granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rOwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢
dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni  (sposéb
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podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na podstawie jednego
Badania Typu.

=  Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi
spadkami samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni (lub zespotu wytworni). Ukladarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne
sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementow roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowac, aby umozliwialy uktadanie warstwy
calg szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni drég ekspresowych i autostrad (klasy A i S)
nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

= Sprzet do zageszczania

3.1.4.1. W zaleznos$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢
statycznymi walcami stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi,
lub tez zespolem tych walcéw. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

= Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej
wlasciwe oczyszczenie podtoza.

4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKELADOWANIE

Asfalt

= Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w
zbiornikach z izolacja termiczng, umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do witasciwej
temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
W  przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towarow
niebezpiecznych.

Wypehiacz

= Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé w
silosach przystosowanych do skladowania materialéw sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

Srodek adhezyjny
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= Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone,
tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Srodek niskowiskozowy

= Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.42 W przypadku stosowania $§rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w
obnizonej temperaturze jej najwyzsza 1 najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

Kruszywo

=  Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi
frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod
przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materialu podczas
transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w
taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym
utwardzono plac (podiozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w
sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegolnych frakcji.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

®= Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewniC jej
minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi,
specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z InZzynierem stosowaé pokrycie
powierzchni wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z
zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dzialata destrukcyjnie na mieszankg.

= Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekatly na budowie na
roztadunek, a jednoczesnie uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

= Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury
podane w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C
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Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowe;j Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 - 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na
plac budowy. Gérne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i
przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowaé si¢ do informacji podanych przez
producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub
technologiami obnizajgcymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

Uwagi ogolne

Przy prowadzeniu robét nalezy stosowac si¢ do wymagan opisanych ponizej:

=  Warunki przystgpienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wtasciwg sczepno$¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podltozu mokrym, podczas opadéw
atmosferycznych, a w przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez dtuzszy czas,
produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywac¢ jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze
otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zagegszczenie
uktadanej warstwy.

= Whbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne
dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
bylaby w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w
ciggly sposéb podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w
sposOb ciaggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac¢ takie predkosci poruszania si¢
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
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Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio
zwigkszona tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w
odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymac¢ uktadarke przed dojechaniem do szczeliny
dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego ukladania pozostalej cze$ci nawierzchni przy dylatacji
szczeling dylatacyjng nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Al

= (Czyszczenie 1 wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢
do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nast¢pnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
dalsze postepowanie.

= Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i
zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki
osiggnie taki poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyC¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania okre$lonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie
dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.

Zageszezanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.1.4.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym
z wylaczong wibracjag. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢c walcow
wibracyjnych z wlaczong wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcOw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez
Wykonawce. Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.
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Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na
wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

= Ziacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej 1 jezeli to tylko mozliwe
uktadania mieszanki jednoczes$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej zlagczy podiuznych nie powinny one
znajdowac¢ si¢ w miejscach poruszania si¢ két (,,w $ladzie két”) oraz w miejscach oznakowania
poziomego. Zlacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne 1 tak wykonane aby uniemozliwi¢
przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedna z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode 3):

1. metoda ,,gorgca do gorgcej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza
podiluznego. Zigcze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych
w zespole w takiej odleglosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej
kolejnosci byta wystarczajagco gorgca. Odlegtos¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinna by¢
wieksza niz dtugos$¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka
powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zageszczanie od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pasy w kierunku zigcza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie
pozostawiajac pas min. 15 cm wokoét ztgcza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztgcza). Mieszanka
wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zagegszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “gorgca do zimnej”’. Wykonanie zlaczy ta metodg stosuje sie, gdy ze wzgledu na
ruch, badz gdy z innych uzasadnionych powod6éw konieczne jest wykonywanie pasoéw
nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz ztagcza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w
czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza powinna by¢ ukos$na — pochylona pod
katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie powierzchni
styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas ukltadania nawierzchni poprzez
specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane
ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gtadkg powierzchnig.
Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowac¢ zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepnosci pomiedzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem
powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed
utozeniem sgsiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pastg lub tasmag przylepng. Nie
dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zakladem (2-3 cm, liczac od gérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas
wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ mogg spowodowac zbyt
mate zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ nakladki moze
spowodowa¢ przejazd rozscietacza po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem walowania
,haktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w
miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

* oprozni¢ uktadarke;
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* recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos$¢ ulozonej warstwy jest
niewystarczajaca;

* umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;

* przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢
na nawierzchni pasmo widkniny

* recznie skonstruowa¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roziozonej widkniny z
pozostatej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

* zagesci¢ calo$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.
Przed rozpocze¢ciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
* usung¢ rampg (podjazd), widkning;

» sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym,
jezeli to konieczne trzeba odcig¢ nierdwna cze$¢ warstwy;

* oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu 1 skropi¢ go goragcym asfaltem lub utozy¢ tasme;
* wykona¢ potaczenie metodg ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o
20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz
2:1 1 dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajagcym zamontowanym na walcu. Goérna krawedz warstwy
oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5
kg/m2 powierzchnie poziome 1 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powloka moze by¢ nanoszona w
kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy
wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest
uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.
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moze by¢ pominieta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna -
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wiazaca

druga warstwa technologiczna

bitumiczna warstwa podbudowy e —— —— — — —_— —_— —

pierwsza warstwa technologiczna l >1 Ocm,

izolacja asfaltowa

Rysunek 5.1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wiazace

= Wymagania ogélne

Przed przystagpieniem do rob6t, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do
akceptacji sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestoéci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu
przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

kanciastos$ci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

ziaren

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwos$ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych 1 w pelni reprezentatywnych probkach materiatow,
ktére bedg stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
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poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

= Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty
kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
famanego, to nalezy przyja¢ udzial piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica 5.1. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz minimalne zawartos$ci asfaltu

Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)]
ACI11W AC16 W AC16 W AC22 W
KR 1+2 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza | B min46 B min44 B nminaa4 B nmina2
catkowitego,

Wymagang zawartos¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania prébek.

= Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
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Tablica 5.2. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla

ruchu KR1-2
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania | badania AC11 W AC16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, PN-EN 12697-8 p.4 | Vmin3,0 Vmin3.0
przestrzeni ubijanie, Vmax6,0 Vinax6,0
2x 50 uderzen
Wolne przestrzenie C.1.2, PN-EN 12697-8 p.5 | VFB mines VEFB mines
wypelnione ubijanie, VFEB maxso VEFB maxso
lepiszczem 2x 50 uderzen
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, PN-EN 12697-8 p.5 | VMA nini4 VMA nint4
przestrzeni w ubijanie,
mieszance mineralnej | 2x 50 uderzen
Odpornos$¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody ubijanie, kondycjonowanie w
2x 35 uderzen | 40°C z jednym
cyklem
zamrazania®,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1

Tablica 5.3 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej dla

ruchu KR3-4
Wiasciwosé Warunki Metoda 1 warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania | badania AC 16 W AC O W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, PN-EN 12697-8 | Vmind,0 Vnind.0
przestrzeni ubijanie, p4 Vi 0 Vi 0
2x 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS AR 03 WTS AR 03
. a) . _
deformacje trwate walowanie, metoda B, PN-EN PRD AR bettarowane | PRD AR Deklarowane
Pos-P1oo 13108, D.1.6,
60°C w powietrzu,
10 000 cykli
Odpornos$¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12, | ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody ubijanie, kondycjonowanie
w 40°C z jednym

2x 35 uderzen

cyklem zamrazania
b badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalaczniku 1
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Tablica 5.4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla
ruchu KRS-7

Wiasciwosé Warunki Metoda i1 warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania | badania AC 16 W AC O W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, PN-EN 12697-8 | Vming,0 Vnin4,0
przestrzeni ubijanie, p4 Vi o Vi o
2x 75 uderzen
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN  12697-22 | WTS AR 030 WTS AR 0,30
. a) 3 -
deformacje trwate walowanie, metoda B, PN-EN PRD AR bettaronane | PRD AR Deklaromanc
Pos-P1o0 13108, D.1.6 ,
60°C w powietrzu,
10 000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12, | ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody ubijanie, kondycjonowanie
w 40°C z jednym

2x 35 uderzen o
cyklem zamrazania

® badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalaczniku .......

=  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w
Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak
podano w tablicy 3.2.
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Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni mma

Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

= Przygotowanie podtoza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtozem pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji
projektowej, spetniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rze¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podioze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe krawegznikéw, wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
srodkiem gruntujagcym, a nast¢pnie oklejone materialem uszczelniajgcym okreSlonym w
Specyfikacji 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

= Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej produkcji w
postaci prébnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ ocenienia dokladnosci pracy otaczarni oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci
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asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byc¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobrac
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny, co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu:

* sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

* okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

* okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy wigzacej.

Lokalizacja 1 wielkos¢ odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Diugos¢ i
szeroko$¢ odcinka prébnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania 1 zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ ukladanej
warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem 1 oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum
w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej dopiero po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

= Whbudowanie i zaggszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy = wbudowywa¢ uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Warstwe wigzacg nalezy uktadac¢ jedng rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub
przy uzyciu zespotu rozkladarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwéch
rozktadarek, uktadajacych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegtos¢
pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ nie wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki, tak aby temperatura
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wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na catej szerokosci wbudowywanej warstwy. Dla
odcinkéw remontowanych, na ktérych roboty sa prowadzone pod ruchem dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy wigzacej potdwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewniC osiggni¢cie zageszczenia zgodnie z
wymaganiami podanymi w tablicy 5.7 Specyfikacji.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcoéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od nizszej krawedzi nawierzchni i
kontynuowa¢ ku srodkowi (wyzszej czg¢sci nawierzchni). Wiasciwosci mma w ulozonej warstwie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.7.

Tablica 5.7 Wilasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ulozonej warstwie

L.p. | Wtasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢  wolnych przestrzeni [%] dla
mieszanek AC
3+6
dla ruchu KR1 +KR2
4 +7

dla ruchu KR3 =~ KR7

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

= (Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogoélne" punkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

=  Oprocz badan kontrolnych moga wystepowac réwniez badania:
- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
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spetniajag wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za
zgoda Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan
Wykonawcy.

= Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujagcej badania i sprawozdanie z
badan.

= Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a
Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
prébek na pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych proébki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

Badania przed przystapieniem do robét

= Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 z zatacznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1.2 Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badania w czasie robot

= Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
sa badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypelniacza 1 dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

= Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

Ogolnie
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Badania kontrolne Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan
kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi z czestotliwoscia wymagang na
Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnego obejmuje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy

— wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
— badanie potgczenia miedzywarstwowego,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

= Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)
Ogolnie

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy 1 materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem
probek i wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny.
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Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego.
Do wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko
Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawartos¢ lepiszcza,

temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

- grubos¢

- wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
- polaczenia miedzywarstwowe

- spadki poprzeczne,

- 16Wnos¢,

= Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

= Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wymagania i odchylki badan kontrolnych

= Materiaty

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Wypehniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypelniacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm15 kg.
Wypehniacz 1 kruszywa muszg spetnia¢ wymagania odpowiednio pkt. 2.3 1 2.4
Asfalty
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.
Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.2
Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3

probek czesciowych po 2kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
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nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen muszg spetnia¢ wymagania pkt 2.6.

=  Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajagcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 6.1). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 6.1. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [7%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.2.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rodwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia.
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Tablica 6.2. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub
polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego
o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 6.3.+6.7.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy zawarto$¢
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
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Tablica 6.3. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 o0d 2 do 4 od5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3.0 +2.7 +1,5

Tablica 6.4. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od 5

AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0

AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 6.6. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od5

AC +8 +55 +3,0

Tablica 6.7. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od’5

AC gruboziarniste 945 -6,8 +5,0 +5,0

AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gestos¢ 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normga PN-EN
12697-51 6.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wigcej niz: 1,0 %(v/v),

=  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢
mniejsza niz w tablicy 6.8.

Tablica 6.8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia,”C
przed przystapieniem do robédt w czasie robot
Warstwa wiazaca -2 0

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

=  Wykonana warstwa
Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$¢ £10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajagcego pomiar
grubos$ci za pomocg georadaru GPR.

Wskaznik zaggszczenia warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy
oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

R6éwnosé podtuzna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana
rowno$¢ podiuzna jest okre§lona w tablicy 6.10 warto$ciami odchylen réwnosci.

Tablica 6.10. Dopuszczalne nieréwnos$ci podtuzne dla warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Ijrlgz Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwno$¢ [mm]
Pasy ruchu <6
GP : :
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie acznic, utwardzone <9
pobocza

RoOwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem
4-metrowej taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% 1 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza
odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okre$la tablica 6.11:

Tablica 6.11. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Klasa ) ) Dopuszczalna nier6wnos¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8
GP . .
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie acznic, utwardzone <9 i <12
pobocza

Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami iich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy
zapewni¢ odpowiednia wytrzymato$s¢ na S$cinanie potaczenia mi¢dzywarstwowego poprzez
oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg (wg normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy
asfaltowej. Wytrzymatos¢ na Scinanie dla polaczenia pomigdzy warstwa podbudowy a warstwa
wigzacg nie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa (badanie nalezy wykona¢ wg zeszytu nr 66
IBDiM).

Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy podbudowy
powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy wigzacej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rze¢dne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Z}acza technologiczne

Z}acza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajgcego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podang w
tablicy 6.12.
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Tablica 6.12. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypehiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystapieniem
2 : do robét przy akceptacji badania
'g Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji | typu mm-a, w trakcie wykonywania
§ Dodatki i pozostate materialy zgodnie z norma PN-EN 13108-21 | robdt z cze;stoltl'}woéciq ustalong
przez Zamawiajacego, w
uzgodnieniu z InZynierem.
g Uziarnienie,
< RO
s = | Zawarto$¢ lepiszcza
[y . ;.
§ & [ 1oZp uszczalneg.O, — wg Zaktadowej Kontroli Produkcji éacnzlzs‘;?:ll.wzgsgquS:?Z%?}ﬁ;fﬁlzz
@ g | Temperatura micknienia zgodnie z normg PN-EN 13108-21 | ZAMawiajacego, wuzg
S= odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
£ | Gestoé¢ i zawarto$¢ wolnych
£ | przestrzeni probki Marshalla.

Warunki technologiczne

Temperatura powietrza

co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach
réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej

W trakcie robét podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika rozscietacza

W trakcie robét podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika roz§cietacza

Wykonana warstwa

Grubo$¢ wykonywanej warstwy

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zageszczenia warstwy
zawarto$¢ wolnej przestrzeni

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Potaczenia migdzywarstwowe

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci*

Spadki poprzeczne warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji

projektowej?

Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m

Réwno$¢ podtuzna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda réwnowazna

Szerokos$¢ warstwy

Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

Rzedne wysokosciowe warstwy!

Pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j
i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug dokumentacji budowy

Uksztaltowanie osi w planie 2

Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodno$ci
powierzchni warstwy

Ocena ciagta

Ocena wizualna jakosci
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na
whniosek Inzyniera i Zamawiajacego),
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D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad
i drég ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z
Dz.U.43 7 02.03.1999, Zatacznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét

= (Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okre§lonej gruboéci warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

= (Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

* Cena wykonania przy okre$lonej grubosci 1 m? nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek prébny,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjna krawedzi kraweznikéw, SciekOw oraz urzadzen obcych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robaét.

Potracenia

=  Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalne;j
starannosci i jakosci, bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych
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przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- sktadu mieszanki mineralne;j,
- zawarto$ci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
w zakresie nie powodujagcym istotnego pogorszenia wilasciwosci uzytkowych nawierzchni
Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty
za t¢ czes¢, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢
wyliczone wg zasad podanych w [10], pkt. 9.2.6.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje
asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Praca w toku.
Politechnika Gdanska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy
Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm.
Dtugofteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaSciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podr6znych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- TWoscl badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura ~migknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
Po starzeniu, nie mni€j Nz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-11301 | 22 | 22
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia | o | pN pN 1427 2] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Femperatura  lamlwosci | o | pNEN 12593 [29] | -8 10

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | yiaeiwosc | proooe | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich :
temperatu- Tetmpe.rat.u a PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania (55]
(mata PN-EN Jem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53]
w 5°C (duza PN-EN Jem? NPD? 0 NPD? 0
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] %o > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN Zros PN-EN
12607-1 lub | ‘CMPErAMIY | 457 15 °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

SRR P ISO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Wymagania Nawrét
dodatkowe Sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C 13398 %
Nawrot (511 NPD* 0 NPD* 0
sprezysty
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w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [59] °C TBR® 1 TBR" 1
plastycznos$ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R6znica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mig¢knienia 1427 [22]
Stabilnosé PII;I;SQN
S AN [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
penetracji 1512\16 IE:;]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- |5 c6 |
. knienia po (31] oC TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =30 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . o
we PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposdrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobral i zastosowal $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $§rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iailyianrlﬁ);(i)leplszcza, Bmin6.o Bimins,g Bimins.6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bins.6 Buins 42
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik @ wedlug rownania:
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2,650
a=

Aq

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wtasciwo$é zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawarméé. wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzef b. 4 Vinax3.0 Vinax3,0 Vinax3.0
yolglenforizstrzeme C.1.2,ubijanie, |  pN_EN 12697-8 [33], VFBuinzs VFByinzs VFByinzs

P 2x50 uderzen 5 VFB o3 VFBuiss | VFByios
lepiszczem p-
Zawarto$¢ wolnych
prze§trzen1 C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA,1s VMA,1s VMA,1s
w mieszance 2x50 uderzen p.5 " " "
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
o S przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, o
dzialanic wody @ | 2x35 uderzen | 0 CZZ ;;s:;;nni‘;yklem ITSR9 ITSR9 TSR0
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinax4
Odpomosé na C.1.20, ‘ PN-EN 12697-22, metoda B WTSamos0 WTSsmos0
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13 1,08_20’ PRDawmaekia | PRDawackiar

Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0

badanie w 25°C

¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosdci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny
przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
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recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i ich
wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt |  w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. WtasciwoS$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKkaznix przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ’ [%o(v/v)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetlniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwpos$lizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢é co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiagzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podluznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugos$ci 50
m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwickszg odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed upltywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
.. . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoSci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie acznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZanej
woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% pos$lizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ wartodci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
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poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wsp6tczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
Tacznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawegdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2.

3,
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoS$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie -energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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CPV 452 — ROBOTY BUDOWLANE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWE]J BETONOWE]
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1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej jako
nawierzchni zjazdéw, chodnikéw, ciaggdéw pieszo — rowerowych, zatok autobusowych oraz doj$¢ do posesji w
zwiazku z rozbudowg drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w
Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowe;j.

Zastosowano kostke betonowg brukowa:
o koloru szarego, niefazowang gr. 8 cm.
o koloru ciemnoszarego/grafitowego, niefazowana gr. 8 cm.
o koloru szarego, gr. 14 cm.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale.

1.42. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

2.2.

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2.
Betonowa kostka brukowa — klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka szara, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Réznica pomig-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci < 100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
22 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wiytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania
10$¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G Bbhmego,
normy — badanie podstawowe wg zat. H mormy — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na

wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach surowcéw i zmianach warunkéw

warstwa $cieralna lub caty element) twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke z miatu kamiennego pod nawierzchnig
— mial (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacag wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1.

3.2.

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do przycinania kostek mozna stosowac
specjalne narzgdzia tnace (szlifierki, przycinarki).

Do przycinania mozna stosowac¢ szlifierki i przycinarki.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wkladka elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB
1 innym dokumentom takim jak normy PB BN i wytycznym IBDiM.

4. Transport

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po

osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.8.

Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone zgodnie z projektowanymi spadkami.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe zgodne
z dokumentacja projektowa i zaakceptowane przez Inspektora.

Przed ich ulozeniem pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

Podsypka

Podsypka z miatu kamiennego gr. 3 cm.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
nalezy uktadaé ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Spoiny powinny wynosi¢ od 3-5mm i wypetnione zaprawa cementowo — piaskowa, zagarniang za pomocg szczotek
czy rozgarniaczami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczegciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona, dobrze
zwilzona woda, a zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Po ulozeniu
nawierzchnia powinna by¢ starannie oczyszczona.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo — piaskowg, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gr. 3-4 cm i utrzymac¢ ja w stanie wilgotnym przez

7 dni do 10 dni. Po uptywie 2 tygodni (przy temperaturze $redniej ponizej 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna ja odda¢ do uzytku.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie kostki brukowej i ptyt azurowych:

a) aprobate techniczna,
b) certyfikat zgodnosci

lub deklaracje¢ zgodnosci

charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inspektora,
c) wyniki sprawdzenia wygladu zewnetrznego kostek i plyt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie innych materialéw:
a) ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inspektora.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

dostawcy oraz ewentualne wyniki badah cech

e . o oy , Wartosci
L.p. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
dopuszczalne
Biezaca kontrola w 10pkt dziennej dziatki roboczej: -
1 Sprawdzenie podsypki — przymiarem liniowym grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1cm
dokumentacja projektowa i STWiORB
Badania wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j
2
a) Zgodno$¢ z dokumentacja techniczng Sukcesywnie na kazdej dzialce -
b) Polozem.e OSIWP lanie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich pkt charakterystycznych do2cm
geodezyjnie)
Rzegdne wysoko$ciowe (instrument co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich pkt
c) . +1/-2 cm
pomiarowy) charakterystycznych
Réwnos¢ w profilu podtuznym wg BN- .
4 68/8931-04 (fata 4-metrowa) v § mm
Rowposc w przclekrolju poprzecznym (tatg . Przeswity micdzy fata,
e) profilowa z poziomica wzglednie metoda jw. a pow do 8 mm
niwelacji) p
3
f) Spadki poprzeczne (metoda niwelacji) jw. dok(afggl};i?io(? 3%
2) Szerokos$¢ nawierzchni jw. dok(l?rclil(;l:l}tlzlll((:; (-)I-dScm
Szerokos¢ i gieboko$¢ wypetnienia spoin
h) (przymiarem liniowym po wykruszeniu df. | W 20 pkt charakterystycznych dziennej dziatki roboczej
10 cm)
. sprawdzenie koloru kostek i desenia ich - Wg dokl.lmentaql .
i) ulozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
InZyniera
7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Opis sposobu odbioru robot

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podsypki z mialu kamiennego,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielggnacja nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. Przepisy zwigzane

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

1. PN-EN 197-1:2002

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

OZNAKOWANIE POZIOME
ORGANIZACJA RUCHU DOCELOWEGO
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1.Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego nawierzchni jezdni w ukladzie docelowym drég
powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, t;.
ulicy Rzecznej w Kielczowie, gm. Dlugoteka.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.4. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

2.3.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg techniczng.
Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
7 ,Warunkami technicznymi POD.97”.
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
+ nazwg¢ producenta i materiatu do znakowania drég,

masg¢ brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkcji,

informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD.97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek Iub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia
i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD.97.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w iloSci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wsp6tczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywa¢ odporno$¢ na
wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD.97.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i przed temperaturg
ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
- szczotek mechanicznych oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- sprzetu do badaf, okreslonych w STWiORB.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég
Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w STWiORB wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, takze w ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — zalacznik nr 17, STWiORB
1 wskazaniach Inspektora.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w pkt. 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepeilnych danych zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiatl znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym
Q=LE

gdzie:

Q - wspotezynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/m2,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD.97[4].
Warto$¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 1x-1,
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji B, wg POD.97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego co najmniej 0,60.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD.97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosei x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Wspétrzedne punktéw naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD.97 [4].
Wartos¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego po 12 miesigcach eksploatacji,
co najmniej 100 med m-2 1x-1,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD.97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD.97, powinna wynosi¢ po 12-m-cach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego — 3,5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD.97,
wizualng ocen¢ réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — zatgcznik nr 27,
wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD.97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD.97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym Zamawiajacy. Badania:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,

Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach —
zalacznik nr 17, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
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- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. Opis sposobu odbioru robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyje¢tego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre§lone w POD.97 [4]. Okres gwarancyjny — zawarty w umowie.

9. Opis rozliczenia robét towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt montazu punktowych elementéw odblaskowych obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podioza,
- przyklejenie punktowych elementéw odblaskowych.
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Cena 1 szt wykonania progu zwalniajacego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- zaniwelowanie, roboty pomiarowe,
- wykonanie odpowiedniego profilu progu zwalniajacego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- skropienie emulsjg asfaltowa,
- wykonanie warstw z betonu asfaltowego wg STWiORB D.05.03.05,
- odbidr i badania zgodne z STWiORB.

10. przepisy zwiazane

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzefi bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach — zatacznik nr 2

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD.97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy
Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugoteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
dojazd6éw i obejmuja:

— ustawienie znakéw drogowych z grupy wielkosci (S) $rednie na stupkach z rur stalowych $rednicy 70 mm,

— ustawienie drogowskazow tablicowych z grupy wielkosci (S) $rednie na stalowych konstrukcjach wsporczych
(szczegobty wg opisu technicznego w projekcie statej organizacji ruchu),

— ustawienie znakéw drogowych typu U-6a, U-4a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegélnie niebezpiecznych a
zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.
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1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych musza posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodno$ci z
odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa opracowana przez
Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST oraz zaakceptowana przez

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie moz¢ wykazywaé wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w

granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika musi by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ fagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
moga wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej ma wynosi¢ 60 pm.
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Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistos$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z
odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalodci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma wynosic¢
dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku maja by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg
PN-EN 485-4:1997

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-
EN 485-4:1997

Znaki i tablice maja spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 112%2;921_?; g2005 [16]
'Wytrzymato$¢ na obcigzenie silg) kN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na  obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien X m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
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<L1I5 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub stopiefi x m 20 % odksztatcenia -
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw muszg spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami, giecie bez
Zzadnych nacieé na krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki sposoéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znak6éw i tablic o powierzchni > 1 m? majg spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej

krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaloséci ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wsp6étczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznosdci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wsp6tczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)  cd/m?lx
- biatej > 180
- zOltej >120
- czerwonej >45
- zielone;j >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaranczowej >65
- szarej >90
2 'Wspétczynnik luminancji b i wspétrzedne chromatycznosci x, y *) -
- biatej b>0,27
- Z6ltej b>0,16
- czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09>b>0,03
- pomaranczowej b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12
*) wspétrzedne chromatyczno$ci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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IPomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gltadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 — 2,0 mm wynosi 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zalacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej

niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
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Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem s3 to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego musza posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwiekszego stopnia niezawodnosci pracy znakéw aktywnych
znaki aktywne maja by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych’ z laminatow dwustronnych,
posiadajacych metalizacje otworéw. Plytki obwodow drukowanych musza by¢ zabezpieczone
przed wplywami atmosferycznymi hermetyczng zalewa epoksydowa aplikowana po
wlutowaniu wszystkich elementéw elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledéw
bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwoéch rzedéw didd o niezaleznych
obwodach S$wiecenia. Uklad sterujacy cyklem S$wiecenia znaku aktywnego powinien
umozliwia¢ zmiane tego cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktéry przy
natezeniu oS$wietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy
Znamionowe;j.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zakiécen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczegllnie czg¢$¢ ze zrodlem $wiatla musza posiadaé odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie
pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia moc $wietlna i odpowiednig czestotliwo$¢ blysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

— z sieci energetycznej,

- z baterii slonecznej,

- akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciagte dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe.
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Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pami¢ta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii.

Znaki aktywne majg posiada¢ konstrukcje wsporcze spelniajace wymagania konstrukcji z tatwo zrywalnymi zlaczami.
Zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo roztacznych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku
musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

2.6.5 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw
jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoSci. Laczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
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- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos6b
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, maja by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétlowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegub6é6w o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozitaczalne ztacza, przekroje lub przeguby maja by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czegsci konstrukcji wsporczej,

pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbrna czegs$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
czgs$¢ fundamentu ma by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe

naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania maja by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze
by¢ nizsza od wymaganej trwalodci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢
go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ maja by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czegstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan zZPowierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonymWyniki badafh muszg by¢
powierzchni wybra- nychiokiem. Do ew. sprawdzenia glebokoscizgodne =z wymaganiami

losowo elementdwwad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.punktu 2
w kazdej dostar-linialéw z czujnikiem, suwmiarek,

czonej partiimikrometréw itp.
2  |Sprawdzenie wyrobow  licza-cej|Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow do 1000 elementéw |przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

rzymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢

zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- 278 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka

- prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostki obmiaru rob6t podano w Przedmiarze Robét - Oferta.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
— przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowe;j,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji i stup wsporczych znakéw i tablic,
— montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
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dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dziatanie mgly
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiar6w wyrobéw walcowanych na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o§wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oSwietleniowe

drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.07.01

CPV 45316110-9 - ROBOTY BUDOWLANE

OSWIETLENIE DROG

INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO
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WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegétowe dotyczace

wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego realizowanego w ramach zadania ,,Projekt

rozbudowy drog powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy

Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dtugoteka.”

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Przedmiotowa Specyfikacja odnosi sie do budowy oraz przebudowy oswietlenia
drogowego.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
budowg oswietlenia drogowego realizowanego w ramach w/w zadania. Wigze sie z tym
zabudowa szafki oswietleniowej SOU, zabudowg stanowisk stupowych o wysokosci 6 i 8m
z fundamentami prefabrykowanymi oraz wysiegnikami tukowymi a takze zabudowe opraw
LED.

Montaz opraw wraz ze zrodtami Swiatta. Wykonanie utozenie linii zasilajgcej
oswietlenia. Zabezpieczenie antykorozyjne materiatu, w szczegdlnosci fundamentéw i
wykonanie  ochrony  przeciwporazeniowej instalacji. Wykonanie  dokumentaciji
powykonawczej zgodnej z oczekiwaniami zamawiajgcego. Szczegdétowo zakres prac
opisany jest w Dokumentacji Projektowej, ktérej zapisy sg wigzace dla Wykonawcy.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normg PN-75/E-02032, ,Zaleceniami
dotyczacymi oswietlenia drog i ulic” wydanymi przez Polski Komitet Oswietleniowy.

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- Srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia Swiatta padajgcego na
powierzchnie jezdni do jej pola.

- robwnomiernos¢ oswietlenia- iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do $redniego
natezenia, ktére wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlane;.

- kabel - przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiag.

- oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlne- go wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

- wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

- stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej
niz 14 m.

- fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1,

Materiaty do wykonania oswietlenia
Materiatami stosowanymi do budowy o$wietlenia drogowego w zakresie w/w inwestycji sa:
przewdd kabelkowy YDY 3x2,5 mm2 750V,
kabel YAKXS 4x35mm?-1kV
oprawa oswietleniowa ze zrédtem swiatta LED 24; 600mA; 46W
tabliczka bezpiecznikowa np. typu WINEL
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wktadka bezpiecznikowa 6A topikowa

stup os$wietleniowy aluminiowy anodowany h=8m wraz z fundamentem prefabrykowanym
stup os$wietleniowy aluminiowy anodowany h=6m wraz z fundamentem prefabrykowanym
rury ochronne HDPE 75

rury ochronne HDPEp 110/6,3

rura ochronna UV np. BE75

folia kalandrowana z PCV koloru niebieskiego

elementy montazowe

zestawy uziemienia pionowego

szafka oswietleniowa SOU (komplet)

sterownik centralny (zegar astronomiczny)

Montowane stupy oswietlenia drogowego powinny spetnia¢ standardy normy PN-EN
12767:2008 pod katem bezpieczenstwa biernego konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych.

2.2. Skiadowanie materiatéw
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:
» kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach,
*  bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a
kregi utozone poziomo,
» konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
3. SPRZET
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot, Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym
w KNR i KNNR do wykonania tego typu rob6t. Roboty ziemne wykonywane w poblizu
istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
3.1. Sprzet do przewozenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania oswietlenia:

samochdéd dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

samochdd samowytadowczy,

koparka,

zuraw samochodowy,

ciggnik kotowy,

wiertnica

przyczepa diuzycowa,

samochod specjalny z platformg i balkonem
podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
dzwignik hydrauliczny przenoszony

ubijak spalinowy

miernika rezystanciji izolaciji,

miernika impedancji petli zwarciowe;,

4. TRANSPORT

4.1.

Transport elementéw oswietlenia

Stupy oswietleniowe nalezy przewozi¢ na przyczepie dtuzycowej. Zatadunek i wytadunek
przy pomocy sprzetu mechanicznego lub recznie. Bebny z kablami nalezy zatadowywac i
wytadowywaé mechanicznie.

Zatadowanie i wytadowanie opraw i przewoddw nalezy dokonywac recznie.
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Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

k)

Wszystkie trasy linii powinny by¢é wytyczone zgodnie z niniejszg ST. Teren powinien byc
zniwelowany.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzgdzen oraz
sprawdzi¢ dziatanie opraw oswietleniowych.

Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykop rowu powinien
by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen uziemienia. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
Zachowa¢ szczegblng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci
podziemnych.

O zaistniatych uszkodzeniach istniejacych w terenie sieci nalezy natychmiast powiadomi¢
Inzyniera. Naprawa uszkodzenia obcigza Wykonawce.

Przepusty kablowe

Przed ukfadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur
polietylenowych nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych cz. V. Instalacje elektryczne.” Przepusty ukfadane pod
drogami jezdnymi nalezy wykona¢ z rur HDPEp 110/6,3. Pod drogami wykonywac przeciski
sterowane przy uktadaniu kabli lub wykonywa¢ wykop otwarty. Po wprowadzeniu kabla,
wyloty rur nalezy uszczelnic.

Roboty instalacyjno-montazowe

Fundamenty pod stupy oswietleniowe, przed posadowieniem w wykopie nalezy
zabezpieczy¢ pokrywajac je dwukrotng warstwg Abizolu R. Zabezpieczone fundamenty
ustawi¢ w wykopie, zachowujgc parametry posadowienia zgodne z ST i Dokumentacjg
Projektowa oraz Dokumentacjg producenta. Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio
wykonanych fundamentach. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika lub od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Montaz przewodéw,
wysiegnikow i opraw przeprowadzi¢ z uzyciem podnos$nika montazowego hydraulicznego.
Oprawy mocowac¢ w sposéb trwaty uniemozliwiajgcy ich obrot. Dla stupow oswietlenia
chodnika dopuszcza sie montaz stup6w i wysiegnikéw w pozycji lezacej i postawienie ich w
catosci po skreceniu. Montaz opraw i zrodet Swiatta wykona¢ na stojgcym stupie.
Uktadanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elekiroenergetyczne linie kablowe
Projektowanie i budowa” oraz z normg SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kable powinny by¢ uktadane w
sposOb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przy
uktadaniu kabli temperatura otoczenia nie moze by¢ mniejsza niz 0°C. Kable nalezy
uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 10cm z przykryciem réwniez warstwg piasku o
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grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci min. 15cm. Giebokosé
utozenia zgodna z norma j.w., przy zachowaniu doktadnosci 5 cm. Ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi jest folia koloru niebieskiego o szerokosci 20cm, ktérg
nalezy utozy¢, co najmniej 25 cm nad kablem, na catej diugosci trasy kablowej. W
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi kabel nalezy uktada¢ w
rurze ostonowej. Rury zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do wnetrza wody i przed
zamulaniem. Przy stupach pozostawi¢ 1,5m zapas kabla, poprzez wykonanie tuku na
podejsciu do stupa.

5.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

* wysiegniki,

+ slupy.

» pozostate elementy metalowe stupa

Przewody ochronne przytagczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow.
Nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw uziemiajgcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdt przy
budowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ. Materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajagcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktébra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej, jakosci. Urzgdzenia oraz kable elekiroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub swiadectwo, jakosci wydane przez producenta.
Zakres kontroli
W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy:

sprawdzic¢ stan przewoddw i osprzetu,

sprawdzi¢ ciggtosc zyt i zgodnos¢ faz przewodéw,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

dokonac¢ pomiaru skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

dokonac¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodéw,

dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1,

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg dla oswietlenia s3:

- sztuki punktow $wietinych,

- dla linii kablowej jej dtugo$¢ w metrach,

- zabudowa szafki oswietleniowej (komplet),

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci ustalone zostang w formie umowy miedzy
Inwestorem a Wykonawca.
Cena jednostki obmiarowej
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Ceny jedneqo punktu swietineqo obejmuja:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- wytyczenie w terenie lokalizacji punktéw Swietlnych przez stuzby geodezyjne,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow objetosciowych pod fundamenty
- montaz kompletnych fundamentéw w wykopie, zniwelowanych do wtasciwego poziomu,
- dwukrotne malowanie ochronne fundamentéw,
- ustawienie stupdéw na fundamencie,
- wykonanie uziemienia stupow,
- montaz wysiegnikow i opraw,
- wciggniecie kabli i przewodow w stup i wysiegnik,
- podtgczenie kabli i przewoddw
- wykonanie opisu na stupach,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia.
Cena jednego metra utozenia linii kablowej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- wytyczenie trasy linii kablowej przez stuzby geodezyjne,
- wykonanie wykopow liniowych i ich zabezpieczenie,
- dostarczenie materiatéw,
- ustawienie bebnow,
- utozenie przepustow w wykopie,
- nasypanie warstwy piasku — dwukrotnie,
- rozciggniecie kabli i utozenie w wykopie oraz wciggniecie do przepustow rurowych,
- montaz opasek i osprzetu,
- utozenie folii ochronnej, niebieskiej,
- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,
- uporzgdkowanie terenu.

Ceny zabudowy szafki oswietleniowej obejmuja :
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- wytyczenie w terenie lokalizacji szafki przez stuzby geodezyjne,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow objetosciowych pod fundamenty
- montaz kompletnych fundamentédw w wykopie, zniwelowanych do wtasciwego poziomu,
- dwukrotne malowanie ochronne fundamentéw,
- ustawienie szafki na fundamencie,
- wykonanie uziemienia szafki,
-- wciggniecie kabli i przewoddw do szafki
- podtgczenie kabli i przewoddw
- uzbrojenie szafki
- wykonanie opisu na drzwiczkach,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie stosownych pomiaréw elekirycznych wymaganych w przepisach/ normach
odbioru przed ostatecznym podtgczeniem

9.2. Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru robét
10. PRZEPISY | NORMY

10.1. Normy
* PN-76/E-06311 Oprawy oswietleniowe zewnetrzne - wymagania ogélne i pomiary.
 N-SEP-E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.
* PN-91/E-05009 Ochrona przeciwporazeniowa.
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* Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
« Norma PKN — CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog; Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru
klas o$wietlenia
10.2. Inne dokumenty
* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.
» Zalecenia dotyczace os$wietlenia drdg i ulic, SEP 1997 r.
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — ,Prawo Budowlane” (tekst jednolity Dz. U. 2006 r. nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z
rozbudowg drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach
oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kielczowie, gm. Diugot¢ka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraw¢znikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2

2.2. Stosowane materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pow. widoczna powinna mie¢ minimalng gr. 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik/opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okres$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe krawgznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow/opornikéw
Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od-chytek C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowo$ci, dla dlugosci pom:
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli odladz. wynik < 1,5 kg/m?
22 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w WYLIZ. wytrzymato§¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 35 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci normy — badanie wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. [ normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wlasciwos$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwoséci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
gr. 2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250,
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— wypelnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢é wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie taw

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikoéw/opornikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw/opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku o gr. 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw/opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podiuzny
gbrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.

c¢) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw: Rownos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie
w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia
lawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw. Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od proj kierunku
nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikéw/opornikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw/opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow/opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej ltaty, przy czym prze§wit pomiedzy goérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokos¢.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika betonowego.
8. Odbior robét

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie rowku pod fawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypeknienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
- zalanie spoin masg zalewowa,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

OBRZEZA CHODNIKOWE
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1.Wstep

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy rozbudowie drég

powiatowych nr 1917D ¢tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj.
ulicy Rzecznej w Kielczowie, gm. Dtugoleka.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt2

2.2. Stosowane materialy

2.3.

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Do wbudowania w terenie nalezy zastosowac obrzeza betonowe o wymiarach 100x8x30 o r = 3 cm, gatunku 1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku ponizej
Wymiary obrzeza betonowego: r =3 lubr=0,1=100,b=8,h=30ir=31lubr=0,1=100,b=6,h =20
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy: na dlugosci + 8, na szerokosci i wysoko$ci + 3mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ warto$ci w niej podanych.

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB
D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB D.08.01.02 ,,Krawe¢zniki betonowe”
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szeroko$ci dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka
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Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa, o grubo$ci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokosé.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwos$ci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podtoza podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach.
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypekienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Opis sposobu odbioru robot
8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
- 300 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu pod obrzeza,
- rozdcielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie fawy,
- ustawienie obrzeza (nowego / z odzysku miejscowego),
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.05.01

SCIEKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem $ciekéw w zwigzku z rozbudowa drog
powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroclawskiej w
Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kielczowie, gm. Dlugoteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
sciekdw i obejmuja:

— wykonanie $cieku przykraweznikowego z jednego lub dwoéch rzedéw betonowej kostki 16x16x14 na
podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogblne”.

2.2. Masa zalewowa

Nalezy stosowac bitumiczng mas¢ zalewowa na zimno.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa;
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— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Elementy prefabrykowane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
1340:20004 (oznaczenia wg normy);

- nasiakliwo$¢ <5% - wymaganie podwyzszone,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
- odporno$¢ na $cieranie - klasa 4,
Betonowa ptyta $ciekowa typu korytkowego 15x50x60 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw jak w EN 133609 tablica 4.
2.5. Kostka kamienna — wymagania jak w ST D.05.03.01.
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 oraz C25/30 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B30
wg PN-88/B-06250,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego Sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu
workowego mozna uzywac¢ dowolne $rodki transportu.
Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozow.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.4. Transport beton

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane $cieku, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika I 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Sciek drogowy (KPED — karta 01.06 i 01.04) nalezy wykonaé przy krawedzi jezdni z prefabrykowanych
betonowych ptyt Sciekowych typu korytkowego na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z
oporem wykonanej w deskowaniu z wypelnieniem szczeliny migdzy prefabrykatem, a jezdnig bitumiczng

masg zalewowa.

Spoiny pomi¢dzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Wykonanie $ciekéw przykraweznikowego
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Lawe betonowa pod $ciek nalezy wykona¢ jak w ST D.08.01.01. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy wykona¢ z przygotowane] w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej. Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki wykonane beda recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich. Nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage na przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podtuznych S$cieku. Spoiny pomigdzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowaq.
Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.3. Kontrola jako$ci wykonania $Scieku

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne * 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjga Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena 1 metra wykonanego $cieku drogowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow,

— montaz 1 demontaz deskowania,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie tawy betonowej dla sciekow,

— wykonanie Scieku drogowego,

— wykonanie i pielegnacja spoin,

— wykonanie Scieku przykraweznikowego,

— wypetnienie szczeliny miedzy prefabrykatem a nawierzchnig masa zalewowa,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
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— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-14504 Zaprawa cementowa
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.09.01.01

ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Roboét zwigzanych z wykonaniem nasadzen zieleni w ramach rozbudowy drég powiatowych nr
1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kietczowie i ulicy Wroctawskiej
w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Dlugoteka.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres Rob6ét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

— sadzenia drzew lisciastych,

— sadzenia krzewow lisciastych 1 iglastych,

o gatunkach i w ilo$ciach zgodnych z Projektem Nasadzen w Dokumentacji Projektowe;.
OKkreslenia podstawowe

. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj.

- Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

. Forma naturalna — forma sadzonki drzewa do zadrzewien o wzroscie zgodnym z

wlasciwosciami morfologicznymi gatunku oraz strzatka niepodkrzesang w gatunkach iglastych, a

podkrzesang do wysokosci 30-100 cm u gatunkéw lisciastych

. Forma pienna - forma drzew 1 niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z

pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang

korona.

. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkétce

przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

ST i1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST ,,Wymagania

0golne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogélne”.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczegciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, powinna by¢ wolna od
patogendw, szkodnikéw, nasion 1 fragmentéw korzeni chwastéw wieloletnich, powinna
pochodzi¢ z gleb lekkich lub $rednio ciezkich, z zawarto$cig materii organicznej co najmniej
2%, wilgotna i o odczynie zblizonym do obojetnego,
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— ziemia do uprawy roslin wodnych powinna stanowi¢ mieszanke piasku i gliny w stosunku 2:1 -
nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,
powinna by¢ wolna od patogenéw, szkodnikéw, nasion i fragmentéw korzeni chwastéw
wieloletnich.

Ziemia urodzajna powinna spelnia¢ nastepujace kryteria:

a) Optymalny sktad granulometryczny: frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%, frakcja pylasta (0,002

do 0,05 mm) 20-30%, frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) Zawartos¢ azotu 50 — 100 mg/dm3, ¢) Zawartos$¢ fosforu 40 — 80 mg/dm3, d) Zawarto$¢ potasu

125 — 200 mg/dm3, e) Zawarto$s¢ magnezu 60 — 120 mg/dm3, f) Zawartos¢ wapnia <2000 mg/dm3,

g) Zawarto$¢ chloru <100 mg/dm3, h) Kwasowos¢ pH:

— dla trawnikow: 5,5 — 6,5

— dlaros$lin lisciastych 6,0 — 7,5

— dlaroS$lin iglastych <5,5

i) Zasolenie <1 g/dm3.

Wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawceg przed rozpoczegciem

robot ogrodniczych.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych

odpadkow roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy

kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Materiafl roslinny sadzeniowy

] Drzewa, krzewy.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z ,,Zaleceniami Jakosciowymi dla Ozdobnego Materiatu

Szkotkarskiego” Zwigzek Szkotkarzy Polskich, wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie€ etykiety, na

ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy. Przewiduje si¢

sadzenie roslin z bryla korzeniowa lub produkowanych w pojemnikach. W przypadku sadzenia
roslin z brylg korzeniowg bryta powinna by¢ dobrze przero$ni¢ta i odpowiednio duza (w zalezno$ci
od gatunku, odmiany 1 wielkosci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie musza
by¢ réwno roztozone w bryle. Bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozktadajaca
si¢ najp6zniej w ciagu 1,5 roku po posadzeniu. Niedopuszczalne jest stosowanie ros$lin

zabalotowanych folig lub innymi materiatami syntetycznymi nie podlegajagcymi degradacji. W

przypadku sadzenia roslin w pojemnikach powinny mie¢ one silnie przerosni¢ta bryte korzeniowa 1

by¢ uprawiane w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Korzenie musza

by¢ réwnomiernie rozfozone w pojemniku i widoczne po zewngtrznej stronie bryly korzeniowe;.

Korzenie nie mogg by¢ zbyt zbite (sfilcowane). Roslina powinna rosng¢ w tym samym pojemniku

minimum jeden, ale nie wiecej niz dwa sezony wegetacyjne. W przypadku zastosowania

pojemnikow ulegajacych biodegradacji, nie usuwa si¢ ich przy sadzeniu ros$lin.

Sadzonki drzew oraz krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany, przyrost ostatniego roku
powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i1 prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew 1 krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i1 krzewOw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace,
np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

-311 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte.

Sadzone drzewa 1 krzewy musza by¢ zywotne, dobrze ukorzenione, majace forme

charakterystyczng dla danego gatunku. Wszystkie wybrane sadzonki drzew i krzewéw musza by¢

wolne od szkodnikéw i choréb oraz posiada¢ zdrowy, dobrze rozwinigty system korzeniowy nie
noszacy $ladéw uszkodzen. Korzenie zaréwno drzew jak i krzew6w nie moga by¢ pozwijane.

Wady niedopuszczalne drzew 1 krzewow lisciastych:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

— martwice 1 pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Wady niedopuszczalne drzew 1 krzewow iglastych:

— zlamanie wierzchotka przewodnika u gatunkéw (odmian) o okétkowym uktadzie pedéw
bocznych,

— zlamanie jednego z pedéw bocznych w okotku,

— odlamanie wiecej niz polowy szkieletowego pedu korony u gatunkéw (odmian) o skretolegtym
uktadzie pedoéw

- bocznych,

— rozpadnigcie si¢ bryly korzeniowe;j,

— S$lady zerowania szkodnikéw 1 oznaki chorobowe,

— zwicgdnigcie i pomarszczenie kory na pedach oraz martwica kory na przewodniku i pedach
korony.

Nawozy mineralne

Mineralne nawozy kompleksowe (N.P.K.) o nastgpujacej zawartosci podstawowych

makrosktadnikéw: azot — 13%, fosfor — 7%, potas — 19%

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢

azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w

czasie transportu i przechowywania. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uzycia nawozu mineralnego N.P.K o

innej zawartosci makrosktadnikow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

Terenéw Zieleni.

Hydrozel

Do dotéw pod projektowane drzewa, krzewy nalezy zastosowa¢ doglebowy absorbent wody —

hydrozel. Odzywke¢ nalezy doktadnie wymiesza¢ z ziemig urodzajng uzywang do zaprawienia

dotéw w stosunku 1,5kg/m3 ziemi urodzajnej. Hydrozel mozna zastosowac tylko w przypadku gdy
jest oryginalnie suchy. Po kontakcie z wodg hydrozel nie nadaje si¢ do wymieszania z ziemig
urodzajng. Po zastosowaniu odzywki doty nalezy obficie podla¢ woda.

Inne

- Woda do pielggnacji. Do pielggnacji uzywa¢ wody migkkiej, odchlorowanej, o pH obojetnym,
pochodzacej z pewnego zrodia.

— Do umocowania posadzonych drzew liSciastych form piennych nalezy zastosowa¢ okorowane,
nieimpregnowane paliki drewniane sosnowe o $rednicy min. Scm i dtugo$¢ min. 2,2 m. oraz
listwy do poprzecznego mocowania szczytowej cz¢sci palikow. 3 paliki.

— Tasma do przywiazania sadzonek do palikéw o nast¢pujacych parametrach: [Iszeroko$¢ min.
3cm, tkanina elastyczna umozliwiajaca nieograniczony wzrost drzewa na grubosc.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet stosowany do wykonywania zieleni drogowej

Sprzet uzyty do wykonywania zieleni drogowej powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy,

warunkami okreslonymi w p.3.1 1 zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow

Zieleni.

Do zakladania terendéw zieleni moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

— sprzet do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

— sprzet do spulchniania gleby i1 oczyszczania z korzeni roslin (np. glebogryzarek, ptugéw,
kultywatoréw, bron do uprawy gleby)

— wal gtadki, wat kolczatka, grabie, kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikéw, §widry
glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia, cysterny z wodg oraz weze do podlewania,

— drobny sprzet reczny,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

Transport materiatléw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu,

pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatéw. W

czasie transportu drzewa, krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowe;j

lub korzeni 1 pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢

w pojemnikach. W czasie transportu sadzonki roslin nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i

przemarznigciem. Sadzonki roslin po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc¢

natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i

nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac. W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢

w miar¢ mozliwosci dokonywany nocg. Wskazane jest transportowanie roslin w pojemnikach, w

ktorych byty produkowane.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Humusowanie

Wymagania dotyczace humusowania podano w ST - cze$¢ drogowa. Zatadunek, transport,

roztadunek oraz roztozenie warstwy humusu nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby nie dopusci¢ do

zabrudzenia humusem istniejagcych drég oraz nowych warstw drogowych budowanej drogi.

Ewentualne zabrudzenia nalezy natychmiast usuwac.

Drzewa, krzewy.

= Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewow.

Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caty rok, poza okresem zimy. Dla

roslin o lisciach sezonowych najkorzystniejszym jest okres bezlistny — jesien lub wczesna wiosna

ze wzgledu na znacznie mniejszy szok zwigzany z przesadzaniem niz w okresie ulistnionym.

Rosliny lisciaste z balotowang brylg korzeniowg nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng

po rozmarzni¢ciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienig w terminie od 30 sierpnia

do 30 listopada. Wszystkie prace zwigzane z realizacja projektu zieleni muszg by¢ wykonane pod
nadzorem Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nast¢pujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna, w dni wilgotne, pochmurne i chlodne; sadzenie nalezy
wstrzymac, jezeli warunki zewne¢trzne moga niekorzystnie odbi¢ si¢ na wzroScie roslin lub
powoduja degradacje gleby. Nalezy unika¢ warunkow, ktére utrudniajg przyjecie si¢ roslin jak:
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zalane doty przeznaczone do sadzenia, zbite podtoze, stagnujagca woda w miejscach sadzenia,
mocno zamarzni¢ta ziemia, dtugotrwale, silne, mrozne wysuszajace wiatry itp., rosliny nie
powinny by¢ sadzone w dni upalne,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa
dotki pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna by¢ posadzona 5 cm glebiej niz w szkétce. Zbyt giebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwqj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew lisciastych w formie piennej, po wykopaniu dotu, nalezy wbi¢ ostro
zaciosanym koncem pionowo w dno dolu 3 nieimpregnowane paliki drewniane sosnowe,
okorowane, o $rednicy Scm, siggajagce wysokosci 1,8m ponad terenem po wbiciu w podioze.
Paliki nalezy réwnomiernie rozmiesci¢ wokoét sadzonej rosliny osadzajagc je sztywno w
podtozu. Szczytowe czesci palikdw nalezy zbi¢ ze sobg poprzecznymi listwami. Paliki oraz
listwy nie moga dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa. Kazde drzewo powinno by¢ przymocowane
do palikéw za pomocag wigzadet wykonanych z rozciggliwego materialu w taki sposéb by
umozliwi¢ swobodny wzrost rosliny (szerokos$¢ taSmy min. 3cm),

przy sadzeniu drzew lisciastych w formie naturalnej, po wykopaniu dotu, nalezy wbi¢ ostro
zaciosanym koncem pionowo w dno dotu 1 nieimpregnowany palik drewniany, sosnowy,
okorowany, o $rednicy Scm, si¢gajacy wysokosci 1,8m ponad terenem po wbiciu w podioze.
Palik nalezy osadzi¢ sztywno w podiozu. Palik nie moze dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa.
Kazde drzewo powinno by¢ przymocowane do palikéw za pomocg wigzadel wykonanych z
rozciagliwego materialu w taki sposob by umozliwi¢ swobodny wzrost rosliny (szerokos¢
tasmy min. 3cm),

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske o
glebokosci 5 cm 1 podla¢ obficie wodg w ilosci okoto 20 litréw na drzewo — pierwsze podlanie
nie pdzniej niz po 2 godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieplej i stonecznej nie
p6zniej niz po 30 minutach,

po posadzeniu drzewa, sadzonki obsypujemy korg ogrodniczg, tworzac warstwe o grubosci
min.5 cm.

Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw s3 nastepujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna, w dni wilgotne, pochmurne i chtodne; sadzenie nalezy
wstrzymac, jezeli warunki zewne¢trzne moga niekorzystnie odbi¢ si¢ na wzroScie roslin lub
powoduja degradacje gleby. Nalezy unika¢ warunkow, ktére utrudniajg przyjecie si¢ roslin jak:
zalane doty przeznaczone do sadzenia, zbite podtoze, stagnujagca woda w miejscach sadzenia,
mocno zamarzni¢ta ziemia, dlugotrwale, silne, mrozne wysuszajace wiatry itp., rosliny nie
powinny by¢ sadzone w dni upalne,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej 1 zaprawione
ziemig urodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna by¢ posadzona 2-4 cm giebiej niz w szkoétce. Zbyt gigbokie
lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdgj rosliny,
pedy oraz uszkodzone i ztamane korzenie nalezy przed sadzeniem przyciac,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske o
glebokosci 5 cm i podla¢ obficie wodg w iloscilO litréw na sadzonkg, przy czym pierwsze
podlanie wykonac¢ nie pézniej niz po 2 godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody ciepte]
i stonecznej nie p6zniej niz po 30 minutach
po posadzeniu krzewdéw, sadzonki obsypujemy korg ogrodnicza, tworzac warstwe o grubosci
min.5 cm.
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. Pielegnacja drzew, krzew6w po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (okreslonym w umowie pomig¢dzy Zamawiajacym a

Wykonawcg) polega na:

— podlewaniu, odchwaszczaniu, nawozeniu, usuwaniu odrostow korzeniowych, poprawianiu
misek, okopczykowaniu drzew i1 krzewdw jesienig, rozgarnigciu kopczykéw wiosna,
uformowaniu misek i podlaniu wodg w ilosci 20 litréw w przypadku drzew oraz 10 litréw w
przypadku krzewéw, wymianie uschni¢tych i wuszkodzonych ro$lin (z powtérnym
posadzeniem), wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel, przycieciu ztamanych, chorych lub
krzyzujacych si¢ galezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

Drzewa lisciaste 1 iglaste wymagaja nawozenia w ilosci okoto 4-6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na

rok w okresie gwarancyjnym. Krzewy wymagaja nawozenia w ilosci okoto 1-2 kg NPK na 100 szt.

sadzonek na rok w okresie gwarancyjnym. Roslin nie nalezy nawozi¢ podczas sadzenia. Rosliny
sadzone jesienig nalezy nawozi¢ wiosng, po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Ros$liny
sadzone na wiosn¢ powinny dosta¢ niewielkg dawke nawozu po dwéch miesigcach od posadzenia.

W pierwszym roku po posadzeniu nalezy nawozi¢ stosujgc potowe zalecanej dawki nawozu. Kazde;j

nastepnej wiosny stosowa¢ petne nawozenie, uzywajac nawozu mineralnego wielosktadnikowego.

Takie nawozenie nalezy powtarza¢ 2-3 razy od maja do lipca w dawce podanej na opakowaniu.

Dopuszcza si¢ zamienne zastosowanie nawozu o przedtuzonym dziataniu, ktéry stosuje si¢ tylko

raz w sezonie — na wiosn¢. Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy obficie podlac.

. Przechowywanie sadzonek drzew, krzewow.

W przypadku braku mozliwosci posadzenia sadzonek zaraz po ich przywiezieniu na plac budowy

nalezy je przechowywa¢ w dotach tradycyjnych. Doty takie nalezy zaklada¢ w miejscach

ostonietych przed dzialaniem stonca 1 wiatru, w glebie piaszczystej, nie podmoktej. Doty powinny
mie¢ szeroko$¢ 1,5-2m i glebokos$¢ 50-80 cm przy przechowywaniu wiosennym i 70-100 cm przy
przechowywaniu jesiennym. Dilugo$¢ dotéw zalezna od wielkosci i liczby sadzonek. Sadzonki
uktada si¢ w dole warstwami, uko$nie, oddzielajac poszczegdlne warstwy glebg miejscowg. Gleba
okrywajaca korzenie musi by¢ silnie docisni¢ta aby unikna¢ przesychania materialu sadzeniowego.

D6t nalezy doktadnie przykry¢ matami stomianymi lub trzcinowymi. Przy koncach dotéw zostawic

otwory wentylacyjne o wymiarach 20x40cm, ktére nalezy zamyka¢ w dni gorace i suche. Doty z

sadzonkami nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

Drzewa, krzewy.

Sprawdzenie jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z

powierzchni pasa drogowego objetego Robotami.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew, krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod sadzonki,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw 1 odmian,

— odleglosci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodno$ci z ,,Zaleceniami Jakosciowymi dla Ozdobnego Materialu Szkétkarskiego”
Zwiazek Szkotkarzy Polskich,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach 1 przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy sadzonkach po posadzeniu i1 podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych sadzonek,
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— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew, krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i1 odmian oraz iloSci drzew, krzewéw z dokumentacja
projektowa,

— wykonania misek przy sadzonkach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw,
jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdélne” .

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest dla:

— sadzenia drzew lisciastych — sztuka (szt.),

— sadzenia krzewow lisciastych — sztuka (szt.).

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera. Roboty wykonane niezgodnie z

Dokumentacjag Projektowa i1 ST podlegaja ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem

Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robdét jest niedopuszczalne.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

Cena jednostki obmiarowej

= Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, spulchnienie gleby w miejscach
sadzenia 1 oczyszczenie jej z korzeni, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— zakup i dostarczenie materialu roslinnego,

— zakup 1 dostarczenie ziemi urodzajnej i/lub kompostowe;j,

— zasadzenie z zakopaniem dotkéw,

— umocowanie drzew, palikowanie,

— usunigcie uschnigtego materiatu zieleniarskiego,

— powtdrne zasadzenie i wykonanie wszystkich innych czynnosci w odniesieniu do uschnig¢tego
materiatu zieleniarskiego,

- pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb 1 sprawdzen,

— zakup, dostarczenie i roztozenie kory ogrodniczej na grubo$¢ 5 cm,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

— zaladunek, transport i wytadunek pozostatosci po uporzadkowaniu,

- koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

— koszty oczyszczenia istniejacych drég oraz nowych warstw drogowych budowanej drogi w
wypadku zabrudzenia humusem,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

. Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, spulchnienie gleby w miejscach
sadzenia i oczyszczenie jej z korzeni, wykopanie i zaprawienie dotkéw
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zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
zakup 1 dostarczenie ziemi urodzajnej i/lub kompostowe;,
zasadzenie z zakopaniem dotkéw,
usuni¢cie uschnigtego materiatu zieleniarskiego,
powtdrne zasadzenie i wykonanie wszystkich innych czynno$ci w odniesieniu do uschnigtego
materiatu zieleniarskiego,
pielegnacje posadzonych krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
oznakowanie Robét i1 jego utrzymanie.
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
zakup, dostarczenie i roztozenie kory ogrodniczej na grubos¢ 5 cm,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek, transport i wytadunek pozostatosci po uporzadkowaniu,
koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
koszty oczyszczenia istniejgcych drég oraz nowych warstw drogowych budowanej drogi w
wypadku zabrudzenia humusem,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektow3.
PRZEPISY ZWIAZANE
,Zalecenia Jakosciowe dla Ozdobnego Materialu Szkoétkarskiego” Zwigzek Szkotkarzy
Polskich
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

A.10.00.00
ZADANIE: ROZBIORKA POENOCNO-ZACHODNIEGO
ODCINKA MURU
GRANICZNEGO DZIALKI KOSCIELNEJ W
KIEE.CZOWIE
Z JEGO ODBODOWA NA ZMIENIONYM
PRZEBIEGU WRAZ
Z REMENTEM I CZESCIOWA ODBUDOWA
ELEMENTOW
ZACHODNIEJ BRAMY WEJSCIOWEJ (W
STREFIE PASA DROGI POWIATOWEJ NR
1917D) Z LOKALNA ZMIANA
ZAGOSPODAROWANIA TERENU DZIALKI
OBIEKT: POL.NOCNO-ZACHODNI ODCINEK MURU
GRANICZNEGO
Z CZESCIA PRZYLEGAJACE]J DZIALKI
KOSCIELNEJ NR 265
W STREFIE DROGI POWIATOWEJ nr
1917D
(JEDN. EYVID.: DLUGOLEKA, OBREB: 022303_2.0020,
KIELCZOW AM-2)
SPECYFIKACJE
OPRACOWAL.: RONUALD CHODORSKI
KOD CPV - ROBOTY BUDOWLANE 45000000-7
45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY
45111300-1 ROBOTY ROZBIORKOWE
45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROBOTY
ZIEMNE
45262300 BETONOWANIE
45262310 PRZYGOTOWANIE I MONTAZ ZBROJENIE
45262311-4 BETONOWANIE KONSTRUKCJI
45320000-6 IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA
45262500-6 ROBOTY MUROWE
45110000-1 ROBOTY ROZBIORKOWE W ZAKRESIE
ROBOT MURARSKICH
45232452-5 ROBOTY ODWADNIAJACE - DRENAZ
98395000-8 ROBOTY SLUSARSKIE

WYMAGANIA OGOLNE

-319 -




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w Kielczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D,
tj. ulicy Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugotgka

1. WSTEP:

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji
robot.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z ST,
przedmiarem robd6t i poleceniami Inwestora.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi administracyjnymi, poda lokalizacje 1 przekaze dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa/przetargowa

Przekazana ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez przedstawiciela
Inwestora stanowig zatagczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak,

jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela Inwestora , ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wielkosci okreslone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢

z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda
zgodne z ST i maja wptyw na niezadawalajacg jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace 1 wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci 1 innych.
Inwestor pokryje koszty ustawienia i rozebrania tymczasowego ogrodzenia, wraz z brama.

1.3.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
konieczne kroki majgce na celu stosowania si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacej ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepujacej jego sposobu dziatania.

1.3.5. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Bedzie utrzymywac
sprawny sprzet ppoz. wymagany odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.3.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ pomnika Jana Pawta II oraz innych elementéw znajdujacych
si¢ w bezposredniej bliskosci prowadzonych prac. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i i
zabezpieczenie pomnika oraz innych elementéw znajdujacych si¢ obrebie robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru 1
zainteresowanych urzednikéw oraz bedzie wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy wykonywaniu napraw.

1.3.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bhp.

W szczegd6lnosci, Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.3.8. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong i za wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.3.9. Stosowanie si¢ do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane

z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow

1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1
bedzie odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposéb ciaggty bedzie informowat Inwestora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen

1 inne odno$ne dokument.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw do elementéw konstrukceyjnych
Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Inwestora szczegétowe informacje dotyczace
zamawiania lub wydobywania materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.
Pozostale materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.
2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazania przez przedstawiciela Inwestora. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i1 nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci do robdt i byty
dostgpne do kontroli przez przedstawiciela Inwestora. Miejsca czasowego sktadania materialow
beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z przedstawicielem
Inwestora.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli ST przewiduje mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatéw do wykonywania
poszczegdlnych elementéw rob6t Wykonawca powiadamia przedstawiciela Inwestora o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ p6zniej zamieniany bez zgody przedstawiciela Inwestora i nie moze powodowac (bez zgody
Zamawiajacego) zwigkszenia kosztu robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6dt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow, ilosci i wydajnosci
wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej i SST, a takze w projekcie organizacji robot i
wskazaniach przedstawiciela Inwestora. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat
normy ochrony §rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
przedstawicielowi Inwestora kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja takg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplywaja niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 1
wskazaniach przedstawiciela Inwestora w terminie ustalonym w umowie. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki, ktére nie odpowiadaja
powyzszym wymaganiom mogg by¢ dopuszczalne przez wlasciwy zarzad drég pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowych odcinkéw drogi na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy, za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST oraz
poleceniami przedstawiciela Inwestora.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — podano w dalszych opisach branzowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciela Inwestora moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére: - posiadajg

certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
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okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz wtasciwosci przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U.Nr 99/98), - posiadaja deklaracje
zgodnosci z PN, -posiadajg deklaracje¢ zgodnosci z aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla
ktorych nie ustanowiono PN, jezeli nie sa objete certyfikatem, i ktére spetniaja wymogi ST, -
znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w rozporzadzeniu jw. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.2. Dokumenty budowy

- Dziennik budowy jest obowigzkowy dla Wykonawcy i Zamawiajacego w okresie od przekazania
dla Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy. Ksigzka obmiaréw stanowigca dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary przeprowadza si¢ sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub ST. Pozostale dokumenty (protokoty przekazania terenu
budowy, protokoty z narad, ustalen itp.). Dokumenty budowy s3 przechowywane na terenie
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z ST w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robét beda zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty, w zaleznosci od ustalen, podlegaja:

- Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — polegajacemu na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robd6t oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioru dokonuje przedstawiciel Inwestora. - Odbiorowi cze¢$éciowemu — polegajagcemu na ocenie
ilosci 1 jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru dokonuje przedstawiciel Inwestora. -
Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu) — polegajagcemu na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Odbioru, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw dokonuje komisja wyznaczona przez
Zmawiajacego w obecnosci przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy. Podstawowym dokumentem
odbioru ostatecznego jest protokét odbioru robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. -Odbiorowi pogwarancyjnemu — polegajgcemu na ocenie wykonanych rob6t
zwigzanych z usuni¢ciem wad i usterek, ktére ujawniajg si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
Odbioru dokonuje komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Za wykonanie przedmiotu umowy Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie ryczattowe
ustalone na podstawie ztozonej przez Wykonawcg oferty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Wg opiséw branzowych
10.2. Inne dokumenty
1. Przedmiar robét
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pézn. zm.).
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. nr 108, poz. 838 z p6zn. zm.).
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bhp podczas
wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Z 2003 r. Nr 48, poz. 401).

II. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE ROBOT

Zakres robot do wykonania: )
(dokladny zakres prac podany jest w PRZEDMIARZE ROBOT):

1. ROBOTY BUDOWLANE - KOD CPV 45000000-7

1.1. Przygotowanie terenu pod budowe — KOD CPV 45100000-8

Roboty rozbiérkowe — 45111300-1

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne — 45111000-8

- wykonanie i demontaz (po zakonczeniu robét) tymczasowego ogrodzenia terenu budowy wraz
wykonaniem bramy wjazdowe;]

- przesadzenie grupy krzewow

- wyciecie wyprochniatych drzew z usunigciem korzeni

- nowe nasadzenia drzew jako rekompensata za wyci¢cie wyprochniatych drzew

- zebranie warstwy ziemi urodzajnej — humus, z przewiezieniem taczkami na odl. 10m

- wykopy o $cianach pionowych z odkrywaniem istniejagcych fundamentéw

1.2. Betonowanie — KOD CPV - 45262300

Przygotowanie i montaz zbrojenia — 45262310

- przygotowanie 1 montaz zbrojenia

- stal fi 6 — stal klasy AO

- stal fi 10 — stal klasy AITIIN

- stal fi 12 — stal klasy AITIIN

1.2.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST Kod CPV 45000000-7.

1.2.2. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas 1 gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-
H-84023/6

1.2.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja
by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;.

1.2.4. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
1.2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

1.3. SPRZET
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje¢ 1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

1.4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikni¢cie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
1.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
1.5.1.0rganizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

1.5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

1.5.3. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokrytg tuszczaca si¢ rdzg i
zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

1.5.4. Prostowanie pretéw

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

1.5.5. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

1.5.6. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S- 10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-IIT 1 A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgigcia pretdw o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagi¢¢ i zataman elementéw konstrukcji,
w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac
srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
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Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich
zewngtrzng strong. Niedopuszczalne s3 tam pgknigcia powstale podczas wyginania.
1.6. Montaz zbrojenia
1.6.1. Wymagania og6lne Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzglegdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej
smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali,
ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle
pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej: — 0,03 m —
dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagdw, gzymséw, — 0,025 m — dla strzemion ram, belek,
podciagéw i zbrojenia plyt, gzymséw. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i
podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
1.6.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy do 12 m,
przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i
stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a pozostatych
pretéw — na przemian.
1.6.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:
— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215, — sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobrac z
r6znych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponize;j.
Usytuowanie pretow:
— otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,
— rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
— dlugo$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadno$cig: £1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w
przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:
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— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno

przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby

na tym precie,

—réznica w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

1.6.4. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)

zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong

odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy

faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez

zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach

wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

1.6.5.. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

1.6.6. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi

poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.7. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

1.6.7.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z

dokumentacja projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu rob6t

1.6.7.2. Zakres robét

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora

nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

1.6.8.. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku

budowy zakonczenia rob6t zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczegcie

betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnos$ci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach, — rozstawu

strzemion, — prawidtowosci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretdw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7

»Wymagania ogélne” pkt 8.

1.6.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania

ogdllne” pkt 9.

1.7.Betonowanie konstrukcji — 45262311-4

- utozenie chudego betonu /beton C8/10/

- utozenie betonu taw betonowych /C20/25/

- zageszczenie masy betonowej wibratorem

1.7.1. CZESC OGOLNA

1.7.1.1.. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
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obiektach kubaturowych. Uwaga: Niniejsza specyfikacja nie obejmuje przygotowania i montazu
zbrojenia konstrukcji cementowych, dla ktérego warunki wykonania i odbioru podano w ST
,Zbrojenie — Przygotowanie i montaz zbrojenia, kod CPV 45262310.”

1.7.1.2. Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosc¢, ze podstawowe
wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.7.1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych (za wyjatkiem przygotowania i montazu zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z: — przygotowaniem mieszanki
betonowej, — wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielggnacja betonu.

1.7.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponize;j:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu. Zaczyn
cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. Nasiakliwos¢ betonu —
stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng wartos¢ ci$nienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng w MPa;
25 — wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki walcowej o srednicy 15 cm i
wysokosci 30 cm,

30 — wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu prébki szesciennej o wymiarach
bokéw 15 x 15 x 15 cm.

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie C — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $Sciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych 1 badanych zgodnie z norma PN-EN 12390-3:2009

1.7.2.. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.5.

1.7.3. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
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Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)
1.7.4. Sprzet do wykonywania robét betonowych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla
srodowiska.
1.7.5. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewngtrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.
1.7.6. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m.
1.7.7. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgafn/min. z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.
1.7.8. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego.
Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczenia i
rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
1.8. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt
5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz
projekty deskowan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos$¢ rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢
otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkdéw, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy

1.9.. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wyltacznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé
zasada, ze powinna ona by¢ prostopadla do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢
2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

1.9.1. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
1.9.2. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nast¢pujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami i1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

— wypuktosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
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Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.
1.9.3.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

1.9.4. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor)
nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymalosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na
sity wywolane parciem §wiezej masy betonowej 1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow
oraz powinna uwzgledniaé:

— szybkos¢ betonowania,

— sposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace
warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukceji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu, — zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢, — zapewniac
fatwy ich montaz 1 demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych. Deskowania
zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg¢s¢ deskowan mozna uzy¢
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny
by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania oraz
stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.10.. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”’, Kod CPV
45000000-7, pkt 6

1.10.1. Badania kontrolne betonu

* Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 prébka na 100 zarobéw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 1 prébka na zmiang¢ robocza,

— 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.
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Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku niespelnienia warunkow wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spelnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

* Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmnie;j
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialéw.

1.10.2. KONTROLA DESKOWAN

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber £0,5%, lecz nie wigcej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

¢) réznice w grubosci desek +0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o +0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betono-wych):

—0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

—+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

——0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

1.11. Izolacje przeciwwilgociowe — KOD CPV - 45320000-6

- wykonanie poziomej izolacji fundamentéw papa termozgrzewalna 1x

- wykonanie pionowej izolacji fundamentéw powloka izolacyjng dwuwarstwowg

abizol R+G

1.11.1. WSTEP

Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji
Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych
fundamentéw

1.11.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowny przy zlecaniu i
realizacji rob6t

1.11.3. Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie powlokowych izolacji przeciwwilgociowych wg SST 1 ustalen z Inspektorem. tzn.:
- Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne z powtok bitumicznych
1.11.4. Okreslenia podstawowe.
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z danymi
zawartymi w materiatach informacyjnych producentéw proponowanych materiatow

1.11.5. 0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze ST i
poleceniami inspektora

1.11.6. MATERIALY.

Wszystkie materiaty izolacyjne zastosowane do robét izolacyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajacych dany
materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

1.11.7. Wymagania ogélne

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche
1 zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz opadami atmosferycznymi.

1.11.8. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla
srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujacych izolacj¢ stropu lub
stropodachu. Objete niniejsza ST roboty nalezy wykonywac przy uzyciu nastepujgcego sprzetu: -
pace, pedzle, szczotki dekarskie, urzadzenia natryskowe.

1.11.9. TRANSPORT.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem oraz zanieczyszczeniem srodowiska
przez rozlanie. Nalezy je umiesci¢ r6wnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.

1.11.10.WYKONANIE ROBOT.

Przygotowanie podkladu.

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obciazenia. - Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.
Gruntowanie podkladu

- Podktad betonowy lub cementowy pod izolacj¢ z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsja asfaltowa.

- Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczac 5%.
- Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym ze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwszej.

- Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
Izolacje przeciwwilgociowe z mas hydro izolacyjnych

Powtloki przeciwwilgociowe s3. wykonywane z nastepujacych wyrobow:

- z mas bitumicznych,

- z mas polimerowych.

Przeciwwilgociowe powloki bez spoinowe sg wykonywane w celu zabezpieczenia powierzchni
czesci podziemnej obiektu

-fundamenty przed okresowym dziataniem wody opadowej wnikajacej w gtab gruntu
przepuszczalnego i mogg by¢ stosowane tylko od strony zewngtrznej fundamentéw. Powtoki bez
spoinowe nie stanowig, izolacji wodochronnej w przypadku wystgpowania parcia hydrostatycznego
wody lub w przypadku dluzszego zalegania wody w rejonie muru w gruncie nieprzepuszczalnym.
Powtoki bez spoinowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami lub instrukcjg producenta. Liczba
naktadanych warstw powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie
mniejsza niz 2, a taczna grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2 mm.

1.11.11.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady ogélne.
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Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWO; a sprawdzenie i
odbidr robét winny by¢ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami uzycia
producenta wybranych materiatéw.

Materialy izolacyjne.

- wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorz¢dnym dokumentem,

- materialy izolacyjne dostarczone na budow¢ bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta
ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

- odbidr materialéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wtasciwos$ci technicznych tych materialéw z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powianiem by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowej.

- nie dopuszcza si¢ stosowania do rob6t materiatéw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajag wymaganiom przedmiotowym norm.

- nie nalezy stosowa¢ réwniez materiatow przeterminowanych( po okresie gwarancyjnym).
Kontrola wykonania podlozy

Kontrola wykonania podtozy powinna by¢ przeprowadzona przez inspektora nadzoru przed
przystapieniem do wykonywania izolacji

Kontrola wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych

Kontrola wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych polega na sprawdzeniu
zgodnosci ich wykonania z wymaganiami powotanych norm przedmiotowych i wymaganiami SST.
Kontrola przeprowadzana jest przez inspektora nadzoru:

- w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola migdzyoperacyjna)

- podczas wykonywania podtoza i rob6t hydro izolacyjnych,

- w odniesieniu do miejsc przebi¢ 1 dylatacji konstrukcyjnych

Wyniki odbioréw

materialéw 1 wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robdt jest m2 powierzchni zaizolowanej. llo$¢ robot okresla si¢ na podstawie
przedmiaru z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
1.11.12.0DBIOR ROBOT.

Zgodnos¢ robot z Projektem i Specyfikacja.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie ze ST oraz pisemnymi decyzjami inspektora.

Odbiér robét izolacyjnych

Odbidr roboét izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonanie innych rob6t wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru robét powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- zaswiadczenia o jakosci materiatéw 1 wyrobow dostarczonych na budowg, ) protokoty odbioru
poszczegdlnych etapoéw robot zanikajacych,

- protokoty odbioru materiatléw i wyrobow,

- wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce

PODSTAWA PLATNOSCL

Ustalenia og6lne. Podstawg ptatnosci bedg warunki zawarte w umowie miedzy Zamawiajagcym a
Wykonawcag

1.12. Roboty murowe

ELEMENT CPV -45110000-1 Roboty rozbiérkowe

- rozebranie bramy, wraz z furtkami, metalowe;j
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- rozebranie muru ogrodzenia oraz filarow wykonanych z cegty

- rozebranie fundamentéw ceglanych

- odzyskanie i oczyszczenie odzyskanej cegly z rozbieranych elementow j.w.

- wywiezienie gruzu wraz z utylizacja

1.12.1. WSTEP

1.12.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbidérkowych i
demontazowych .

1.12.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
zadania.

Zakres roboét objetych ST:

Rozbidrce nalezy poddac¢ czes¢ podziemng ,Sciane fundamentowa i cze$¢ nadziemng (filary, mur
ceglany). Cze$¢ materialéw z rozbidrki nalezy oczyscic i przygotowaé do ponownego wbudowania
z uzyciem w maksymalnym stopniu materiatu z istniejagcego muru.

1.12.4. MATERIALY

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrek 1 nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy
przekaza¢ Inwestorowi, a miejsce ich sktadowania i sposéb zabezpieczenia uzgodni¢ z Inspektorem
nadzoru.

1.12.5. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t rozbidérkowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu :

- elektronarzedzi do robét rozbiérkowych,

- pojemnikéw do gromadzenia materialéw pochodzacych z rozbiorki,

- samochodéw do przewozu materiatow z rozbiorek.

1.12.6. TRANSPORT

Transport materiatdw pochodzacych z rozbidrek powinien odbywac si¢ srodkami transportu
przeznaczonymi do tego celu. Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen
obcigzenia na os przy transporcie materiatdw/sprz¢tu na i z terenu rob6t. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca begdzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Terenu Budowy

1.12.7. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t rozbiérkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
zabezpieczenia. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac z zachowaniem maksimum ostroznosci,
doktadnie przestrzegajac przepisOw bezpieczenstwa pracy. Odpady powstate wskutek rozbiérki, w
tym gruz i ewentualne odpady niebezpieczne, Wykonawca niezwtocznie i na wlasny koszt przekaze
podmiotom posiadajgcym wymagane obowigzujacymi przepisami zezwolenia wiasciwego organu
na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie gospodarki odpadami.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Poszczegdlne etapy wykonania robét rozbiérkowych powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne etapy wykonania robét rozbiérkowych powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu przez Wykonawce
robét do odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
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ewentualnych po prawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

ELEMENT CPYV - 45262500-6 Roboty murowe
1.13.CZESC OGOLNA
1.13.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonywaniu prac murarskich podczas realizacji zadania.
1.13.2.Przedmiot i zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie
narazonych na destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujacych
czynnosci:
- przygotowanie zapraw,
- spajanie elementéw murowych zaprawa.
Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odno$nie wtasciwosci materiatow
wykorzystywanych do rob6t murowych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw
konstrukcji murowych.
1.13.3. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.13.4.MATERIALY
Rodzaje materialow
Materialy 1 wyroby wykorzystywane w planowanych robotach murarskich:
- elementy murowe,
- zaprawy murarskie,
- wyroby dodatkowe,
- inne wyroby 1 materiaty.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).
- Elementy murowe
Uzupetnienie naczotkéw i gzymséw - cegly ceramiczne pelne ,,p6t klinkier”, odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 771-1,
- Zaprawy murarskie
Rodzaje zapraw murarskich
- zaprawa wapienno cementowa M15
- zaprawa cementowa min. M 15
Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢
deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowac klas¢ wytrzymatosci na sciskanie
oznaczong literg ,,M” i nast¢pujaca po niej liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie
w N/mm?2 jest nie mniejsza od tej liczby.
- Wyroby dodatkowe
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetniaé
wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny
odpowiadac:
— kotwy,
— listwy kotwigce,
— wieszaki 1 wsporniki,
stosowane do wzajemnego taczenia ze sobg muréw oraz tgczenia muru z innymi czgsciami
konstrukcji lub budowli.
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Wymaganiom okre§lonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiada¢ zbrojenie do spoin
wspornych muréw, obejmujace siatki stalowe:

- spajane,

- wigzane,

- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢ wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

- Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobow do robot murowych

Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

- kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,

- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkni¢te (bez oznak
naruszenia zamknigcia) 1 oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

- spelniajg wymagane wiasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin

zakonczenia rob6t murowych powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem terminéw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobéw).

Przyjecie wyrobow i materialéw na budow¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

- Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do rob6t murowych

Materiaty i wyroby do rob6t murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych

1.13.5 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
Sprzet i narzedzia do wykonywania robét murarskich
Do wykonywania robot murarskich nalezy stosowac:
A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz plaszczyzn:
- pion murarski,
- fat¢ murarska,
- fat¢ wazona,
- waz wodny,
- poziomnic¢ uniwersalng,
- Tat¢ kierunkowa,
- warstwomierz do wytyczenia poziomow poszczegdlnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do
wyznaczania kierunku,
- sznur murarski,
- katownik murarski,
- wykrdj.
B. Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
- kastre na zaprawe,
- szafel do zaprawy,
- szkopek do wody
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- palety na elementy murowe,
- wiadra.

C. Do obrébki elementéw murowych:
- miotek murarski,

- przecinak murarski,

- packe murarska,

D. Do murowania:

- kielni¢ murarska,

- czerpak,

- opate do zaprawy,

- rusztowania.

1.13.6. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoélne wymagania
Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub

przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych
tych wyrobéw oraz PN-B- 1203.

1.13.7. WYKONANIE ROBOT

Zasady ogoélne.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.
Ogoélne zasady wykonywania robét murowych

Roboty murowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacja
techniczng i zasadami sztuki murarskiej.

Wymagania jakos$ciowe robét murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6ét budowlanych, cz¢s¢ A, zeszyt 3
,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania jakosciowe, takie jak:

Obrys muru

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w wymiarach poziomych poszczeg6lnych pomieszczen +20 mm,

- w wysokosci kondygnacji £20 mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego muru £50 mm.

Grubo$¢ muru

Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci 1 elementu
murowego,

- £10 mm, w przypadku muréw petnych o grubosci 1 cegly,

Grubos¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:

- w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 2 mm,

- w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 5 mm.

1.13.8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogélne.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
Badania przed przystapieniem do robét murowych
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Przed przystgpieniem do rob6t murowych nalezy odebra¢ roboty rozbiérkowe oraz przeprowadzic¢
badania wyrobéw i materiatoéw, ktére beda wykorzystywane do wykonywania robot.

Odbiér robét poprzedzajacych wykonanie robét murowych

Przed przystagpieniem do wznoszenia muréw ogrodzenia nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy
skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych.

Badania materialow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapisOw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatow na budowe,

— deklaracji producentéw uzytych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajag wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
techniczne;.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci moga by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego przez
niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych rob6t murowych z
dokumentacja projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw.
Badania te w szczeg6lnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia wewnetrznych czesci muru ulegajacych
zakryciu,

Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczace wykonania robét murowych, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materialoéw 1 wyrobow,

- prawidtowosci oceny rob6t poprzedzajacych roboty murowe,

- jakosci wykonania robot murowych.

1.13.9. OBMIAR ROBOT
Zasady ogoélne.
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,

1.13.10. ODBIOR ROBOT
Odbior ostateczny (koncowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowg. Odbiodr ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej
dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robo6t obowiazany jest przedlozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
- szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,
- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,
- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,
- protokoty odbioréw czesciowych,
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- instrukcje producentoéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi niniejszej ST, porownac je

z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz
dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne 1 prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W
takim przypadku nalezy przyjac¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci robot z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji techniczne;j
oraz przedstawi¢ roboty murowe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz
trwatos$ci elementéw murowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuni¢cia wadliwie wykonanych rob6t murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego
zgltoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokoét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protok6t powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocen¢ wynikow badan, [ | wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia, -
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania rob6t murowych z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rgkojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych rob6t
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i
gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji murowych,

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych konstrukcji murowych.

1.13.11. PODSTAWA ROZLICZENIA

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

ELEMENT CPV -45232452-5 ROBOTY ODWADNIAJACE - DRENAZ
1.14. CZESC OGOLNA
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1.14.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania drenazu
opaskowego przy realizacji inwestycji.

1.14.2. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie rob6t zwigzanych z instalacja drenazu.

1.14.3. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.14.4. Dokumentacja rob6t budowlanych objetych ST

Dokumentacj¢ rob6t budowlanych objetych ST stanowig :

- projekt wykonawczy

- przedmiotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

- dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub jednostkowego stosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow.

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych

- dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art. 3, pkt.14 ustawy Prawo budowlane z dn. 7 lipca
1944 — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami )

1.14.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIAELOW I WYROBOW
BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materiatéw i wyrobéw budowlanych, Wszelkie
nazwy wlasne materiatéw, wyrobow i urzadzen przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw ( wyrobéw ) innych producentéw pod warunkiem :
- spetniania tych samych wtasciwosci, parametréw technicznych i wymagan funkcjonalno —

uzytkowych - przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie ( rysunki, dane techniczne,
atesty, dopuszczenia do stosowania ) wraz z uzyskaniem akceptacji projektanta na etapie realizacji
inwestycji

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materialu wg w/w ustalen. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wymagania dla materialéw, wyrobow i urzadzen dla poszczegélnych rodzajéw robét objetych
ST

Drenaz opaskowy

- rury 1 ksztaltki drenarskie PVC-u z filtrem z wiékna syntetycznego o srednicy Dz. 113mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-C-S9222. - studzienki
kanalizacyjne z tworzywa sztucznego ¢ 315 np. Wavin z wlazem klasy A-15 z PP/PCV.

Warunki przyjecia na budowe materialéw, wyroboéw i urzadzen do robét budowlanych
objetych ST

Wyroby i materiaty do rob6t objetych ST moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki :
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- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej - s3 wlasciwie oznakowane i opakowane

- spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia - producent
dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania a w odniesieniu do wyrobéw przygotowanych fabrycznie réwniez ich karty katarowe
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow - niedopuszczalne jest stosowanie do robét objetych
ST wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZ1

Sprzet do wykonania robét wedtug mozliwosci wykonawcy. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.
Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu oraz zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadac
materiatem wysciétkowym ( o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).

Transport studzienek kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego i wlazéw kanatowych
Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego oraz wlazy kanalowe moga by¢ transportowane
dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu lekkiego moga by¢ przewozone luzem.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zwilgoceniem.

1.14.6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania szczegélowe dotyczace wykonania robot

Roboty przygotowawcze.

Podstawa wytyczenia trasy drenazu opaskowego stanowi Dokumentacja Projektowa. Projektowang
0$ przewodow nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$§ przewodu wyznaczy¢ w s
sposob trwaty 1 widoczny, z zalozeniem ciggdw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiatki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z
danymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢
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wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Natomiast w trakcie
realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych Przyjeto wykopy o
$cianach pionowych umocnionych. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym
poziomem posadowienia powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem podsypki -
wykonac¢ recznie. W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inspektorem Nadzoru,
celem podjecia odpowiednich decyzji. Po wykonaniu wykopu podtoze naturalne powinno stanowi¢
nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg.
PN-B-02480 dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg. ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na obwodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢
0,3m. Odchylenia grubos$ci warstwy nie powinny przekracza¢ +/-3cm. Zdj¢cie tej warstwy powinno
by¢ wykonywane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a) rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci od
0,2-0,3m. i studzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zabezpieczajacy przed dostawaniem si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzonej si¢ w nich wody.

b) dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmnie;j
0,5m. ponizej poziomu podioza naturalnego.

¢) naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy
warstwy odsaczajacej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,35m. Niedopuszczalne jest
wyréwnywanie podtoza przez podkiadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu. R6znice rzednych
podioza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie +/- 2cm i nie mogg spowodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera. Badania podtoza naturalnego zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725. Rurociagg drenarski nalezy uktada¢ na podtozu wzmocnionym
zgodnie z DT. Podloze nalezy zagesci¢ do 15 nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora.
Obsypke przewodéw nalezy wykona¢ natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia drenazu . Obsypke wykonac ze zwiru ptukanego o frakcji 8-32 do uzyskania grubosci
warstwy 30 cm z bokéw rury drenarskiej i 20 cm powyzej wierzchu rury drenarskiej. Obsypke
wykonac tak, aby drenaz nie ulegl zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Zageszczenie obsypki
zagesci¢ warstwami o grubosci 10 — 15 mm.

Drenaz

Montaz przewodow

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z DP.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen

izolacji powstalych w czasie transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewodoéw do

wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle

przylegat do podioza na calej swej dtugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzglgdem

0si).

Przewody drenarskie nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

- studzienki nalezy wykonywac¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych

warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym.

- dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa piasku gr.10 cm o zageszczeniu Is = 0,95. Studzienki

tworzywowe nalezy montowa¢ wg instrukcji producenta oraz zgodnie z normg PN-B-10729:1999
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"Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych" Studzienki winny by¢ wyposazone we wtazy
kanatowe z zeliwa klasy A-15 wg PN-EN 124:2000.

Izolacje
Zastosowane rury PVC nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych. Studzienki
drenarskie tworzywowe nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.

KONTROLA JAKOSCI

Kontrole wykonania przylaczy wodociagowych i kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO)
Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnos¢ z rysunkami,

b) testy materialéw zgodnie z wymaganiami norm

¢) ulozenia przewodéw i wykonanie studzienek, w tym :

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodow na podiozu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkow przewodow,

- kontrola potaczen przewodoéw,

- sprawdzenie lokalizacji studzienek

- sprawdzenie statecznos$ci i wytrzymatosci studzienek wg PN

- sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie przej$cia kanaléw przez $ciany studzienek przez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie wlazéw kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie proby, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materialéw, ze zastosowane materialy spetniaja wymagane normami
warunki techniczne.

1.14.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru dla rob6t objetych ST zawarte sg w przedmiar.
OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
a. Odbior techniczny koncowy Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na: -
zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacja techniczng. - zbadaniu protokotéw odbioru
czeSciowych 1 zanikowych - wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu. Wyniki badan
powinny by¢ spisane w postaci protokotéw odbioréw technicznych cze¢sciowych
b. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu podlegaja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdéw,
- roboty montazowe,
- wykonanie studzienek
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu;
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,
- opracowanie powykonawcze dokumentacji geodezyjnej
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Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu roboét.

1.14.8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi.

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miar¢ postgpu robot.

- wykonanie rob6t ziemnych.

- montaz rurociggow i studzienek

- wykonanie préb cisnieniowych.

- usunigcie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robét,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

ELEMENT CPV - 98395000-8 ROBOTY SLUSARSKIE

1.15. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROBOTY SLUSARSKIE

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru roboét slusarskich. Dostawa 1 montaz bram wjazdowych na dziedziniec — remont
istniejgcej bramy

Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.15.1 . MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materialéw Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST
"Wymagania ogélne"
Stosowane materialy
Slusarka stalowa
Whbudowac nalezy $lusarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami, uszczelkami i powltokami
antykorozyjnymi.
Na elementy $§lusarki stosowac ksztattowniki stalowe ze stali St3SX wg PN-EN 10025:2002.
Potaczenia elementéw wykonywac jako spawane, nitowane lub skrecane na sruby. Dopuszczalne
btedy wykonania elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/M-02138.
Powierzchnie elementéw nalezy pokry¢ farbami ftalowymi lub winylowymi zgodnie z
obowigzujacymi normami
Wykonanie robot
Wykonane elementy $lusarki powinny odpowiada¢ wymiaami i ksztaltem istniejagcym. Przed
rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic:
— prawidtowo$¢ wykonania osciezy,
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— mozliwos¢ mocowania elementéw do $cian,

— jakos$¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczng lub instrukcja zaakceptowang
przez Inzyniera.

Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w nowo wykonane stupy.

Powtoki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i
odpryskow.

Sprzet stosowany

Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

1.15.2. TRANSPORT

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przesuni¢ciem oraz utratg statecznosci.

1.15.3. WYKONANIE ROBOT

Warunki wykonania robot

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.
Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng lub instrukcja zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru.

Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w stupach ogrodzenia.

Zamiast kotwienia nie dopuszcza si¢ osadzanie elementéw za pomocg kotkéw rozporowych lub
kotkéw wstrzeliwanych.

Powtoki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladéow pedzla, rys i
odpryskéw i spetnia¢ wymagania podane dla rob6t malarskich.

1.15.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac sprawdzenie wymiaréw, wykonczenia
powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen konstrukcyjnych, prawidtowego dziatania
czesci ruchomych.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

— sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
— sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

— stan i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty podlegajg odbiorowi.

1.15.5. OBMIAR ROBOT
Obmiaru dokonuje si¢ na budowie, zgodnie zasadami obmiaru.

1.15.6. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.
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