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1. Wstep

1.1 Podstawy formalne

Podstawa do wykonania niniejszego opracowania jest zlecenie wystawione przez
firme Fasys Mosty Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Powstancow SI. 139A/3 we Wroctawiu,
firmie GEOSKOP Sp. z 0.0. Sp. k. z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Krakowskiej 29 c.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie nastepujacych przepisow:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z dnia 7 czerwca
2018 r. Dz. U. 2018, poz. 1202 wraz z pdzniejszymi zmianami);

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2 Cel i zakres

Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rozpoznanie warunkoéw gruntowo -
wodnych podtoza terenu w zwigzku z budowa mostu w Chrzastawie Wielkiej na rzece
Graniczna. Zakres prac zostal okreslony przez Zleceniodawceg. W celu udokumentowania
postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

e wytyczenie i wykonanie 3 geotechnicznych otworéw badawczych o giebokosci 5,0 +

10,0 m m ppt — faczny metraz 25 mb,

e wykonanie dwoch sondowan sonda dynamiczng DPSH do glebokosci 10 m ppt.
e pobor 2 probek gruntu do badan fizyko — mechanicznych,
e badania makroskopowe gruntow.
2) prace laboratoryjne:
e oznaczenie parametrow fizyko — mechanicznych gruntow,
3) prace kameralne:
e mapa lokalizacyjna,
e mapa dokumentacyjna,
e przekrdj geotechniczny
o karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych,

e karty dokumentacyjne sondowania DPSH,
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o tekst opracowania z wnioskami.

Niniejsza opinia opracowana zostala na potrzeby posadowienia obiektow
budowlanych, dlatego tez zostata wykonana wedlug Eurokodéw 7 - PN-EN 1997-1:2008 [5]
i PN-EN 1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntéw przedstawione w niniejszym opracowaniu
zostalo rowniez dostosowane do norm europejskich 1 okreslone na podstawie normy PN-EN
ISO 14688-2:2006 [7]. Nazewnictwo gruntow okreslone wedtug starej normy PN — 86/B-
02480, zostato umieszczone w nawiasach.

Parametry gruntow przedstawione w niniejszej opinii, oparte  zostaly
na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych, sondowaniach sonda
dynamiczng DPL oraz wynikach badan laboratoryjnych. Zestawienie wyprowadzonych
I charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono
w tabeli — Zat. nr 81 9.

1.3 Materialy wyjsciowe

Zarys geotechniki. Z. Witun, Warszawa 1987 r.

Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych. GEOPROJEKT, Warszawa 1987 r.
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne. (PN-B-02479:1998).
PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. \Warszawa 1988 r.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady

a > w0 DN

ogolne. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2006 r.

8. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

9. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatgcznik do
zarzqdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

11. Laboratoryjne badania gruntow — E. Myslinska, Warszawa 2006 r

12. PN-B-02481:1998 Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar, Warszawa, 1998 r.
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13. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. \Warszawa 1988 r.

14. Dokumentacja geotechniczna z badan warunkow gruntowo-wodnych w kategorii Il do
projektu mostu drogowego nad rzeka Graniczng w Chrzgstawie Wielkiej dz. nr 130dr,
622w 1357dr Obreb Chrzastawa Wielka

2. Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaly wykonane za pomocg mechanicznego urzadzenia MWG-6.
Byly to wiercenia mechaniczno — obrotowe, na sucho, o $rednicy ¢ 110 mm. Wykonano
3 otwory badawcze, OTW-1 i OTW-2 do gt. 10,0 m ppt, OTW-4 do gt. 5,0 m ppt — taczny
metraz 25,0 mb.

W trakcie prowadzenia robot badawczych na biezaco prowadzono opis geotechniczny
gruntow 1 wykonywano ich makroskopowe badania. Po oprébowaniu otwory zostaty
zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. W trakcie prowadzenia
robot pobrano 2 probki gruntéw do analiz laboratoryjnych (Zat. nr 7).

Lokalizacj¢ otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3. Dodatkowo na potrzeby
opracowania wykorzystano archiwalne otwory geotechniczne (Zat. nr 4) wykonane na
potrzeby opracowania z pazdziernika 2013 roku [14]. Na podstawie profilow otworow
I sondowan geotechnicznych okreslono budowe geologiczng (p. 3.1), warunki

hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne (p. 3.3) podioza terenu badan.

2.2 Sondowania geotechniczne sonda dynamicznag DPSH

W celu wyznaczenia parametrow gruntow planowano wykonanie 2 sondowan CPTU,
jednak ze wzgledu na wystgpujace grunty w goérnych warstwach do gt. ok. 2,5 m (stabe
warstwy przykrywajace grunty o duzym zaggszczeniu) kotwienie maszyny potrzebne do
wykonania tego badania okazalo si¢ niemozliwe. Poniewaz podczas wiercen nie stwierdzono
wystepowania gruntow drobnoziarnistych (spoistych) dla wyznaczenia stopnia zageszczenia
gruntdw gruboziarnistych (niespoistych) Ip i efektywnego kata tarcia wewnetrznego ¢’ od
naprezen efektywnych in situ, w poblizu otworéw badawczych OTW-1 i OTW-2 wykonano
dynamiczne sondowania geotechniczne DPSH. Sondowania te zostalty wykonane zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 [4]. Sondowania zostaty wykonane do gtebokosci 10 m ppt.
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stanowi Zatl. nr 5.

2.3 Oprobowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 [6], do badan
laboratoryjnych (Zat. nr 5) 2 probki gruntow kat. B (o naturalnej wilgotno$ci NW). Probki
pobrane zostaly w iloSci umozliwiajacej przeprowadzenie badan parametréw fizyko —

mechanicznych. (Zat. nr 7).

2.4 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne probek gruntu pobranych z otworow badawczych

przeprowadzone zostaty w nastepujacym zakresie (Zat. nr 7):
o Kat.B

- sktad granulometryczny,

- gestos¢ wilasciwa,

- gestos¢ objetosciowa,

- wilgotnos¢ naturalna.

Badania sktadu uziarnienia wykonano za pomoca analizy sitowej dla gruntéw

gruboziarnistych. Zostaty one przeprowadzone wg normy PN-B-04481:1988 [4].
2.5 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w terenie projektowanych otworow
badawczych i sondowan geotechnicznych (Zat. nr 2) oraz ich pomiarze wysokosciowym

w dowigzaniu do reperéw roboczych.
2.6 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, sondowan geotechnicznych
i badan laboratoryjnych wydzielono warstwy geotechniczne w gruntach rodzimych podtoza.

Wyadzielenie warstw, jednorodnych pod wzgledem cech fizycznych i mechanicznych,
przeprowadzono zgodnie z ,,Wytycznymi ...” [2]. Parametry fizyko - mechaniczne
poszczeg6lnych warstw okreslono badaniami polowymi, laboratoryjnymi, podstawie
literatury [1] wg parametréw wiodacych Ip i I oraz na podstawie opracowan archiwalnych
[14].

Wyprowadzone warto$ci parametrow fizyko - mechanicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych podtoza przedstawiono w formie tabelarycznej na Zat. nr 9, a ich wartosci
6
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geotechnicznych (Zat. nr 6).
Na dalszych etapach projektowania geotechnicznego okreslone zostang parametry
obliczeniowe zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].

3. Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii W lipcu
2019 r. rozpoznano budowg geologiczng obszaru badan do glebokosci 10,0 m ppt. W budowie
podtoza udzial biorg czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste), grunty
drobnoziarniste (Spoiste) oraz grunty organiczne przykryte od gory warstwg humusu (gleby)
I gruntow antropogenicznych (nasyp niebudowlany).

Bezposrednio od powierzchni terenu w otworach OTW-1, OTW-2 i OTW-4 znajduje
si¢ warstwa humusu (gleby) o migzszosci 0,5 m. Ponizej nawiercono warstwe gruntéw
antropogeniczny (nasypoéw niebudowlanych) w postaci mieszaniny humusu, piasku i kamieni
1 wystepuje ona do glebokosci 0,7 + 1,2 m ppt. Grunty te przykrywaja warstwe gruntéw
gruboziarnistych (niespoistych) w postaci piaskow $rednich rowniez z domieszka zwirow. Ich
spagu nie przewiercono do glebokosci 10 m ppt.

W otworach archiwalnych 2 i 3 znajdujacych si¢ bezposrednio w dolinie rzeki, tuz pod
warstwg humusu (gleby) znajduje si¢ warstwa gruntow organicznych w postaci namutow
gliniastych i piaszczystych. Warstwa ta ma migzszos¢ 1,2 + 2,0 m. Dodatkowo w otworze
3na glgbokosci 10,0 m ppt nawiercono warstwe gruntdw drobnoziarnistych (Spoistych)

W postaci gliny ilastej (gliny zwiezlej zwatowej).
3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych w lipcu 2019 r. prac na badanym obszarze stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wod
podziemnych ma charakter swobodny. Zostato nawiercone na gl¢bokosci 2,40 + 2,50 m ppt
na rzednej 121,1 m n.p.m. Warstwg¢ wodonosng stanowig piaski $rednie. W badaniach
archiwalnych zwierciadto wod podziemnych stabilizowato si¢ na glebokosci 0,7 m (tj. na

rzednej 121,38 + 121,45 m ppm).
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z powyzszym na terenie projektowanej inwestycji moga wystgpi¢ wahania poziomu

zwierciadta wod podziemnych $ci§le zwigzane z wahaniami wody w rzece.

3.3 Warunki geotechniczne

3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkow gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po  analizie  warunkow  geotechnicznych  stwierdzi¢  nalezy,  zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze badany obszar charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi
w przypadku posadowienia powyzej zwierciadla wod gruntowych oraz poza obszarem
wystegpowania gruntow organicznych lub zlozonymi warunkami gruntowymi w przypadku
posadowienia ponizej zwierciadta wod podziemnych lub na terenie wystegpowania gruntow

organicznych.
3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.6), w podtozu wydzielono 5 warstwy
geotechniczne:
e 1 w gruntach antropogenicznych (nasypowych) - N,
e 1w gruntach organicznych - C,
e 2 w rodzimych gruntach gruboziarnistych (niespoistych) — la, Ib,
e 1w rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych) — B
Wyprowadzone i charakterystyczne wartosci parametréow fizyko - mechanicznych,
wyznaczone na podstawie prac terenowych, badan laboratoryjnych, literatury [1], i opracowan
archiwalnych [14] przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9 i 10. Ponizej w sposob syntetyczny

scharakteryzowano kazda z wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa N — grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) w postaci
mieszaniny humusu, piasku $redniego i kamieni. Wystepuja w otworach OTW-1, OTW-2
I OTW-4 na glgbokosci 0,5 do glebokosci 0,7 ~ 1,2 m ppt. Ze wzglgdu na niejednorodny

sktad, grunty te nalezy traktowac jako stabonos$ne i Scisliwe.

Warstwa C — grunty organiczne w postaci namuléw piaszczystych i gliniastych.

Dla gruntow tych okreslono jedynie stan. Wystepuja w otworach archiwalnych 2 i 3, na
gtebokosci 0,3 + 1,5 m ppt. Ich migzszos¢ wynosi 1,2 + 2,0 m. Ze wzglgdu na
8
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grunty te nalezy traktowac jako stabonosne i Scisliwe.

Warstwa la — piaski $rednie, Srednie z domieszka zwiréow i cze$ci organicznych
w stanie Srednio zageszczonym stwierdzone we wszystkich otworach na glebokosci 0,7 +
2,5 m ppt. Ich migzszosci wynosi 0,5 + 4,3m. W otworze OTW-4 ich spagu nie przewiercono
do glebokosci 5,0 m ppt.
Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:
e stopien zaggszczenia |Ip wyznaczony na podstawie sondowan DPSH = 0,62;
e gesto$¢ wlasciwa ps
-wyznaczona na podstawie literatury [1] = 2,65 g/cm?®,
-wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,65 glcms,
e gesto$C objetosciowa p
-wyznaczona na podstawie literatury [1] dla gruntéw wilgotnych = 1,85 g/cm?,
dla gruntéw mokrych i nawodnionych = 2,00 g/cm®,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych dla gruntéw wilgotnych =
1,92 glem®

e wilgotnos$¢ naturalna wp,
-wyznaczona na podstawie literatury [1] dla gruntéw wilgotnych = 14%, dla
gruntéw mokrych i nawodnionych = 22 %,
-wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych dla gruntéw wilgotnych =
14 %,

e calkowity kat tarcia wewngtrznego ¢, Wyznaczony na podstawie literatury [1]
=335,

o cfektywny kat tarcia wewnetrznego ¢> wyznaczony na podstawie sondowan
DPSH = 34,5°

e modut $cisliwosci pierwotnej Mo wyznaczony na podstawie literatury [1] =
116 MPa,

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Ia to:

e stopien zageszczenia Ip = 0,62,

e gestos¢ wihasciwa ps = 2,65 g/cmg,

e gesto$¢ objetosciowa p

-dla gruntow wilgotnych 1,92, g/cm?
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-dla gruntéw mokrych i nawodnionych 2,00 g/cm®
wilgotnos$¢ naturalna wy,
-dla gruntow wilgotnych 14%
-dla gruntdow mokrych i nawodnionych 22%
catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 33,5°,
efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢ = 34,5°

modut $cisliwosci pierwotnej My = 116 MPa

Warstwa Ib — piaski Srednie, Srednie z domieszka zwir6éw i czeSci organicznych w stanie

zageszczonym Stwierdzone we wszystkich otworach z wyjatkiem OTW-4 na glebokosci 1,6 ~

5,2 m ppt. W otworze 3 wytepuje do glebokosci 10 m ppt, za§ w reszce jej spagu nie

przewiercono do glebokosci 8,0 ~ 10,0 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien zaggszczenia Ip wyznaczony na podstawie sondowan DPSH = 0,75;
gesto$¢ wlasciwa ps

-wyznaczona na podstawie literatury [1] = 2,65 g/cm?®,

-wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,65 g/cm®,

gestos$¢ objetosciowa p

-wyznaczona na podstawie literatury [1] dla gruntéw wilgotnych = 1,90 g/cm?,
dla gruntéw mokrych i nawodnionych = 2,05 glcm3,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych dla gruntéw nawodnionych
=1,95 g/cm®

wilgotnos$¢ naturalna wp

-wyznaczona na podstawie literatury [1] dla gruntéw wilgotnych = 12%, dla
gruntow mokrych i nawodnionych = 18 %,

-wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych dla gruntow nawodnionych
=15 %,

catkowity kat tarcia wewngtrznego ¢, Wyznaczony na podstawie literatury [1]
=34,5°,

efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢’ wyznaczony na podstawie sondowan
DPSH = 35,5°

modul $cisliwosci pierwotnej Moy wyznaczony na podstawie literatury [1] =
143 MPa,

10
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stopien zaggszczenia Ip = 0,75,
gestos¢ wlasciwa ps = 2,65 glcm?’,

gestos$¢ objetosciowa p

-dla gruntow wilgotnych 1,90, g/cm?

-dla gruntéw mokrych i nawodnionych 1,95 g/cm®

wilgotno$¢ naturalna Wy

-dla gruntow wilgotnych 12%

-dla gruntow mokrych i nawodnionych 15%

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 34,5°,
efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 35,5°

modut $cisliwosci pierwotnej My = 143 MPa

Warstwa B — gliny ilaste (gliny zwarte zwalowe) w stanie twardoplastycznym

stwierdzone w otworze 3 na glgbokosci 10 m ppt, ktorej spagu nie przewiercono do

glebokosci 12 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastyczno$ci I wyznaczony na podstawie opracowania archiwalnego
=0,14,

gestos¢ wlasciwa ps

-wyznaczona na podstawie literatury [1] = 2,69 g/cm®,

gestos$¢ objetosciowa p

-wyznaczona na podstawie literatury [1] = 2,10 g/cm?®,

wilgotno$¢ naturalna wp,

-wyznaczona na podstawie literatury [1] = 18 %,

spojnos¢ catkowita ¢, wyznaczona na podstawie literatury [1] = 34,0 kPa,
catkowity kat tarcia wewngtrznego ¢, Wyznaczony na podstawie literatury [1]
=19,5°,

modul $cisliwosci pierwotnej My wyznaczony na podstawie literatury [1]
= 43 MPa,

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy B to:

stopien plastycznosci I = 0,14,
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e gestos¢ wihasciwa ps = 2,69 glcmg,

www.geoskop.com.pl

e gestosé objetosciowa p =2,10 g/cm®

e wilgotno$¢ naturalna w, = 18 %,

e spojnosc catkowita ¢, = 34 kPa

o calkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, =19,5°,

e modut Scisliwosci pierwotnej Mo= 43 MPa

3.3.3  Wysadzinowosé gruntow

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[10], okreslono wysadzinowos¢ gruntow. Stwierdzono, ze na badanym terenie do gl¢bokosci
przemarzania wystepujg grunty niewysadzinowe (warstwa la) i bardzo wysadzinowe

(warstwy C).
3.3.4 Ocena jakosci podtoZa gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podioze budowlane
charakteryzuje si¢ wystepowaniem gruntow malo zroznicowanych pod wzgledem
genetycznym i litologicznym. Stanowig je czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste)
1 grunty drobnoziarniste (spoiste) przykryte od gory warstwa humusu (gleby).

Klasyfikacje gruntow i ich przydatnos¢ do budowy, podano na podstawie
uziarnienia i cech fizyko — mechanicznych [1]:

e Warstwa N — grunty antropogeniczne (nasyp niebudowlany), Ze wzgledu na

niejednorodny sktad, grunty te nalezy traktowac jako slabonos$ne i $cisliwe.

Warstwa C — grunty organiczne w pstaci namuléw piaszczystych i gliniastych
w stanie mi¢kkoplastycznym. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ czesci organicznych

I stan gruntu, grunty te nalezy traktowac jako stabonos$ne i $cisliwe.

Warstwa la — piaski $rednie, Srednie z domieszka zwirow i czesci organicznych
w stanie Srednio zageszczonym Grunty te nalezy traktowaé jako no$ne

i maloScisliwe.

Warstwa Ib — piaski Srednie, Srednie z domieszka zZwirow i czesci organicznych

w stanie zageszczonym Grunty te nalezy traktowac jako nosne i maloscisliwe.

Warstwa B — gliny ilaste (gliny zwarte zwalowe) w stanie twardoplastycznym

Grunty te nalezy traktowac¢ jako no$ne i maloscisliwe.
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Do bezposredniego posadowienia budowli nadajg si¢ grunty rodzime budujace

www.geoskop.com.pl

warstwy la, Ib i B. Traktowac¢ je nalezy jako no$ne i matoscisliwe.

Do bezposredniego posadowienia budowli nie nadajg si¢ grunty antropogeniczne
warstwy N oraz organiczne warstwy C. Traktowa¢ nalezy je jako stabonosne i Scisliwe.
W zalezno$ci od rzgdnej posadowienia projektowanych zbiornikow, grunty te powinny
podlega¢ usunieciu lub wymianie na grunty nosne, np. gruboziarniste grunty nasypowe

0 dobrej zaggszczalnosci.

4. Podsumowanie i wnioski

1. Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo — wodne podtoza gruntowego
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podloza terenu w zwigzki z budowq mostu
W Chrzgstawie Wielkiej na rzece Graniczna zostala wykonana na podstawie zlecenia
wystawionego przez firme Fasys Mosty Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Powstancow
S1.139A/3 we Wroctawiu

2. Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych podloza terenu na potrzeby inwestycji polegajacej na budowie mostu

w Chrzastawie Wielkiej na rzece Graniczna.

3. Po analizie  warunkow  geotechnicznych  stwierdzi¢  nalezy,  zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania
obiektow budowlanych, ze badany obszar charakteryzuje si¢ prostymi warunkami
gruntowymi w przypadku posadowienia powyzej zwierciadta wod gruntowych oraz
poza obszarem wystgpowania gruntdw organicznych lub zlozonymi warunkami
gruntowymi w przypadku posadowienia ponizej zwierciadta wod podziemnych lub na

terenie wystgpowania gruntoéw organicznych.

4. W budowie podtoza udziat biorg czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste),
grunty drobnoziarniste (spoiste) oraz grunty organiczne przykryte od gory warstwa

humusu (gleby) i gruntéw antropogenicznych (nasyp niebudowlany).

5. Podczas prowadzonych w lipcu 2019 r. prac na badanym obszarze stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto
wod podziemnych ma charakter swobodny. Zostalo nawiercone na glgbokosci 2,4 +
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2,50 m ppt (tj. na rzedna 121,1 m n.p.m.). i stabilizuje si¢ na glgbokosci 2,70 ~ 3,10 m

www.geoskop.com.pl

ppt (. na rzegdnych 177,76 + 177,89 m n.p.m.) W badaniach archiwalnych
Z pazdziernika 2013 roku zwierciadto woéd podziemnych stabilizowalo si¢ na
glebokosci 0,7 m (tj. na rzednej 121,38 + 121,45 m ppm). Warstwg wodonos$ng

stanowig piaski $rednie.

Poziom wodono$ny jest polaczony hydraulicznie z korytem rzeki. W zwigzku
Z powyzszym na terenie projektowanej inwestycji mogg wystgpi¢ wahania poziomu

zwierciadla wod podziemnych $cisle zwigzane z wahaniami wody w rzece.

W podtozu wydzielono 5 warstwy geotechniczne: 1 w gruntach antropogenicznych
(nasyp niebudowlany) — N; 1 w gruntach organicznych — C, 2 w rodzimych gruntach
gruboziarnistych (niespoistych) — 1la, Ib i 1 w gruntach drobnoziarnistych

(spoistych) — B.

Do bezposredniego posadowienia budowli nadajg si¢ grunty rodzime budujace

warstwy la, Ib i B. Traktowac je nalezy jako no$ne i matoscisliwe.

Do bezposredniego posadowienia budowli nie nadaja si¢ grunty antropogeniczne
warstwy N oraz organiczne warstwy C. Traktowac nalezy je jako stabonos$ne i $cisliwe.
W zaleznosci od rzednej posadowienia projektowanych zbiornikdw, grunty te powinny
podlega¢ usunieciu lub wymianie na grunty nosne, np. gruboziarniste grunty nasypowe

o dobrej zageszczalnosci.
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