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| Opis techniczny

1.1.

Podstawa opracowania

Warunki Techniczne usuniecia kolizji nr TD/OWR/OME/K/WT/KM/226/2020 z dnia 17.11 .2020r;
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci D" obszaru Przedmiescia Ofawskiego
we Wroctawiu, UCHWALA Nr X/209/07 RADY MIEJSKIEJ WROCLAWIA z dnia 14 czerwca 2007
r.

Uzgodnienia z Inwestorem:

Mapa do celdw projektowych;
Obowiazujace przepisy i Polskie Normy.

1.2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy stacji transformatorowe;

WRW3678 ul. Kosciuszki 129a oraz wprowadzonych do te] stacji kabli elektroenergetycznych SN i nn.
Przebudowa stacji transformatorowe;j odbedzie sie w 2 etapach, kazdy z etapdw obejmuje swoim zakresem
nastepujace zagadnienia:

Etap 1 - Przebudowa tymczasowa:

Postawienie tymczasowej stacji transformatorowej.

Zanizenie kabli;

- K-1034 20 kV typ YHAKXS 1x3x240 mm2 relacji od WRW3678 do stacji GPZ R-18 Putaskiego,
- K-1034 20 kV typ YHAKXS 1x3x240 mm2 relacji od WRW3678 do stacji WRW2412
Wigckowskiego 10a, na normatywna glebokoé¢ oraz wprowadzenie kabli do tymczasowej stacji
transformatorowe).

Zabezpieczenie kabli K-1034 rurami 2xA-PS 160 i rurami rezerwowymi 2xSRS 160 pod
projektowang rampa,

Zanizenie kabli WLZ odbiorczy na normatywna glebokosé oraz wprowadzenie kabli do tymczasowej
stacji transformatorowe;.

Zabezpieczenie kabla WLZ odbiorczy rura 3xA-PS 110 | Rurg rezerwowg SRS 110 pod
projektowang rampa.

Etap 2 - Przebudowa docelowa:

Projektowane mufy kablowe - wycofanie istniejgcych kabli z tymczasowe] stacji i potaczenie ich z
projektowanymi adcinkami,

Nowe odcinki kabli:

- K-1034 20 kV typ YHAKXS 1x3x240 mm2 relacji od WRW3678 do stacji GPZ R-18 Pulaskiego,

- K-1034 20 kV typ YHAKXS1x3x240 mm2 relacji od WRW3678 do stacji WRW2412
Wieckowskiego 10a, doprowadzone do docelowej stacji. Zabezpieczenie kabli rurami 2xA-PS160 i
rurami rezerwowymi 2xSRS 160 w migjscu zblizenia do fundamentéw garazu podziemnego.

Nowe odcinki kabli WLZ odbiorcy. Zabezpieczenie kabla WLZ rurami 3xA-PS110 | rurg rezerwowg
SRS 110 w miejscu kolizji z rozbudowa. Doprowadzenie kabla WLZ do docelowe] stacji
transformatorowej.

Docelowa lokalizacja stacji transformatorowej po zanizeniu na normatywng giebokosc i obroceniu o
180 stopni.



1.3. Projektowana tymczasowa kontenerowa stacja transformatorowa

1.3.1 Opis ogdiny

Kontenerowa tymczasowa stacja transformatorowa zostanie wypozyczona z Tauron Dystrybucja

oddziat we Wroctawiu. Stacja zostanie zlokalizowana na dzialce nr 81/20 AM-9 nalezacej do podmiotu
przylaczanego, w poblizu istnigjacej stagji transformatorowej. Do stacji transformatorowej zostanie
zapewniony dogodny dojazd i ciggly dostep. Stacja transformatorowa przejmie role stacji WRW3678 na
czas przebudowy docelowej stacji transformatorowej.

Stacja zostanie zasilona istnigjacymi kablami SN:
- K-1034 20 kV typ YHAKXS 1x3x240 mm?2 relacji od WRW3678 do stacji GPZ R-18 Putaskiego,

K-1034 20 kV typ YHAKXS1x3x240 mm2 relacji od WRW3678 do stacji WRW2412

1.3.2 Wyposazenie stacji transformatorowej

Tymezasowa stacja transformatorowa zostanie wyposazona w:

rozdzielnicg SN 20kV, ktora sktada sie z 1 pola transformatorowego wyposazonego w rozlacznik
bezpiecznikowy dla transformatora 630kVA. Zastosowaé rozdzielnicg 20kV ostoniets, spetniajacq
wymagania polskich norm, z zachowaniem stopnia ochrony co najmniej IP3x i posiadajacq opinig o
Jakosci typu urzadzenia wydang przez upowazniong do tego jednostke. Rozdzielnie nalezy ustawié
na kanale technicznym i podiaczy¢ do instalacji uziemiajgcej. Polaczenie rozdzielnicy z
transformatorami wykonano kablami 3XYHAKXS (1x70mm?) poprzez glowice kablowe. Kable SN z
zewngtrz wprowadzone bedg przez typowe przepusty hermetyczne umieszczone w czesci
fundamentowej;

rozdzielnicg SN 20kV (zlacze kablowe SN), ktéra skiada sig z 3 pdl liniowych z roztacznikami,
Zastosowac rozdziehice 20kV oslonieta, spetniajaca wymagania polskich norm, z zachowaniem
stopnia ochrony co najmniej IP3x i posiadajace opinig o jakoéci typu urzadzenia wydang przez
upowazniong do tego jednostke. Rozdzielnig nalezy ustawié na kanale technicznym i podiaczyé do
instalacji uziemiajacej. Kable SN z zewnatrz wprowadzone beda przez typowe przepusty
hermetyczne umieszczone w czesci fundamentowsj; Drzwi z dostgpem do rozdzielnicy SN (zlacze
kablowe SN) maja by¢ przystosowane do zamknigcia wktadka z kluczem stosowanym w TAURON
Dystrybucja. Od strony wewnetrznej drzwi umiescié schemat.

rozdzielnica nn 0,4kV, ktora wyposaZona bedzie w pole transformatora z wylacznikiem gtéwnym
1250A i min. 4-pdl liniowych. Kazde pole liniowe wyposazone jest w roziacznik bezpiecznikowy o
podstawie 400A,;

amperomierze ze wskaznikami pradu maksymalnego obcigzenia transformatora;

transformator olejowy 630kVA na napiecie 20/0,42kV + 3x2,5%:

kendensator do kompensacii pradu stanu jalowego transformatora;

instalacje potrzeb wlasnych stacji.

Dane techniczne transformatora

Moc 630 kVA
Napiecie GN 20 kv
Napiecie DN 420V
Regulacja +3x25%
Uktad potaczen Dyn5



1.3.3 Instalacja uziemien i polaczen wyrownawczych

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podigczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji.
Glowna magistrala uziemiajaca wewnarz stacji sklada sie z czesci poziome; wykonanej z plaskownika
ocynkowanego Fe/Zn wewnatrz stacji.

W stacji do glownej magistrali nalezy podigczyé wszystkie czeéci przewodzace:

— Rozdzielnice SN w dwdch punktach

— Rozdzielnice nN w dwoch punktach

- Dach stacji

— Bryla glowna, kablownia

—  Drzwi, obrébki kazda w dwoch punktach

- Waz

- Futryny, Zaluzje

Do gtownej magistrali nalezy dotaczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia
uziemienia zewngtrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w
fundamencie stacji.

Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajacq PEN w postaci ptaskownika miedzianego. Uziemienie

szyny PEN nalezy dofaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego. Po potaczeniu uziomu
Z instalacj uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Uziemienie otokowe stacji nalezy wykona¢ tasma FeZn 40x5mm w odleglosci 0,5 m, na gtebokosci 1m,
dookota fundamentu stacji. W naroznikach uziomu otokowego umiescic uziomy pichowe o dtugosci 3m.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary i w razie nie uzyskania wartoéci rezystancji uziemienia R=0,640) halezy
wzmocni¢ uziom stacji uziomami pionowymi do uzyskania tej wartosci, w razie nie uzyskania w dalszym
clagu wartosci uziemienia nalezy utozy¢ bednarke wzdhuz wykopu pod linig kablowa.

1.4. Przebudowa linii kablowych SN
W zwigzku z pracami obnizajacymi teren wokét budynku przebudowy i obnizenia wymagaijq linie kablowe
SN 20 kV:
o K-1034 20 kV typ YHAKXS 1x3x240 mm2 relacji od WRW3678 do stacji GPZ R-18 Putaskiego,
o K-1034 20 kV typ YHAKXS1x3x240 mm2 relacji o WRW3678 do stacji WRW2412 Wieckowskiego
104,

Kable wiasnoscig firmy Tauron.

Linie kablowe SN od istniejacej staci transformatorowej do tymczasowe; stacji transformatorowej nalezy
unieczynnic na kolizyjnym odcinku, oraz ulozyé nowe odcinki kabli po niekolizyjnej trasie.
W |l etapie nalezy potozyé nowe odcinki kabli:

*  K-1034 20 kV typ YHAKXS 1x3x240 mm2 relacji od WRW3678 do stacji GPZ R-18 Putaskiego,

o K-1034 20 kV typ YHAKXS1x3x240 mm2 relacji od WRW3678 do stacji WRW2412 Wieckowskiego
10a, doprowadzone do docelowej stacji. Zabezpieczenie kabli rurami 2xA-PS160 i rurami
rezerwowymi 2xSRS 160 w miejscu zblizenia do fundamentéw garazu podziemnego

Wykonac mufy kablowe pomiedzy kablami ulozonymi w Il etapie a z kablami obnizonymi w etapie I.
Projektowane kable SN nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnic SN za pomocy ekranowanych gtowic katowych
typu RSTI-5654 prod. Raychem. Kable wprowadzié i uklada¢ w budynku stacji za pomoca przygotowanych
przepustow i uchwytow.



1.5. Przebudowa linii kablowych nn

Przebudowy wymaga 3 linii kablowych nn 0,4kV:

YKY 4x240mm?2 + YKY 1x120mm? kierunek rozdzielnica WG - zasilanie rozdzielni TG1

YKY 4x240mmz2 + YKY 1x120mm? kierunek rozdzielnica WG — zasilanie rozdzielni TG?2

YKY 4x240mm?2 + YKY 1x120mm? kierunek rozdzielhica WG — zasilanie rozdzielni TGUPS

Kable wiasnoscig odbiorcy.

Wszystkie czynne kable nn nalezy wypia¢ z istnigjace stacji WRW3678 oraz przetozy¢ do projektowane;
tymczasowej stacji transformatorowe;.

W 1l etapie, po przebudowie istniejgcej stacji transformatorowej nalezy potozy¢ nowe odcinki kabli, kitére
nalezy doprowadzi¢ do docelowej stacji transformatorowej oraz wykona¢ mufy kablowe z kablami
obnizonymi w etapie |.

1.6. Przebudowa istniejacej stacji transformatorowej WRW3678

Istniejaca stacjg transformatorowa WRW3678 nalezy tymczasowo unieczynnié. W ramach prac nalezy

obrdcic stacjg o 180° i ulokowat na normatywnej glghokosci. Zgodnie z dotaczonym rysunkiem.

1.7. Ukladanie i parametry kabli

Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa" oraz  PN-76/E-05125, zwrécié uwage na nastepujace elementy i
wytyczne zawarte w uzgodnieniach:

trase kabla wytyczy¢ geodezyjnie zgodnie z wkresleniem na mapie,

kabel nn uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku na glebokosci 0,7m,

kabel SN uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku na glebokosci 0,8m,

kabel przykry¢ 10 cm warstwa piachu, 15 cm warstwa rodzimego gruntu a nastepnie utozyc
niebieska folig dla kabli nn oraz czerwona dla kabli SN o szerokosci 20cm,

przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odleglosci oraz stosowaé
rury ochronne DVK-110 i SRS-110 dla kabli nn, oraz DVK-160 i SRS-160 dla kabli SN,
przejscia poprzeczne przez droge w rurze SRS na giebokosci 1m liczac od gornej krawedzi rury do
poziomu terenu,

przy skrzyzowaniu z rurami gazowymi nalezy zachowaé minimalng pionowa odleglosé 0,25m +
Srednica rurociagu oraz 0,5m w rzucie poziomym, liczac od zewnetrznej sciany rury gazowej do
zewnetrzne] powierzchni projektowanej linii kablowej,

przy skrzyzowaniach z rurami wodociagowymi nalezy zachowa¢ minimalng pionowa odleglo$é
0,25m + $rednica rurociagu oraz 0,5m w rzucie poziemym oraz 0,2m dla przejsé poprzecznych
wykonanych w wykopie otwartym,

w celu skompensowania przesunigé gruntu kabel ulozyé w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3%
diugosci wykopu),

promief zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej srednicy kabla w przypadku kabl
wielozylowych oraz 20-krotnej dla jednozylowych,

stosowac opaski fazowe co 3m, kierunkowe co 10m,

najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ukladaniu nie moze byé nizsza od zalecen
producenta,



dopuszcza sig mechaniczne ukladanie kabli za pomoca ciagarki, przy czym maksymalna sita
naciagu w kG nie powinna przekroczy¢ 2,7xS gdzie S — suma przekrojow 2yt ciagnietego kabla w
mm2,

- przy duzych sitach weiagania i przy przeciaganiu kabla na ostrych tukach, nalezy stosowaé $rodki
zmniejszajace nacisk na wewnetrzng Scianke kabla (np. profilowane $lizgi lub rolki),
nalezy upewnic sie, ze na trasie weiagania kabla nie ma ostrych kamieni i krawedzi, ktére moga
uszkodzi¢ kabel,
przez caly czas instalowania, kofice kabla powinny byé zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci
(np. kapturkami lub ta$ma samoprzylepna),

- trase kabla wytyczy¢ | zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem

- na poczatku i kofcu trasy kabla zostawic zapas.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wszystkie otwory sluzace do wprowadzania kabli do budynkow projektowanej stacji transformatorowej
nalezy uszczelni¢ w sposob uniemozliwiajgcy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku, Stosowaé
przepusty energetyczne systemowe lub uszczelnié metoda termokurezliwa,

1.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ SN pracuje z punktem gwiazdowym uziemionym przez rezystor. Ochrona podstawowa przed
dotykiem bezpo$rednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla poszczegodlnych pomieszczen stopieri
IP {min. IPX2). Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez uziemienie
ochronne po stronie SN (czas wylaczenia pradu ziemnozwarciowego jednofazowego t=0,8s, dopuszczalne
napigcie razenia dotykowe UTP=320V. NaleZy zachowa¢ przy mufach ciaglose 2yt powrotnych oraz
podigczy¢ na koncach do uziemienia ochronnego.

Sie¢ nN 0,4kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w ukladzie TN-C, Ochrone przed
dotykiem bezposrednim stanowig aparaty | urzadzenia z dobranym odpowiednim stopniem IP oraz odstepy
izolacyjne. Ochrona dodatkowa w sieci nN przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie przez
zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w czasie t=5s w
obwodach rozdzielczych.

Najwigksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe t >5 s UTP < 50V.

Dla prawidiowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:

*Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalaci przytaczyé do uziemionego przewodu ochronnego PEN
‘Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PEN uziemic,

W przypadku nie speinienia przez uziom warunku napiecia razenia nalezy go wzmocnic
dodatkowymi pretami pionowymi.



Il Obliczenia techniczne.

2.1. Obliczanie uziemienia ochronnego.

Sie¢ 20 kV pracuje z punktem gwiazdowym uziemionym przez rezystor.
Zatozenia:
- prad ziemnozwarciowy jednofazowy 1,=500A,
- czas wytaczenia pradu ziemnozwarciowego jednofazowego t=0,8s
- dopuszczalne napiecie razenia dotykowe UTP=320V wg normy PN-E-05115 odczytane z
charakterystyki nr 3 (Ra1=1750 Q - przecietna wartosc dla starego i wilgotnego obuwia).

Obliczanie uziemienia ochronnego dla rozdzielni SN.

_Upp 320
= I_g = %00 " 0,641
Nalezy wykonac instalacje uziemiajaca o rezystancji nie wiekszej niz 0,64€).

2.2, Opis techniczny uktadu pomiarowego

Pomiar energii.

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej dla zasilania podstawowego realizowany bedzie jako posredni
na napigciu 400V. Przekladniki pomiarowe zlokalizowane beda w rozdzielnicy nn, projektowana tablica
pomiarowa zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu rozdzielni kontenerowej stacji transformatorowej.

Stan projektowany uktadu pomiarowego posredniego - zasilanie podstawowe, moc przytaczeniowa
450kW, napiecie 400V:

W skiad projektowanego ukladu pomiarowego wchodzi:
- Tablica pomiarowa
- Przektadniki zlokalizowane w rozdzielnicy nn
- 3 x przektadnik pradowy o parametrach 1000/5/A/A; k1.0,2s 5VA, FS5
Przewody pradowe YKSY 7x2,5mm? od zaciskow proj. przekladnikow pradowych do zaciskéw licznika
na tablicy pomiarowej o maksymalnej dtugosci |=8m,

Uktad pomiarowy dostosowano do warunkow przylaczenia oraz wytycznych zawartych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. oraz Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjne;
obowigzujacej w Tauron Dystrybucja.

Wiasciciel ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego zobowiazany jest do dokonania wzorcowania
licznikéw w zakresie pomiaru energii biernej w instytucjach posiadajacych odpowiednie
uprawnienia i dostarczy¢ swiadectwo wzorcowania do Tauron Dystrybucja Oddziat we Wroctawiu
do odbioru technicznego ukfadu pomiarowego.

Sprawdzenie doboru przektadnikow napieciowych uktadu pomiarowego posredniego - zasilanie
podstawowe, moc przylaczeniowa 450kW, napiecie 400V



Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych uktadu pomiarowego posredniego - zasilanie
podstawowe, moc przytaczeniowa 450 kW, napigcie 400V

Przektadniki pradowe - moc P=450 kW

P, 450

Ji = -
" V3-U,-cosp 3-04-093

= 6994 prad pierwotny

Dobrano przekiadniki 1000/5/A/A; k1.0,2s; 5VA, FS5
In =699A /200 = 3,50 A prad wtdmy
Warunek spetniony, gdy: 12xlp > In >0,2x Ipn
1,2x1000 A >699A >0,2x 1000 A
1200A  >699A >200A

Sprawdzenie mocy uzwojenia wtérnego przekladnikow pradowych:

rezystancja zestykow - Rz=0,05Q

prad wtorny przekfadnika - In=3,50 A

moc tracona na stykach obwodow pradowych - S;=1,"R, =(3,50)%-0,05 = 0,61VA
moc pobierana przez licznik - Si=0,125 VA

diugo$¢ przewoddw w obwodzie wtornym jednej
fazy na odcinku zacisk przektadnika - |=8m
- zacisk licznika

przekroj przewodow - §=2,5mm?

przewodnoS¢ elekiryczna przewodow - 56*1061/Qm
202 2.8(3.50)2

moc tracona na przewodach - 5= 2”_" =2 8(,3'50) = 1,40VA
yS 56:2,5

S20b= Sz + S|+ Sp = 0,70+ 0,125+ 1,40 = 2,23VA
S2 > S20b > (,25%S2
S5VA  >223VA> 1,25 VA
warunek spetniony prawidlowego doboru przektadnikéw pradowych wg normy PN-EN60044-1

Zastosowano 3 x przekiadniki pradowe o parametrach 1000/5/A/A: k1.0.2s: 5VA, FS5

Maksymalny krotkotrwaty prad cieplny (1 sek) przektadnika S50kA
Maksymalny krotkotrwaty prad dynamiczny przektadnika 2,5l

Ill. Uwagi koncowe

e Wykonaé wymagane pomiary odbiorcze.
o Prace wykonac zgodnie z PN /E , PN-IEC i BHP.
e Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.




» Przed rozpoczeciem robdt ustali¢ z wiascicielami dziatek termin rozpoczecia robodt uzyskad

pisemne potwierdzenie. Po wykonanych robotach teren uporzadkowad i protokélamie przekazac
whascicielom.
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