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I.A OPIS TECHNICZNY — INSTALACJE TELETECHNICZNE (TT) | BMS

I.LA.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania wykonania i odbioru roboét instalacji niskoprgdowych dla
budynku biurowo-ustugowego we Wroctawiu przy ul. T. Kosciuszki 131 .

I.LA.2 Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych i telekomunikacyjnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich
elektrycznych robdét instalacyjno-montazowych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa i poleceniami Inwestora.

I.A.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Zakres robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng obejmuje instalacje wewnetrzne izewnetrzne
systemoéw niskoprgdowych, a w szczegdlnosci:

- -instalacja sieci strukturalnej (LAN)

- - instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV)

- -instalacja telewizyjna (RTVSAT)

- - instalacja kontroli dostepu (KD)

- - instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)

- - instalacja interkomowa (INT)

- - instalacja przywotawcza/przyzywowa

- - instalacja audio-wizualna (AV)

- - instalacja systemu kolejkowego

- - instalacja systemu parkingowego

- - instalacja sterowania ruchem

- - instalacja identyfikacji i rozpoznawania tablic rejestracyjnych

- - instalacja petli indykacyjnych dla niedostyszgcych

- - instalacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania klatek schodowych (SSP)

- - instalacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO)

- - instalacja zarzgdzania budynkiem (BMS)

I.B WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU i TRANSPORTU.

I.B.1 Materiaty

[.B.1.1 Akceptowanie uzytych materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie Swiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. w wypadku materiatéw, urzadzen i elementéw szczegdlnie
istotnych [wskazanych w PW i/lub ST] Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi
i Projektantowi prébek idanych technicznych minimum trzech odpowiednikéw materiatéw
wykonczeniowych i elementéw budowlanych.

W projekcie przedstawiono parametry elementéw budowlanych, systeméw, urzgdzen i wyposazenia
celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku. Wprowadzone zmiany
nie mogg pocigga¢ za sobg zwiekszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢ idei projektu. Wszelkie
zmiany muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera i Projektanta. Jezeli zastosowanie rozwigzania
zamiennego wigze sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca
ponosi petng odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang ztym koordynacje
miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego Zrédta.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia
robaét.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub niezadawalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty.

Materiatly wykohczeniowe stosowane na pfaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢
z tej samej partii materialu w celu zachowania tych samych wiasciwosci kolorystycznych w czasie
catego procesu eksploatacji.

I.B.1.2 Pozyskiwanie materiatldw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Inzyniera i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatow
Z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia ijakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

|.B.1.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

ZASTOSOWANE MATERIALY ORAZ SYSTEMY MUSZA SPELNIAC NASTEPUJACE
WYMAGANIA:

I.B.2 Siec strukturalna LAN

Wymagania ogélne

Przy realizacji instalacji sieci strukturalnej (LAN) nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentaciji projektowe;j,

zapisow STWIOR, zapiséw odpowiednich norm oraz wymagan dziatu IT inwestora.

Cata sie¢ LAN musi zosta¢ oparta na osprzecie jednego producenta i by¢é wykonana z certyfikowanych

podzespotéw pozwalajgcych na uzyskanie certyfikatéw gwarancyjnych na okres min. 25lat, wydanych

przez producenta.

Sie¢ LAN musi zapewniac:

e Strukture okablowania poziomego utworzonego w topologii gwiazdy z punktami dystrybucyjnymi na
kazdej kondygnacji

o Strukture okablowania pionowego (szkieletowego) w topologii gwiazdy z gldwnym punktem

dystrybucyjnym w pomieszczeniu istniejgcej serwerowni

Okablowanie miedziane spetniajgce wymagania kategorii 7 (klasy F).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Osprzet ekranowany kategorii 6a pozwalajagcy na utworzenie tgczy klasy Ea.

Okablowanie swiattowodowe w wykonaniu uniwersalnym, z wtéknami w standardzie

jednomodowym, OS2

o Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np.
Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$¢é z normami w zakresie testu catego fgcza
oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

o Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.




Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z
oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy uzy¢ szafy 19” tego samego producenta co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego i
oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé
przetestowany system, ktdrego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkc;ji
okablowania strukturalnego.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania,
ktérego producent ma swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskie;j.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnos$nie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezpfatng, 25-letnig systemowag
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe minimum w
zakresie: kable instalacyjne, panele 19”, moduty. Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa
podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie

z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Specyfikacja techniczna wybranych elementéw (wymagania minimalne)

OKABLOWANIE MIEDZIANE

Okablowanie kat.7, ekranowane S/FTP, certyfikowane, ktore spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem 2z niezaleznego laboratorium badawczego potwierdzajgcym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
Standard pozwalajgcy na zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw
dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoE+ (przesyt mocy do 30W).

Ekranowanie typu S/FTP.

Kable w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z
materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie
pozaru (dodatkowo spetniajgce standardy klasy B2ca wg CPR)

MODULY KONCOWE

Moduty w standardzie RJ45, typu keystone, kat.6a, ekranowane

OchronA ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. Kazdy modut
keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoE+ (przesyt mocy do 30W).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornosé
na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzadzen PoE+.

Beznarzedziowy montaz.

Skutecznosc¢ ekranowania w wersji STP.

Zywotno$é ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

MIEDZIANE PANELE DYSTRYBUCYJNE

Panele rozdzielcze 19” wysokosci 1U.

W celu zakonczenia duzej iloSci kabli skretkowych w szafie 19”, nalezy zastosowaé panele o
pojemnosci 24 portéw RJ45 na 1U, tego samego producenta co moduly keystone i pozostate
elementy okablowania strukturalnego oraz szafy.

Niezalezny modutowy montaz poszczegoinych ztgczy RJ45, umozliwiajacy wypeinienie panela
ztgczami RJ45 ,keystone” w dowolnym stopniu.

Panel muszg zawieraé ztgcza RJ45 , keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytgczeniowych.

W celu zapewnienia duzej niezawodnosci i wytrzymatosci, front panel musi mie¢ jednolitg,
metalowg konstrukcjg, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na moduty RJ45.
Uchwyty kablowe muszg mie¢ solidng, metalowg konstrukcje zapewniajgcg utrzymanie do 24 kabli
krosowych.



W tylnej czesci panela musi znajdowac sie specjalny system podtrzymania/wyprowadzenia kabli
instalacyjnych (metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia
skretkowych kabli instalacyjnych) bez uzycia opasek.

Ochrona ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem, kazdy modut keystone
musi zawierac zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.).

OKABLOWANIE SWIATLOWODOWE

Pojemnosc¢ 8, 12 oraz 24 widkna.

Wibdkna jednomodowe SM 9/125um.

Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz budynku
i na zewnatrz budynku.

Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed
wilgocig oraz zmniejszajgcym tarcie pomiedzy wibknami w czasie uktadania.

Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wtokien szklanych, ktére dodatkowo
muszg zapewnia¢ ochrone antygryzoniowa.

W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych musi by¢é zastosowany kabel w powiloce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen)

SWIATLOWODOWE PANELE DYSRTYBUCYJNE

panele o pojemnosci do 48 widkien w panelu 1U (24xLC duplex). Umozliwi to zakonczenie duzej
ilosci kabli szkieletowych w relatywnie mniejszej ilosci paneli.

Aby zmiesci¢ wszystkie potgczenia spawane w panelu, nalezy zastosowac kasety na 24 spawy.
Wysuwana szuflada, z fatwym dostepem od przodu.

Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

Panel z otworami w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem
przepustéw kablowych PG.

Elastyczny system opisu ztgczy, bez koniecznosci przyklejania. Etykiety opisowe nalezy
umieszczac w specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposoéb na ich montaz lub wymiane
w dowolnym momencie.

Panel wyposazony w kompletny osprzet pozwalajagcy na zakonczenie widkien kabli
Swiattowodowych (kasety spawow, pigtaile, adaptery).

PATCHCORDY SWIATLOWODOWE

Zigcza LC z obydwu stron kabla.

Konstrukcja 2-wtdknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

Rodzaj wtokien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Dtugos¢ nalezy dostosowaé do odlegto$ci pomiedzy panelem $wiattowodowym a urzgdzeniami
aktywnymi.

PATCHCORDY MIEDZIANE

Ztgcza RJ45 kat.6a, ekranowane, z obydwu stron kabla.

Patchcordy wykonane z okablowania typu linka z wtykami RJ45 zakahczanymi fabrycznie przez
producenta.

Konstrukcja LSOH.

Dtugos¢ nalezy dostosowac do odlegtodci pomiedzy panelem swiattowodowym a urzgadzeniami
aktywnymi.

ORGANIZERY

Organizery poziome 1U, z min. 5 uchwytami, stalowe, malowane proszkowo
Organizery pionowe montowane co 1U po obu stronach szafy

LISTWY ZASISALJACE

W standardzie 19”7, 1U
9 gniazd 230V

SZAFY DYSRTYBUCYJNE

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzgdzeniami, w tym ciezkimi serwerami
i UPS-ami. Szafy muszg mie¢ nosnos¢ co najmniej 800 kg.

Szafa musi posiada¢ zintegrowany z belkami 19" pionowy kanat kablowy utatwiajgcy
rozprowadzenia kabli krosowych.

Zwiekszong no$nos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubosc¢ blachy, co najmniej 2 mm, z
ktorej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa wyposazona w stelaze z przodu i z tytu, z mozliwos$cig regulacji potozenia.

Drzwi szafy musza by¢ wykonane z blachy co najmniej 2 mm grubosci.



W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, musi ona posiada¢ drzwi z

przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 270°. Dzieki temu bez przeszkdd bedzie mozna je

otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca. Drzwi z mozliwoscig zmiany stron otwierania

(lewo/prawo).

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢é swobodny przeptyw powietrza chiodzgcego serwery,

dlatego muszg posiadac perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscig co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzgdzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z

trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na dole i po srodku).

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego

szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19” muszg posiadac regulacje przod tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen,

wszystkie belki 19” muszg posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny lub szary.

Wyposazenie kazdej szafy:

- cokot, min. H=100mm (wentylowany);

- panel wentylacyjn 4-wentylatorowy z termostatem, dachowy;

- panele porzadkujgce, poziome 1U;

- przepusty szczotkowe (w dachu i w poditodze);

- za$lepki wentylacyjne;

- panele rozdzielcze 24xRJ45, kat.6a, STP, 1U;

- panele swiattowodowy 24xLCdx, z petnym wyposazeniem (zigcza, pigtaile, kasety spawow,
ostony spawdw, itp.);

- listwy zasilajgce 19, 9x230V;

- zestaw linek do uziemienia szafy;

- komplet patchcordéw miedzianych i $wiattowodowych

ZEWNETRZNE ROZDZIELNICE DYSRTYBUCYJNE

Rozdzielnice w formie wiszgcych szaf, montowanych na stupach osoitleniowych lub do elewaciji
budynku
Wielkos¢ dostosowana do wyposazenia
Szafy w wykonaniu zewnetrznym, odporne na warunki atmosferyczne, IP66
Wprowadzanie kabli do szaf poprzez dtawiki
Wyposazenie szaf:
- Mediakonwerter z portami 10/100Mb, PoE oraz portem $wiattowodowym 2xLCdx (ilos¢ portéw
dostosowana do ilosci obstugiwanych urzadzen)
- Zasilacz mediakowertera 48VDC
- Przefagcznice swiattowodowg z petnym wyposazeniem
- Roztagcznik izolacyjny
- Zabezpieczenie nadmiarowoprgdowe
- Ograniczniki przepie¢
- Gniazda RJ45 do zakonczenia fgczy miedzianych
- Zestaw kabli krosowych
PRZELACZNIKI SIECIOWE
24 porty 10/100/1000 PoE+
Przetagcznik musi posiada¢ jeden dodatkowy modut rozbudowujgcy jego funkcjonalnos¢ o
dodatkowe 2 Porty min. QSFP Dodatkowe porty muszg by¢ w petni niezalezne od portéw
podstawowych i muszg by¢ dostepne z przodu urzadzenia.
Przetgcznik musi by¢ wyposazony w kompatybilne wkfadki min. QSFP w ilosci 2 sztuki.
Dedykowany port do zarzgdzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezalezny od
portéw liniowych
Wielkos¢ tablicy routingu: minimum 10000 wpisow
Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji
Obstuga Jumbo Frames
Obstuga sFlow lub Netflow
Obstuga RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9)
Obstuga 4000 jednoczesnych sieci VLAN



Wsparcie dla VXLAN

Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowg (RS-232 lub RJ45), HTTPS, SSHv2 i SNMPv3
Obstuga Rapid Spanning Tree i Multiple Spanning Tree

Obstuga Secure FTP lub SCP

Obstuga taczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)
Obstuga SNTPv4 lub NTP

Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping)

Obstuga protokotéw rutingu: ruting statyczny, RIP v1, RIP v2, OSPF, OSPFv3, VRRP, PIM-SM,
PIM-DM, BGP. Jezeli do dziatania ktéregokolwiek z wymienionych protokotdw wymagana jest
dodatkowa licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach tego postepowania.

Wszystkie dostarczone licencje muszg by¢ permanentne, nie ograniczone czasowo.

Obstuga 802.1ad (Q-in-Q)

Automatyczna konfiguracja VLAN dla urzadzen VolP oparta co najmniej o: RADIUS VLAN
(uzycie atrybutow RADIUS i mechanizmu LLDP-MED)

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o strone WWW

Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikdéw na tym samym porcie w tym samym czasie
Wbudowany serwer DHCP

Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

Obstuga protokotu OpenFlow w wersji co najmniej 1.0 1.3

Wszystkie dostepne na przetaczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane)
muszg by¢ dostepne przez caly okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie
licencji czasowych i subskrypciji.

Przepustowos$¢: minimum 320 Gb/s (na wszystkich portach przetgcznika, nie liczgc magistrali
stackujgcej)

Wydajnos$¢: minimum 190 Mp/s

Wydajnos¢ portéow stackujgcych co najmniej 40 Gbps na port. Oprogramowanie przetgcznika
musi umozliwia¢ potgczenie co najmniej 10 urzgdzen w stos. Przetgczniki potgczone w stos z
punktu widzenia reszty infrastruktury muszg by¢ widoczne jako jedno urzgdzenie, czyli muszg
tworzy¢ jedno logiczne urzgdzenie zarzgdzane z jednej linii komend. Porty stuzgce do potgczenia
w stos muszg by¢ niezalezne od minimalnej liczby wymaganych portéw liniowych, nie mogg
takze ogranicza¢ mozliwosci ich rozbudowy.

Wymaga sie dostarczenia kabli realizujgcych funkcje wysokiej dostepnos$citgczenia
przetgcznikow w stos o minimalnej dtugosci 300cm

Przetgcznik w obudowie 19”. Maksymalna wysokos¢ obudowy 1U.

Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania,
wymieniane podczas pracy urzadzenia. Zasilacze o minimalnej mocy 1050 W

Przetgcznik musi by¢ nowy oraz pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta.
Wykonawca wraz z dostawg przetgcznikdw przedstawi oswiadczenie producenta przetgcznikdw,
ktére bedzie potwierdzato, ze przetgczniki objeta sg gwarancjg na terenie Polski zgodng z
wymaganiami Zamawiajgcego. Os$wiadczenie to musi zawiera¢ informacje o nr seryjnych
przetgcznikow, nr katalogowych przetgcznikéw, dane wykonawcy oraz dane klienta koncowego.
Dozywotnia (tak diugo jak Zamawiajgcy posiada produkt) gwarancja na sprzet, obejmujaca
wszystkie elementy przetgcznika (rowniez zasilacze i wentylatory)

Wysytka NBD w przypadku awarii.

Serwis urzgdzen musi by¢ realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera
serwisowego producenta.

Dozywotni dostep do aktualizacji firmware switcha (bezptatny).

Gwarancja na wkladki QSFP kompatybilne z dostarczanym przetgcznikiem — minimum 12
miesiecy.

PRZEtACZNIKI AGREGUJACE

Min. 24 porty 40GbE/100GbE (QSFP+/QSFP28)

Porty 40/100GbE QSFP28 umieszczone z przodu obudowy. Porty muszg wspiera¢ co najmniej
standardy: 100GBase-SR4, 100GBase-LR4, 40GBase-SR4, 40GBase-LR4, kable DAC i AOC
Wszystkie porty muszg by¢ od siebie niezalezne, nie dopuszcza sie portéw typu Combo
Przetgcznik musi by¢ wyposazony w kompatybilne wktadki QSFP+ 40GB LC w ilosci 24 sztuki.
Whbudowany, dodatkowy, dedykowany port Ethernet do zarzgdzania poza pasmem



Port konsoli RS232 ze zigczem DB9 lub RJ45

Port konsoli USB

Port USB 2.0 (niezalezny od portu konsoli USB)

Przetgczanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI

Wielkos¢ bufora pakietéw (packet buffer): minimum 32MB

Modularny system operacyjny bazujgcy na jgdrze Linux

Oprogramowanie przetgcznika musi umozliwiaé potgczenie co najmniej 6 urzadzen w stos.
Przetgczniki potgczone w stos z punktu widzenia reszty infrastruktury muszg by¢ widoczne jako
jedno urzadzenie.

Oprécz uruchamiania systemu operacyjnego Bootloader musi pozwala¢ na: dostep do logow,
zrzutéw pamieci i konfiguracji, naprawe i formatowanie przestrzeni pamieci, wygrywanie i
aktualizacje systemu operacyjnego, czyszczenie konfiguracji, czyszczenie i zmiane haset
administratorskich, wybér wersji systemu operacyjnego

Minimum 16GB pamieci operacyjnej

Przetagcznik wyposazony w redundantne, modularne wentylatory (minimum dwa niezalezne
moduty wentylatoréw)

Przeplyw powietrza w przetgczniku musi odbywac sie w kierunku z tylu przetgcznika (strona z
zasilaczami) do przodu przetacznika (strona portéw liniowych). Nie dopuszczalne sg rozwigzania,
Z mieszanym przeptywem powietrza.

Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania,
wymieniane podczas pracy urzgdzenia.

Obstuga tgczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)
Funkcja tgczenia przetacznikdw w stos

Tablica adreséw MAC o wielko$ci minimum 95000 pozycji

Obstuga ramek Jumbo o wielko$ci co najmniej 9kB

Obstuga Quality of Service

Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — 4094 jednoczesnych sieci VLAN

Routing IPv4 — statyczny i dynamiczny (min. OSPF, BGP)

Routing IPv6 — statyczny i dynamiczny (min. OSPFv3)

Obstuga funkcji Multicast VLAN

Obstuga funkc;ji klienta DHCP

Obstuga DHCP Relay dla IPv4 i IPv6

Funkcja kopiowania ruchu wejsciowego i wyjsciowego (port mirroring) lokalnego (w obrebie
urzgdzenia) i zdalnego (na porty znajdujgce sie na innym urzadzeniu)

Zarzadzanie poprzez port konsoli (CLI), SNMP 2c, SNMP 3, interfejs graficzny (WebGUI)
znajdujacy sie bezposrednio na urzgdzaniu oraz SSH v2

Obstuga Syslog

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Obstuga sFlow

Obstuga Network Time Protocol (NTP)

Obstuga Secure FTP (SFTP) oraz TFTP

Wbudowany mechanizm monitoringu, analizy problemoéw oraz zbierania danych sieciowych. Musi
by¢ mozliwe podejmowanie akcji na podstawie zdefiniowanych polityk oraz wgrywanie i eksport
skryptéw pozwalajgcych na indywidualizacje monitorowanych danych. Musi by¢ dostepna
publicznie strona producenta zawierajgca zatwierdzone przez niego, gotowe do uzycia skrypty.
Przechowywanie co najmniej dwdch wersji oprogramowania na przetgczniku

Przechowywanie wielu plikéw konfiguracyjnych na przefaczniku (liczba wersji ograniczona
jedynie dostepng pamiecig stata, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajgcych na
przechowywanie jedynie dwéch konfiguracji).

Przetagcznik musi posiada¢ mechanizm (automatycznego i recznego) tworzenia punktéow
szybkiego odtwarzania konfiguracji. Punkty szybkiego odtwarzania muszg zawiera¢ aktualne
zrzuty dziatajgcej konfiguracji oraz informacje dodatkowe (co najmniej: typ punktu, date
utworzenia, wersje oprogramowania, dane sprzetu, dane zapisujgcego punkt przywracania, opis).
System musi umozliwia¢ ich kopiowanie i uruchamianie na innych urzgdzeniach tego samego
typu. W urzadzeniu musi by¢ przechowywanych nie mniej niz 60 punktéw przywracania
konfiguracji. Przetacznik musi posiada¢ funkcje poréwnywania ze sobg (oraz prezentacji réznic)
dwdch punktéw odtwarzania konfiguracji oraz punktu odtwarzania konfiguracji z konfiguracjg
aktualnie dziatajgca i konfiguracjg zapisang jako biezaca.



o Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane)
muszg by¢ dostepne przez caly okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie
licencji czasowych i subskrypcji.

e Wydajnosé: minimum 2000 Mp/s

e Zarzadzanie stosem przy uzyciu jednego adresu IP

e Przelgczniki w stosie muszg tworzy¢ jedno logiczne urzgdzenie (nie dopuszcza sie rozwigzan
typu klaster)

o Dostarczone przetgczniki muszg tworzy¢ stos widziane jako jedno urzgdzenie i potgczone
dedykowanym okablowaniem

e Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 40°C

e Przelgcznik musi by¢ nowy oraz pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta.

o Wykonawca wraz z dostawg przetgcznikéw przedstawi oswiadczenie producenta przetgcznikéw,
ktére bedzie potwierdzato, ze przetgczniki objeta sg gwarancjg na terenie Polski zgodng z
wymaganiami Zamawiajgcego. Os$wiadczenie to musi zawiera¢ informacje o nr seryjnych
przetgcznikow, nr katalogowych przetgcznikow, dane wykonawcy oraz dane klienta kohcowego.

e Dozywotnia (minimum 5 lat po zakonczeniu produkcji, przy czym, jezeli data zakonczenia
produkcji jest ogtoszona to nie moze by¢ ona krotsza niz 2 lata po dostarczeniu sprzetu)
gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika (réwniez zasilacze i
wentylatory) zapewniajgca wysytke sprzetu na podmiane maksymalnie na nastepny dzien
roboczy. Serwis musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek i aktualizacji oprogramowania
przez caty okres trwania gwarancji. Serwis musi by¢ swiadczony bezposrednio przez producenta
sprzetu w jezyku polskim. Cata komunikacja odbywac¢ sie musi bezposrednio pomiedzy
Zamawiajgcym i producentem sprzetu.

o Wysytka NBD w przypadku awarii.

e Serwis urzgdzeh musi byé realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera
serwisowego producenta.

¢ Dozywotni dostep do aktualizacji firmware switcha (bezptatny).

e Gwarancja wkiadki QSFP+ kompatybilne z dostarczanym przetgcznikiem — minimum 12
miesiecy.

CENTRALA TELEFONICZNA
Centrala kompatybilna z istniejgcg na obiekcie Slican MAC-6400

e llo$¢ abonentéw (SIP / FXS / CTS) : 1 000 (1000/960/400)
e Liczba jednoczesnych potgczen voice: 100

e Liczba jednoczesnych potgczen wideo: 20

e Liczba jednoczesnych rejestrowanych nagran: 100
o llos¢ potek Gateway: 20

e Linie miejskie ISDN E1: 6

e Linie miejskie POTS: 64

e Linie GSM (2G): 120

e Linie VoIP: 128

o Ksigzka telefoniczna (publiczna + prywatna): 30000
e Obudowa 19"

Wykonanie instalaciji

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania.

Instalator musi zwréci¢ szczegdélng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajgcych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w czasie instalacji (Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktéw).

Okablowanie wewnatrz budynku uktada¢ w nastepujacy sposéb:

- w korytach kablowych dedykowanych dla instalacji strukturalnej (nie dopuszcza sie ukfadania
okablowania LAN w korytach kabli zasilajgcych)

- w rurkach instalacyjnych typu RL montowanych do konstrukcji budynku w miejscach niewidocznych
(np. nad sufitami podwieszanymi)

- w rurkach instalacyjnych typu RL lub peszel pod tynkiem, we wszystkich miejscach widocznych
(sprowadzenie do gniazd)

- w rurkach instalacyjnych typu peszel w posadzkach (dojscie do puszek podtogowych i gniazd w
meblach), rurki w posadzkach o zwigkszonej odpornosci na zgniatanie (min.750N), dopuszczone do
ukfadania w betonie
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Na zewnetrz okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych na catej jego dtugosci, pod drogami i
parkingami stosowa¢ rury 750N. W terenie rury z kablami uktadaé zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm, na catej dtugosci stosowac folie ostrzegawcza.

Wejscie okablowania do budynku uszczelni¢ systemowymi przepustami wodogazoszczelnymi (nie
dopuszcza sie rozwigzan niesystemowych).

Zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci okablowania strukturalnego od réwnolegle prowadzonego
okablowania zasilajgcego - min. 20cm., z wyjgtkiem ostatniego odcinka kabla (zejscie do gniazd).
Gniazda LAN montowaé¢ wspélnie z gniazdami elektrycznymi, w jednej ramce montazowej. Typ oraz
kolor osprzetu identyczny jak dla gniazd elektrycznych.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
ghiazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Rozszycia kabli miedzianych wg schematu T568B.

Kable miedziane oznaczy¢ na poczatku (od strony szafy) oraz na koncu (od strony gniazda) adresem
zgodnym z przyjetym standardem (wg projektu).

Okablowanie swiattowodowe oznaczy¢ na catej jego dtugosci odpowiednim adresem informujgcym o
typie okablowania oraz jego relacji (adresy tagczonych szaf dystrybucyjnych).

Z koryt kablowych poziomych okablowanie sprowadzac¢ do szaf z wykorzystaniem koryt pionowych
montowanych do konstrukcji budynku. Okablowanie wprowadzi¢ do szaf od dotu, poprzez przepusty
szczotkowe w cokole. W szafie pozostawi¢ min. 1,5m zapasu kabli strukturalnych.

Wszystkie metalowe czesci szaf, stelazy dystrybucyjnych, koryt kablowych muszg zosta¢ uziemione.
W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé komplet pomiaréw wszystkich toréw transmisyjnych
(miedzianych i swiattowodowych) za pomocg certyfikowanego miernika.

Przy odbiorze robét przekaza¢ inwestorowi komplet pomiaréw instalacji LAN, dokumentacje
powykonawczg, certyfikat gwarancyjny producenta okablowania.

I.B.3 Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji monitoringu wizyjnego (CCTV) nalezy spetniaC¢ zatozenia dokumentacji
projektowej, zapiséw STWIOR, zapiséw odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

System oparty na technologii IP, z megapikselowymi kamerami wysokiej rozdzielczosci oraz
rejestratorze sieciowym do archiwizacji danych i zarzgdzania systemem.

Dla systemu CCTV wykonaé wydzielong sie¢ LAN spetniajgcg wszystkie wymogi stawiane sieci
strukturalnej budynku. Zatozenia sieci LAN dla systemu CCTV:

- okablowanie ekranowane (FTP) kat.6a, w powtoce LSOH (B2ca wg CPR)

- okablowanie pozwalajgce na zasilanie kamer w technologii POE/PoE+

- od strony kamer okablowanie zakohczone wtykiem RJ45 (ze ztgczami IDC, pozwalajgcy na montaz
bez uzycia dodatkowej zaciskarki, wtyk pozwalajgcy na przesyt zasilania PoE i PoE+. Wtyk z tamang
koncoéwkag umozliwiajgcg wpiecie do gniazda gdzie znajduje sie mato miejsca).

- w terenie zewnetrznym do kamer zastosowaé okablowanie FTPw kat.6, zelowane, do ukfadania
bezposrednio w ziemi

- od strony szaf dystrybucyjnych okablowanie zakonczy na panelach dystrybucyjnych 24xRJ46,
kat.6a.

- dla wszystkich kamer zewnetrznych (rowniez na elewaciji) stosowa¢ organiczki przepie¢ na kablach
sygnatowych.

Kolor kamer nalezy potwierdzi¢ z architektem na etapie zatwierdzania kart materiatowych.

Stosowac kamery IP o rozdzielczo$ci nie mniejszej niz 4Mpx.

Moc kamer nie moze przekracza¢ maksymalnej wydajnosci pradowej portow przetgcznikéw
sieciowych/mediakonwerteréw oraz maksymalnego budzetu mocy przewidzianego dla danego
przetgcznika/mediakonwertera — potwierdzi¢ to po wyborze konkretnego typu kamer i przetgcznikéw
sieciowych.

Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)

KAMERY WEWNETRZNE

- Obudowa typu koputka
- Przetwornik obrazu: 4 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA

- Czutosé: 0.04 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

- Elektroniczna migawka: automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s
- Szeroki zakres dynamiki (WDR): 120dB
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Cyfrowa redukcja szumu (DNR): 2D, 3D

Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)

Kompensacja tylnego swiatta (BLC)

Typ obiektywu: zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

Funkcja dzieA/noc: mechaniczny filtr podczerwieni

Tryb przetgczania dzieh/noc: automatyczny, manualny, czasowy
Harmonogram przetgczania dzien/noc

Czujnik $wiatta widzialnego

Rozdzielczos¢ strumienia wideo: 2592 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080
(Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

Predkos¢ przetwarzania: 30 kl/s dla 2592 x 1520, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych
rozdzielczo$ci

Tryb wielostrumieniowy: 3 strumienie
Kompresja wideo/audio: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG
Liczba jednoczesnych potgczen: min. 4

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP,
DHCP, DDNS, RTSP, SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP

Wsparcie protokotu ONVIF (Profile S/G)

Konfiguracja kamery z poziomu przegladarki internetowej
Strefy prywatnosci: min. 4

Detekcja ruchu

Analiza obrazu: sabotaz, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii,
wkroczenie do strefy, detekcja twarzy

Prealarm/postalarm

Oswietlacz IR: 30m(kat swiecenia 90°)

Interfejsy: Wyjscie wideo (BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm), Wejscia/wyjscia audio (1 x Jack (3.5 mm)/1 x
Jack (3.5 mm)), Wejscia/wyjscia alarmowe (NO/NC), Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-
45, 10/100 Mbit/s

Klasa szczelnosci: IP 65

Obudowa wandaloodporna stopienn ochrony IK10 aluminiowa, w kolorze bialym klosz z
poliweglanu

Zasilanie: PoE, 12 VDC
Temperatura pracy: -30°C ~ 60°C

KAMERY ZEWNETRZNE

Obudowa typu bullet
Przetwornik obrazu: 4 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA

Czutosé: 0.01 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

Elektroniczna migawka: automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s
Szeroki zakres dynamiki (WDR): 120dB

Cyfrowa redukcja szumu (DNR): 2D, 3D

Redukcja efektu o$lepienia kamery (HLC)

Kompensacja tylnego swiatta (BLC)

Typ obiektywu: zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Funkcja dzien/noc: mechaniczny filtr podczerwieni

Tryb przetgczania dzien/noc: automatyczny, manualny, czasowy
Regulacja poziomu przetagczania dzien/noc

Harmonogram przetgczania dzien/noc

Czujnik $wiatta widzialnego

Rozdzielczos¢ strumienia wideo: 2592 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full
HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

Predkos¢ przetwarzania: 30 kl/s dla 2592 x 1520, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych
rozdzielczosci
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Tryb wielostrumieniowy: 3 strumienie
Kompresja wideo/audio: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG
Liczba jednoczesnych potgczeh: min. 4

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP,
DHCP, DDNS, RTSP, SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP

Wsparcie protokotu ONVIF (Profile S/G)
Strefy prywatnosci: min. 4

Detekcja ruchu

Analiza obrazu

Sabotaz, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy,
detekcja twarzy

Prealarm/postalarm

Oswietlacz IR: 30m(kat Swiecenia 90°)

Interfejsy: Wyjscie wideo (BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm), Wejscia/wyjscia audio (1 x Jack (3.5 mm)/1 x
Jack (3.5 mm)), Wejscia/wyjscia alarmowe (NO/NC), Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-
45, 10/100 Mbit/s

Klasa szczelnosci: IP 66

Obudowa: aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt scienny z przepustem kablowym w zestawie,
stopien ochrony IK10

Zasilanie: PoE, 12 VDC
- Temperatura pracy: -30°C ~ 60°C

REJESTRATOR SIECIOWY

Nagrywanie kamer IP: min. 100 strumieni w rozdzielczo$ci 1920x1080 (wideo+audio)
wykorzystujgc kodek H.264

Wspierana rozdzielczosé kamery: 4000x3000

Wspierane kodeki: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG

Wspierane protokoty i kamery: ONVIF, ONVIF fisheye, RTSP, RTSP fisheye
Wsparcie dwustrumieniowosci

Wyjscia monitorowe: 1 x HDMI 2.0b, 1 x Display Port 1.2, 1 x Dual link-DVI (do 3 monitorow
jednoczesnie)

Rozdzielczo$¢ maksymalna wyswietlania: 3 x 4K UltraHD

Wejscia audio: 1 x liniowe (3,5mm), 1 x mikrofonowe (3,5mm)

Wyjscia audio: 1 x liniowe (3,5mm), 1 x HDMI, 1 x Display Port

Tryby nagrywania: ciggly, wg harmonogramu, napadowy, wyzwalany: recznie, wejsciem
alarmowym, detekcjg ruchu, analizg obrazu, POS, alarmem temperatury

Harmonogram: odrebne ustawienia dla: kazdej kamery, kazdego dnia tygodnia, specyficznych dni
(Swieta itp.), mozliwos¢ tgczenia dowolnych trybow nagrywania

Prealarm/postalarm

Wyszukiwanie nagran: wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem
znakow

Metody kopiowania: port USB (dysk twardy lub pamie¢ Flash), sie¢ komputerowa

Format pliku kopii: JPEG, BMP, AVI

Dyski: systemowy 1xHDD 3.5" SATA, Do rejestracji: min. 6 dyskéw HDD 3,5" przeznaczonych do
systemow wizyjnych, dyski pracujgce w macierzy dyskowej RAID (kopia danych),

Interfejsy sieciowe: 1 x Ethernet - zigcze RJ45, 10/100/1000 Mbit/s, min. 300Mbit/s ze wszystkich

kamer, min. 300Mbit/s do wszystkich stacji klienckich, maksymalne wykorzystanie pasma:
350Mbit/s na kazdg karte sieciowg

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, DHCP, DNS, DDNS, NTP,
RTSP, SAMBA

Interfejsy:3 x USB 3.0
System operacyjny: Microsoft Windows 10 loT
Sterowanie: mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie)

Diagnostyka systemu: automatyczna kontrola: dyskéw, temperatury, wentylatoréw, utraty
potgczenia sieciowego, utraty potgczenia z kamerami
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- Bezpieczenstwo: hasto dostepu, filtrowanie IP, filtrowanie adresow MAC, ograniczenie liczby
potaczen
- Mocowanie RACK 19"
STACJA ROBOCZA
- Komputer typu tower z systemem operacyjnym Windows 10 PRO
- Zainstalowane dedykowane oprogramowanie do obstugi systemu CCTV
- Obstugiwana rozdzielczo$¢: 4K
- Mozliwos¢ podigczenia 6 monitorow
- Min. 3 poziomy dostepu ograniczone hastem
- wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA (1TB)
- przepustowos¢: 250Mb/s
- Interfejs sieciowy: 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
- Porty: 2x USB 2.0, 4 x USB 3.0
- Karta dzwiekowa z wyjsciem liniowym (jack 3.5mm)
- Zasilanie 230V
- Klawiatura
- Mysz optyczna
- 3x monitor LED:
e |IPS podswietlenie LED
Przekatna ekranu: 32” (31.5”)
Rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080
Format: 16:9
Jasnos¢: 350 cd/m2
Kontrast: 1400:1
Czas odpowiedzi matrycy: 4ms
Wejscia: 1xXVGA, 1xHDMI, 1xDVI, 1xmini jack stereo, USB 2.0
Zasilanie 230V
Montaz: stojak (montaz na biurku), mozliwo$¢ montazu na Scianie
Rejestrator sieciowy nalezy wyposazy¢ w dyski twarde o pojemnosci pozwalajgcej na archiwizowanie
danych przez okres min. 14dni, przy 15FPS. Dyski dedykowane do pracy ciagtej. Po zadeklarowanym
czasie dane bedg nadpisywane.
Wykonanie instalacji
Okablowanie sieciowe dla instalacji CCTV prowadzi¢ wg wytycznych okreslonych dla budynkowej
sieci strukturalnej.
Wszystkie ograniczniki przepie¢ na kablach sygnatowych podtgczy¢ do najblizszej LSU.
Kamery zasilaé z przetgcznikow sieciowych i mediakonwerterow zainstalowanych w szafach
dystrybucyjnych, w technologii PoE (po kablu sygnatowym).
Kamery wewnetrzne montowa¢ do sufitbw podwieszanych lub stropéw za pomocg dedykowanych
adapteréw pozwalajgcych na ukrycie wtyku kabla sygnatowego. Kamery montowaé w taki sposob aby
nie byly zastaniane przez elementy innych instalacji (np. kanaty wentylacyjne, rury , itp.). Jeéli istnieje
taka koniecznos¢ kamery zamontowaé za pomocg dedykowanego uchwytu z rurg dystansujgcg
pozwalajgcg na obnizenie kamery ponizej innych instalaciji.
Kamery zewnetrzne montowac do $cian budynku i stupéw oswietleniowych za pomocg dedykowanych
uchwytéw z puszkami montazowymi pozwalajgcych na ukrycie wtyku kablowego oraz ogranicznika
przepiec.
Po wykonaniu i uruchomieniu systemu nalezy wyregulowa¢ kamery w obecnosci i pod wytyczne
administratora obiektu wyznaczonego przez inwestora.

I.B.4 Instalacja antenowa RTVSAT

Wymagania ogdélne

Przy realizacji instalacji antenowej nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentacji projektowej, zapisow
STWIOR, zapisow odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

System musi umozliwia¢ odbidor sygnatu telewizji naziemnej, satelitarnej oraz radia cyfrowego we
wskazanych lokalizacjach oraz mozliwosé centralnego zarzgadzania przekazywanymi sygnatami za
pomocg stacji czotowej.

Odbidr sygnatéw telewizyjnych zrealizowaé¢ za pomocg zestawu antenowego montowanego na dachu
nowoprojektowanego budynku i sktadajgcego sie z:
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- masztu antenowego,

- Anteny UHF DVB-T,

- Anteny VHF DVB-T,

- Anteny UKF,

- Anteny satelitarnej o srednicy min. 120cm,

- 2x konwertera QUATTRO

Zestaw antenowy do odbioru telewizji naziemnej DVB-T oraz radia powinien zapewniac:

- pasmo przenoszenia od 87,5 do 108MHz, od 174 do 230MHz oraz od 470 do 862MHz przy
odpowiednio rownomiernych charakterystykach czestotliwosciowych,

- zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14dBi dla zakreséw od 174 do 230MHz oraz od 470 do 862MHz,

- impedancje wyjsciowg 75 Q.

Zestaw antenowy do odbioru telewizji satelitarnej (antena wraz z konwerterami) powinien zapewniac:

- pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75GHz przy odpowiednio réwnomiernej charakterystyce
czestotliwosciowej,

- impedancje wyjsciowg 75Q,

- mozliwo$¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwéch satelitow,

- mozliwo$¢ odbioru sygnatu o dwoch ortogonalnych polaryzacjach.

Instalacja wykona¢ okablowaniem koncentrycznym o wysokich parametrach, z dobrym
wspotczynnikiem ekranowania, o parametrach nie gorszych niz:

- miedziany rdzen 1,13mm,

- dielektryk spieniony fizycznie,

- konstrukcja typu TRI-SHIELD - folia, oplot, folia,

- gesty oplot -77% pokrycia,

- klasa ,A” ekranowania,

Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)

MASZT ANTENOWY

- maszt w wykonaniu balastowym

- maszt o wysokosci max.3m

- balast zgodny z wymaganiami producenta

- odpornos¢ na dziatanie wiatru o predkosciach przewidywanych dla danej lokalizacji

STACJA CZOLOWA

- obudowa 1U (chassis) z zasilaczem, sze$cioma slotami i 4-krotnym modulatorem,

- 4xdekoder SAT + 2x modut Cl,

- 4xdekoder SAT,

- mozliwo$¢é odbioru min. odmiu dowolnie wybranych czestotliwosci cyfrowych satelitarnych (Multiplex-
6w), nadawanych z dwdch satelitow Hot Bird i ASTRA w tym kodowanych (zaleznie od rodzaju
uzytego modutu CAM).

- mozliwo$¢ rozbudowy o kolejne moduty odbiorcze

Wykonanie instalaciji

Maszt antenowy zlokalizowa¢ na dachu budynku, w takim miejscu aby nie ogranicza¢ odbieranego
sygnatu. Na maszcie antene satelitarng umiesci¢ w jego dolnej czesci (przy podstawie), w gorne;j
czesci zamontowacé anteny telewizji naziemnej oraz radiowg. Maszt doposazy¢ w balast zgodnie z
wymaganiami producenta.

Na zewnatrz obiektu stosowac okablowanie koncentryczne zewnetrzne, Zelowane.

Na granicy dach-budynek stosowac ograniczniki przepie¢ na okablowaniu sygnatowym, potgczy¢ je z
najblizszg LSU.

Wejscie okablowania do budynku poprzez przepust typu jfabedzia szyja®, uszczelniony przed
whnikaniem wilgoci do budynku.

Stacje czotowg zamontowaé w szafie dystrybucyjnej sieci LAN. Doposazy¢ jg w niezbedne moduty
odbiorcze.

Wzmacniacze oraz multiswitche montowaé¢ w obudowach nasciennych o odpowiednich gabarytach.
Gniazda RTV montowa¢ wspdlnie z gniazdami elektrycznymi oraz sieci LAN, w standardzie oraz
kolorze przyjetym dla gniazd elektrycznych.

I.B.5 Instalacja kontroli dostepu

Wymagania ogodine

Przy realizacji instalacji kontroli dostepu (KD) nalezy spetniaC zatozenia dokumentacji projektowe;,
zapisow STWIOR, zapiséw odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

Instalacja bedzie miata za zadanie:

- ograniczenie przeptywu os6b miedzy wyznaczonymi strefami,

- rejestracje czasu pracy pracownikéw,
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- nadzo6r nad wydawaniem kluczy pracownikom.

Istniejgcy system kontroli dostepu wymieni¢ na nowy, w petni kompatybilny z nowoprojektowanym,
wymianie bedg podlegaly:

- terminale z czytnikami kart

- centrale systemu

Pozostate elementy istniejgcej kontroli dostepu (elektrozaczepy, kontaktrony, przyciski wyjscia,
przyciski ewakuacyjne, zasilacze, okablowanie) pozostawi¢ bez zmian.

Nowoprojektowana instalacji bedzie obstugiwaé karty zblizeniowe w standardzie EMI125kHz,
analogiczne do juz uzywanych — potwierdzi¢ standard z zamawiajgcym.

System wyposazy¢ w podtrzymanie bateryjne pozwalajgce na prace systemu bez zasilania gtéwnego
przez min.8h.

System oparty o kontrolery w technologii IP, komunikujgce sie z centralg oraz systemem nadzoru
poprzez sie¢ TCP/IP.

Na nadzorowania systemu zastosowa¢ stacje roboczg w postaci komputera typu PC.

Depozytory kluczy z panelami obstugi oraz czytnikami muszg by¢ w petni kompatybilne z systemem
kontroli dostepu (jedna baza uzytkownikéw, te same karty zblizeniowe, jedno oprogramowanie
zarzadzajace i wizualizacyjne).

Wszystkie drzwi objete systemem KD wyposazy¢ w:

- Kontroler drzwiowy w obudowie z zasilaczem i akumulatorem

- Zblizeniowy czytnik kart

- Przycisk wyjscia

- Przycisk ewakuacyjny typu ,zbij szybke”

- Elektrozaczep rewersyjny, ewakuacyjny 12VDC (w zakresie dostawcy stolarki drzwiowej)

- Kontaktron wpuszczany (w zakresie dostawy stolarki drzwiowej)

Specyfikacja techniczna wybranych urzadzen (wymagania minimalne)
KONTROLERY DRZWIOWE

- W obudowie z zasilaczem i akumulatorem (8h podtrzymania)
- Praca w trybie sieciowym lub autonomicznym (bez komunikacji ze stacjg roboczg)
- Pamie¢ kart min. 2000
- Pamie¢ zdarzeh min. 20000
- Min. dwa/cztery porty czytnikow
- 1 port sieciowy Ethernet 10/100
- Min. 4/8 wejs¢ linii dozorowych

Min. 2/4 wyj$cie przekaznikowe do zasilania elektrozaczepu
STACJA OPERATORSKA
- Komputer typu tower z systemem operacyjnym Windows 10 PRO
- Oprogramowanie do zarzadzania i wizualizacji systemu kontroli dostepu
- Pakiet oprogramowania Microsoft Office
- Obstugiwana rozdzielczos¢: 4K
- Min. 3 poziomy dostepu ograniczone hastem
- wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA (1TB)
- Interfejs sieciowy: 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
- Porty: 2x USB 2.0, 4 x USB 3.0
- Karta dzwiekowa z wyjsciem liniowym (jack 3.5mm)
- Zasilanie 230V
- Klawiatura
- Mysz optyczna
- Lokalny czytnik administratora do programowania kart dostepu
- 1x monitor LED:

e |IPS podswietlenie LED

Przekatna ekranu: 32” (31.5”)
Rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080
Format: 16:9
Jasnos¢: 350 cd/m2
Kontrast: 1400:1
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e Czas odpowiedzi matrycy: 4ms

e  Wejscia: 1xVGA, 1xHDMI, 1xDVI, 1xmini jack stereo, USB 2.0

e Zasilanie 230V

e Montaz: stojak (montaz na biurku), mozliwo$é montazu na $cianie
CZYTNIK KART

- Typ czytnika: zblizeniowy

- Standard kart: EM125kHz

- Zasieg odczytu: min. 4 cm

- Napiecie zasilania: 12V DC

- Interfejs wyjsciowy: Wiegand/RS485
- Liczba bitéw wyjsciowych: 34

- Kolor: czarny

- Srodowisko montazu: do instalacji wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen
PRZYCISK WYJSCIA

- Styki: NC/NO/C

- Typ montazu: nawierzchniowy

- Typ: Naciskany

- Obcigzalnos¢: 2A /30VDC
PRZYCISK EWAKUACYJNY

- Typ: zbij szybke (zielony)

- Styki: 2 pary zaciskéw C/ NO / NC
- Typ montazu: nawierzchniowy

- Obcigzalnos¢: 2A/30VDC
DEPOZYTOR KLUCZY

- Pojemnos$¢ min. 50 kluczy
- Mechaniczna blokada wyjecia klucza

- Kazdy klucz bedzie trwale zespolony z brelokiem zawierajgcym unikalny radiowy identyfikator
zblizeniowy RFID

- Lokalny, dotykowy panel obstugi z czytnikiem kart
- Wspdlna z kontrolg dostepu baza uzytkownikéw
- Mozliwos¢ awaryjnego mechanicznego otwarcia przez dwéch administratoréw z dedykowanymi

kluczami
CZYTNIKI REJESTRACJI CZASU PRACY

- Mozliwos¢ wybory dziatania (wyjscie/wejscie/przerwa)
- Zasilanie PoE

- Kolorowy wyswietlacz

- Min. 8 programowalnych przyciskow funkcyjnych

- Pamie¢ min. 5000 uzytkownikow

- Pamieé min. 50 000 rejestracji.

- Obstuga kart dostepu EM125kHz

- Oprogramowanie umozliwiajgce zarzgdzanie czasem pracy w oparci o zasady polskiego Kodeksu
Pracy i rozlicza¢é pracownikow bez koniecznosci stosowania dodatkowych programéw
rozliczeniowych

- Mozliwos¢ korzystania z bazy uzytkownikéw systemu KD
Wykonanie instalacji
Kontrolery drzwiowe montowa¢ w wydzielonych pomieszczeniach technicznych, a tam gdzie jest taka
koniecznos¢ nad sufitami podwieszanymi, z dostepem serwisowym.
Wszystkie kontrolery KD i centrale KD wyposazy¢ w podtrzymanie bateryjne.
Okablowanie miedzy kontrolerem a elementami drzwiowymi prowadzi¢ w:
- korytach kablowych instalacji teletechnicznych
- rurkach instalacyjnych typu RL montowanych do konstrukcji budynku w miejscach niewidocznych
(nad sufitem podwieszanym)
- podtynkowo, w miejscach widocznych oraz przy zejsSciach do urzadzen drzwiowych.
Elektrozaczepy oraz kontaktrony w drzwiach w zakresie dostawy dostawcy stolarki drzwiowej, w
porozumieniu z wykonawcg instalacji KD.
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Urzgdzenia przy drzwiach (czytniki, przyciski) montowaé na wysokosci 1.2-1.6m, analogicznych do
osprzetu elektrycznego.

Na stacji roboczej wykona¢ wizualizacje wszystkich drzwi objetych kontrolg dostepu wraz z ich
aktualnym stanem oraz wizualizacje wszystkich urzadzen systemu (kontrolery, depozytory kluczy,
czytniki RCP).

Na wskazanym przez inwestora komputerze zainstalowa¢ oprogramowanie do zarzgdzania rejestracjg
czasu pracy.

Wymiane urzadzen systemu KD w istniejgcej czesci budynku na nowe, kompatybilne z
nowoprojektowanym systemem, ustali¢ z inwestorem.

Wszystkie urzadzenia sieciowe (TCP/IP) wigczy¢ w budynkowa sie¢ LAN.

I.B.6 Instalacjainterkomowa

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji interkomowe]j nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentacji projektowej, zapiséw
STWIOR, zapiséw odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

Instalacja interkomowa ma pozwala¢ na komunikacje werbalng pomiedzy wybranymi punktami a
ochrong budynku. Panele wywotania nalezy zamontowac:

- na kazdej kondygnaciji poczynajgc od +1, przy windzie — panele SOS,

- przy szlabanach wjazdowych i wyjazdowych na parking zewnetrzny,

- w kasach zewnetrznych systemu parkingowego.

Stacje odbiorczg nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu ochrony w istniejgcym budynku.

System w standardzie sieciowym IP. Urzgdzenia systemu zasilane w technologii PoE.

Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)

PANELE WYWOLANIA ,SOS”

- panel nascienny w wykonaniu podtynkowym

- zasilanie PoE

- min. jeden przycisk wywotania w kolorze czerwonym lub pomaranczowym
- podswietlane pole opisowe

- opis ,SOS” w kolorze czerwonym lub pomaranczowym

min. pasmo przenoszenia: 400 — 3000Hz.
ZEWNETRZNE PANELE WYWOLANIA:

- panel nascienny w wykonaniu natynkowym
- zasilanie PoE
- min. jeden pod$wietlany przycisk wywotania
- podswietlane pole opisowe
- min. pasmo przenoszenia: 400 — 3000Hz.
- mozliwos¢ integracji z urzgdzeniami systemu parkingowego (kasami parkingowymi, biletomatami,
czytnikami biletow)
min. pasmo przenoszenia: 400 — 3000Hz.
PANEL ODBIORCZY
- panel nabiurkowy w formie telefonu z wyswietlaczem w standardzie IP
- zasilanie PoE

- min. pasmo przenoszenia: 400 — 3000Hz.

Wykonanie instalacji

Sie¢ LAN dla systemu interkomowego nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami instalacji strukturalnej
budynku. Stosowa¢ okablowanie kat.6a, FTP, LSOH.

Na zewnatrz stosowac¢ okablowanie zewnetrzne, Zzelowane, kat.6, ekranowane.

Panele montowac¢ na wysokosci 1.2m, w celu utatwienia uzycia przez osoby niepethosprawne.
Zasilanie paneli wywotania w technologii PoE.

Przy szlabanach oraz przy kasach parkingowych interkomowy wykonaé jako zintegrowane z
urzgdzeniami systemu parkingowego.

I.B.7 Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu

Wymagania ogodine

Przy realizacji instalacji systemu sygnalizacji wltamania i napadu nalezy spetnia¢é zatozenia
dokumentaciji projektowej, zapiséw STWIOR, zapiséw odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.
Systemem sygnalizacji wiamania i napadu objg¢ tylko wskazane przez inwestora strefy, {j.:
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- sale obstugi klientow,
- kasy,

- wydziat komunikacji,
- archiwa,

- pomieszczenia z dokumentami i pieniedzmi,

Wszystkie elementy systemu muszg posiadaé certyfikat zgodnos¢ ze stopniem zabezpieczenia Grade
Il.

Do detekcji wtargniecia do obiektu zastosowac:

- konwencjonalne czujki ruchu PIR+MW

- kontaktronowe czujniki zamknigcia drzwi

- przyciski napadowe

Do alarmowania zastosowac¢ sygnalizator optyczno-akustyczny montowany na elewacji zewnetrzne;j.
System musi umozliwia¢ przekazanie sygnatu o alarmie, awarii, zazbrojeniu do zewnetrznego biura
ochrony poprzez urzadzenie transmisji alarmu.

Do obstugi systemu przez personel zastosowa¢ manipulatory z wyswietlaczem LCD.

Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)

CENTRALA ALARMOWA

- obstuga od 16 (na ptycie gtéwnej) do 128 wejs¢

- mozliwo$¢ podziatu systemu na 16 stref

- obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjs¢

- magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdéw rozszerzeh

- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania glosowego i zdalnego
sterowania

- obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

- niezalezne timery do automatycznego sterowania
- pamie¢ min. 22 000 zdarzen z funkcjg wydruku
- obs+uga min. 200 uzytkownikow

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera
MANIPULATOR

- duzy, czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem umozliwiajgcy szczegodtowe informowanie o
stanie systemu

- pod$wietlana klawiatura utatwiajgca obstuge w nieoswietlonych pomieszczeniach

- ekran trybu gotowosci z mozliwoscig indywidualnego doboru przekazywanych informaciji
- diody LED informujgce o stanie systemu

- sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

- sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg
CZUJKI RUCHU PIR+MW

- detekcja ruchu przy pomocy dwéch czujnikéw: pasywnego czujnika podczerwieni (PIR) i czujnika
mikrofalowego (MW)

- regulowana czuto$¢ detekcji obu czujnikow

- mozliwos¢ oddzielnego testowania czujnikdéw
- cyfrowy algorytm detekcji ruchu

- cyfrowa kompensacja temperatury

- cyfrowy filtr sygnatéw odbieranych przez czujnik mikrofalowy zapewniajacy odpornos¢ na
zakidécenia wywotane przez sie¢ energetyczng oraz lampy wytadowcze

- mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia kontroli strefy podejscia
- antymasking

- wskaznik LED do sygnalizacji

- zdalne wigczanie/wytgczanie wskaznika LED

- nadzér uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania

ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy i oderwaniem od podioza
SYGNALIZATOR ALARMOWY

- sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
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- sygnalizacja optyczna: diody LED (sygnalizacja w kolorze czerwonym)
- wewnetrzna ostona metalowa

- zabezpieczenie antysabotazowe przed:
oderwaniem od podtoza
otwarciem

- szczelny akumulator kwasowo-otowiowy
Wykonanie instalaciji
Okablowanie instalacji SSWIN prowadzi¢ w miejscach o ograniczonym dostepie oséb postronnych
(nad sufitem podwieszanym, podtynkowo).
Dla urzgdzen detekcyjnych monitorowac ciggtos¢ okablowania.
Wszystkie urzgdzenia monitorowa¢ pod katem sabotazu.
Montaz urzadzen zgodnie z ich DTR.
Centrale alarmowg oraz ekspandery wejs¢ wyposazy¢ w podtrzymanie bateryjne pozwalajgce na
prace systemu przez min. 24h po zaniku zasilania sieciowego.

I.B.8 Instalacja przywotawcza w toaletach dla niepetnosprawnych

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji przywotawczej w toaletach dla niepetnosprawnych nalezy spetnia¢ zatozenia
dokumentaciji projektowej, zapiséw STWIOR, zapiséw odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.
Instalacja alarmowa w toaletach musi umozliwia¢ w tatwy sposéb wezwanie pomocy przez osoby
przebywajace w srodku.

Jak element wyzwalajgcy nalezy stosowal przyciski pociggowe (sznurkowe), pozwalajgce na
uruchomienie alarmu nawet przez osoby lezace.

Do przekazywania alarmu zastosowac sygnalizacje akustyczng i optyczna:

- lampa alarmowa nad drzwiami toalety, od zewnatrz

- centrala alarmowa w pomieszczeniu ochrony.

Kasowanie alarmu mozliwe bedzie jedynie poprzez przycisk kasujgcy znajdujacy sie w toalecie.
Centrala alarmowa systemu musi umozliwia¢ wyciszenie sygnalizacji akustycznej.

Wykonanie instalaciji

Okablowanie instalacji nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych instalacji teletechnicznych a poza nimi
podtynkowo (w miejscach widocznych) lub natynkowo, w rurkach ostonowych, w przestrzeniach nad
sufitami podwieszanymi. Okablowanie magistralowe prowadzi¢ min. 20cm od kabli i przewodow
zasilajgcych.

Przyciski kasujgce montowac w linii z tgcznikami oswietlenia, przy drzwiach wyj$ciowych z toalety.
Przyciski alarmowe montowaé ok. 20cm ponizej sufitu podwieszanego, sznurek pociggowy zakonczyc¢
ok 20cm powyzej podtogi.

Lampke alarmowg zamontowac ok. 20cm powyzej drzwi, od strony korytarza.

Centrale alarmowg zamontowa¢ w pomieszczeniu ochrony. Instalacje zasili¢ z zasilacza buforowego z
podtrzymaniem bateryjnym.

I.B.9 Instalacja audio-wizualne (AV)

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji audio-wizualnych nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentacji projektowe;,
zapiséw STWIOR, zapisow odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

Instalacje AV wykona¢ w kazdej sali konferencyjnej oraz sali wykladowej na parterze i pierwszym
pietrze.

Funkcje instalacji AV:

- wyswietlanie materiatéw filmowych i zdje¢ podczas wyktaddw i szkolen

- nagto$nienie sal w czasie wystgpien.

W kazdej sali instalacja bedzie sktadata sie z:

- projektora 4K

- ekranu projekcyjnego, zwijanego,

- instalacji nagtosnieniowej

- szafy dystrybucyjnych z osprzetem aktywnym.

Projektory montowa¢ pod sufitem podwieszanym w wyznaczonych miejscach sal konferencyjnych, za
pomocg dedykowanego uchwytu mocowanego do stropu pomieszczenia.

Ekrany projekcyjne zabudowac w suficie podwieszanym, we wskazanych na architekturze miejscach.
Pomiedzy projektorem a miejscem wyktadowcy utozy¢ kabel sygnatowy HDMI. W salach dzielonych
gdzie zaprojektowano kilka projektorow fgcza HDMI nalezy potgczyé poprzez matryce HDMI 4x4.
Matryce nalezy zamontowaé w szafie rack AV.
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Przy projektorach obok gniazda HDMI zamontowac¢ rowniez gniazda sieci LAN.
W duzych salach zaprojektowano instalacje gtosnikowa. Instalacja oparta jest na dwustrefowym
wzmacniaczu miksujgcym zlokalizowanym w szafach AV, zasilajgcym linie gtosnikowe w technologii
100V. Na liniach gtosnikowych projektuje sie gtosniki audio 100V, sufitowe.
Miedzy mikserem a miejscem prowadzenia wyktadow wykonaé fgcze audio zakonczone gniazdem
XLR pozwalajgce na podtgczenia dowolnego zrédta sygnatu.
Projektuje sie réwniez mikrofony bezprzewodowe z odbiornikami w szafach AV pozwalajgce na
swobodne prowadzenie wyktadéw Ilub szkolen. Dla pomieszczen wydzielonych zainstalowac
dodatkowe anteny dla tych mikrofonow.
Urzgdzenia aktywne instalacji AV nalezy montowa¢ w szafach typu rack, 19”, wolnostojgcych, w
obudowie meblowej (wzgledy estetyczne), zlokalizowanych w salach wyktadowych. Kazdg z takich
szaf nalezy wyposazy¢ w:
- panel wentylacyjny z termostatem
- listwe zasilajaca
- potke instalacyjng
-urzadzenia aktywne (wzmacniacz miksujgcy, matryce HDMI, odbiorniki  mikrofonow
bezprzewodowych, itp).
Ze wzgledéw estetycznych szafe nalezy dostarczyé w obudowie meblowej, ustalonej z architektami i
inwestorem.
Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)
WZMACNIACZ MIKSUJACY:
- Moc wyjsciowa: 2x50W
- Zasilanie 230V/115V 50/60Hz
- Montaz rack 19”
- Stereo
- Wyjscia: Niska impedancja wyj$ciowa — 8Q, Wysoka impedancja wyj$ciowa — 100V
- Wejscia:
Mikrofonowe
Ztgcza zbalansowane XLR x3
Zigcza niezbalansowane RCA x2
- Pasmo przenoszenia: 20 Hz — 20 kHz
- Regulacja tonoéw: Bass + 10dB, Treble + 10dB
- THD: Mniej niz 0,05% dla 1kHz
- Stosunek sygnat — szum: -70 dB
- Kontrola: Gtosnosc¢ zrodia, wybor zrédta, wybér strefy, kontrola tondw, gtosnos¢ wyjscia
- Sterowanie pilotem
MATRYCA HDMI:
- Wejscie: 4xHDMI
- Wyjscie: 4xHDMI,
- Zigcza PC: RS232
- Ztacze 3.5mm: Odbiornik IR
- Sterowanie poprzez przyciski na przednim panelu, za pomocg pilota IR, RS-232, TCP/IP
- Obstugiwane rozdzielczosci do 4K 60Hz

- Zgodnos$¢ z HDMI 2.0
PROJEKTOR + EKRAN PROJEKCYJNY :

- Rozdzielczos¢: 1920x1080 (Full HD)

- Typ Projektora: DLP

- Format Obrazu (Natywny): 16:9

- Dokfadna Jasnos¢ [Lm]: 6 200 lumenow
- Kontrast: 10 000:1

- Zoom: 1.8 x

- Zywotno$¢ Lampy: 2000 (Jasny)

- Ztgcza Wejscia / Wyjscia: 1 x RJ45, 1 x USB, 1 x HDMI, 1 x DisplayPort, 1 x VGA, 1 x S-Video, 1 x
Zigcze kompozytowe, 1 x HDBaseT, 1 x Audio RCA L&R, 1 x Mic 3.5 mm, 1 x 12V trigger, 1 x
Audio 3.5mm

- Gtosniki: 2 x 10W
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- Natezenie Hatasu: max. 37dB

- Lens Shift: Szybko$¢ +25%, Poziomego +10%
- Kolor: Biaty

- Sterowanie z pilota

- Ekran projekcyjny elektryczny zabudowany w suficie, sterowanie z pilota
GLOSNIKI

- Gtlosniki dedykowane dla instalacji audio

- Standard 100V

- Transformator z odczepami 3/1,5/0,75W

- Montaz sufitowy (w suficie podwieszanym)

- Kolor biaty

Stosowac okablowanie HDMI wspomagajace standard min. 2.0 (4K/60Hz), zakonczony wtykami z
poztacanymi stykami, oplot materiatowy.

Wykonanie instalacji

Okablowanie HDMI prowadzi¢ najkrétszymi mozliwymi trasami miedzy zrédlem a odbiornikiem. Od
strony gniazda kabel HDMI montowa¢ poprzez gniazdo przelotowe. Od strony szafy AV kabel wpina¢
bezposrednio do urzadzenia.

Gniazda HDMI oraz XLR montowa¢ wspélnie z gniazdami LAN i zasilajgcymi.

Szafy AV dostarczy¢ w obudowie meblowej (ze wzgledow estetycznych), kolor obudowy ustali¢ z
architektem oraz inwestorem.

Gtlosniki montowane w suficie podwieszanym zabezpieczy¢ linkami stalowymi mocowanymi do stropu
wiasciwego.

I.B.10 Instalacja systemu kolejkowego

Wymagania ogélne
Przy realizacji instalacji systemu kolejkowego nalezy spetniaé zatozenia dokumentacji projektowe;j,
zapisow STWIOR, zapiséw odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.
System w oparciu o urzagdzenia IP.
System kolejkowy bedzie sktadat sie z:
- Automatoéw biletowych do wydawania biletéw z rezerwacjg miejsca w kolejce
- Gléwnych wyswietlaczy zlokalizowanych w miejscach oczekiwania klientow
- Ekranéw stanowiskowych zlokalizowanych nad stanowiskami obstugi klientéw, z gto$nikami do
komunikacji audio
- Konsoli przywotawczych uruchamianych przy stanowiskach obstugi stuzgcych do przywotywania
kolejnego Klienta.
- Serwera systemu kolejkowego z oprogramowaniem i licencjami
Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)
AUTOMATY BILETOWE:
- Wolnostojacy,
- Zabezpieczony dostep,
- Wandaloodporna konstrukcja,
- Otwory rewizyjne do wszystkich komponentow,
- Mozliwo$¢ zdalnego serwisu,
- Dotykowy panel:
Ekran dotykowy 10"-19",
Trwata naktadka Capacity,
tatwo zmienialny layout ekranu.
- Ultra szybka drukarka termiczna,
- Zywotno$¢ 1 000 000 biletow
- Automatyczny odcinacz biletu,
- Prosty system zmiany rolki z papierem,
BILETY
Na bilecie drukowany jest indywidualny numer dla Klienta bedacy jego rezerwacjg miejsca w wirtualnej
kolejce.
Oprécz numeru biletu powinna by¢ mozliwo$¢ drukowania dodatkowych informaciji takich jak:
- Nazwa i adres organizaciji,
- Data i godzina wydania biletu,
- llo$¢ oséb oczekujgcych w kolejce,
- Przewidywany czas oczekiwania,
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- Logo, mapki i inne obrazki,
- Dowolne informacje tekstowe.
EKRAN GLOWNY
Profesjonalne ekrany LCD z matrycg do pracy ciggtej w trybie 16h/7 lub 24h/7 dni w tygodniu.
Ekran powinien umozliwiac:
- prezentacje stanu kolejki,
- podziat ekranu wedtug potrzeb:
jeden z informacjami (np. oferty pracy),
drugi z numerami biletéw.
- pokazy: mp4, png, bmp, jpeg, HTML, flash,
- powtarzanie pokazow lub wyswietlanie o okreslonym czasie,
- generowac wezwania audio (moze generowac standardowy dzwiek lub wyczytywaé numery biletéw)
Rozmiar ekranu nie moze by¢ mniejszy niz 32 cali.
System powinien umozliwia¢ instalacje dowolnej ilosci ekrandw gtéwnych w catej przestrzeni obstugi
klientow.
EKRANY STANOWISKOWE:
- ekrany LCD
- rozmiar min. 10”
- mozliwo$¢ wyswietlania dodatkowo statusu stanowiska: CZYNNE / NIECZYNNE / PRZERWA
KONSOLE PRZYWOLAWCZE:
Konsola przywotawcza powinna umozliwia¢ miedzy innymi:
- wezwanie ponowne klienta, jezeli przegapit swoj numer,
- anulowanie biletu,
- wybranie klienta w kolejce
- zablokowanie drukowania biletow przez automat,
- zapauzowanie obstuge biletu.

Wykonanie instalaciji

Urzadzenia instalacji systemu kolejkowego w technologii IP. Okablowanie urzadzen wg standardu
budynkowej instalacji LAN.

Lokalizacje urzgdzen wg aranzacji wnetrz.

I.B.11 Instalacja petli indukcyjnej dla niedostyszacych

Wymagania ogoélne

Przy realizacji instalacji nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentacji projektowej, zapisow STWIOR,
zapisow odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

Wykonaé petle indukcyjng o zasiegu lokalnym, w miejscu wskazanym przez inwestora.

Instalacja petli indukcyjnej powinna sktadac sie z:

- jednostki centralnej do ktérej bedzie podtgczona petla indukcyjna.

- mikrofonu podfgczonego do jednostki centralnej

- okablowania petli indukcyjnej nad sufitem podwieszanym

I.B.12 Instalacja systemu parkingowego

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji systemu parkingowego nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentacji projektowe;,
zapiséw STWIOR, zapisow odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

Parking zewnetrzny obiektu bedzie wyposazony w system parkingowy umozliwiajgcy kontrole
pojazdéw wjezdzajgcych/wyjezdzajgcych z parkingu, pobieranie optat za parkowanie, zarzgdzanie
systemem.

System kontroli parkingu podzielono na dwa rodzaje:

- system do obstugi klientéw

- system do obstugi pracownikéw

System parkingowy do obstugi klientéw bedzie sktada sie z nastepujacych urzgdzeh:

- Automatyczna bariera wjazdowa,

- Automatyczna bariera wyjazdowa,

- Terminal wjazdowy z interkomem, czytnikiem kart, drukarka biletéw,

- Terminal wyjazdowy z interkomem oraz czytnikiem kart i biletéw,

- Automaty ptatnicze zewnetrzne z interkomami,

- Serwer systemu parkingowego w pomieszczeniu ochrony,

- Reczny punkt kasowy,

- Petle indukcyjne.
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System parkingowy do obstugi pracownikéw bedzie sktada sie z nastepujgcych urzgdzen:

- Automatyczna bariera wjazdowa,

- Automatyczna bariera wyjazdowa,

- Interkom oraz czytnik kart dalekiego zasiegu na wjezdzie

- Interkom oraz czytnik kart dalekiego zasiegu na wjezdzie

- Petle indukcyjne.

W pomieszczeniu ochrony zamontowac¢ elementy obstugi systemu parkingowego pozwalajgce na:

- monitorowanie stanu systemu oraz zdalne otwarcie szlabanéw

- pobieranie optat w przypadku awarii sytemu lub zagubienia biletu

- komunikacje werbalng z panelami interkomowymi przy wjazdach, wyjazdach i biletomatach

Serwer zarzgdzajgcy, w postaci komputera typu tower bedzie umieszczony w pomieszczeniu ochrony.
Elementy systemu parkingowego bedg komunikowaty sie w standardzie TCP/IP.

W miejscu aktualnego wjazdu dla pracownikéw nalezy wymieni¢ istniejacg infrastrukture systemu
parkingowego na nowg (szlabany z petlami indukcyjnymi, czytniki kart, interkomy, system
rozpoznawania tablic rejestracyjnych).

Na wjazdach i wyjazdach zaprojektowano rowniez bramy umozliwiacie zamkniecie parkingu. Bramy te
bedg sterowane z pilotow bezprzewodowych (w zakresie dostawcy bramy) oraz z przyciskdw w
pomieszczeniu ochrony. Przyciski potgczy¢ kablem ziemnym z kazdg z bram.

Wykonanie instalaciji

Terminale wjazdowo/wyjazdowe, szlabany nalezy zamontowaé¢ na dedykowanych fundamentach w
wyznaczonych miejscach na wysepce (zgodnie z projektem drogowym). Elementy typu czytniki kart,
interkomy, kamery systemu rozpoznawania tablic montowa¢ na dedykowanych stupkach ze stali
kwasoodpornej, montowanych na fundamentach.

Wszystkie urzgdzenia w technologii IP, podfgczone do najblizszej szafy dystrybucyjne;j.

Okablowanie do urzgdzen w terenie prowadzi¢ w rurkach ochronnych na catej dtugosci. Okablowanie
przystosowane do uktadania w ziemi. Pod drogami stosowac rury ostonowe o wytrzymatosci 750N.
Petle detekcyjne dla szlabanéw montowa¢ w miejscach wynikajgcych ze specyfikacji wybranego
producenta systemu.

I.B.13 System rozpoznawania tablic rejestracyjnych

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji nalezy spetniaC zatozenia dokumentacji projektowej, zapisow STWIOR,
zapiséw odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

System identyfikacji i rozpoznawania tablic rejestracyjnych nalezy zamontowaé przy szlabanach
wjazdowo-wyjazdowych przeznaczonych dla pracownikéw.

System oparty o dedykowanego kamery IP, wysokiej rozdzielczosci (nie dopuszcza sie wykorzystania
kamer systemu CCTV dla tej instalacji).

Instalacja wraz z oprogramowaniem do analizy powinna umozliwia¢:

- rozpoznawanie i identyfikacje tablic rejestracyjnych

- poprawnie identyfikowa¢ numery rejestracyjne w min.95% przypadkach

- odczyt tablic rejestracyjnych ze wszystkich krajow Unii Europejskiej

- porbwnywanie numerdéw rejestracyjnych odczytanych i zapisanych w bazie danych

- wystawienie sygnatu sterujgcego na podstawie pozytywnego zweryfikowania numeru rejestracyjnego
- obliczania ilo$ci samochoddw znajdujgcych sie na parkingu

- generowania raportow z iloscig oraz numerami rejestracyjnymi samochodoéw, ktére w danej chwili
znajdujg sie na parkingu

- generowania informacji o braku mozliwoéci odczytu tablicy, numerze niezgodnym z bazg danych, itp.
- generowanie alarméw o wykryciu konkretnych numerdéw rejestracyjnych zadeklarowanych w
systemie

- generowaniu alarmoéw o awarii np. serwera, kamery, itp.

Wytyczne instalacyjne

Okablowanie do poszczegdlnych urzgdzen systemu zgodne ze standardem opisanym dla sieci LAN.
Dla kamer zewnetrznych stosowac¢ kable zewnetrzne FTP kat.6, zelowane, ukfadane w terenie w
rurach ostonowych. Kamery systemu zasila¢ w technologii PoE.

Kamery instalowaé¢ na dedykowanych stupkach ze stali kwasoodpornej, na wysepce szlabanéw na
wjezdzie i wyjezdzie.

Serwer systemu wraz z oprogramowaniem i licencjami nalezy zainstalowa¢ w szafie dystrybucyjne;j
sieci LAN.

Przed przystgpieniem do konfiguracji systemu szczegdty ustawienh potwierdzi¢ z inwestorem.

24



I.B.14 System sterowania ruchem

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentacji projektowej, zapisow STWIOR,
zapisdéw odpowiednich norm oraz wymagan inwestora.

System sterowania ruchem bedzie stuzyt sterowaniu przejazdem samochodéw do i z garazu
podziemnego, ktéry odbywa sie z wykorzystaniem rampy z jednym pasem ruchu. System bedzie
sktadat sie z:

- gtéwnej jednostki sterujgce;j

- semaforéw (sygnalizatory dwukomorowe, z lampami zielong i czerwong) na wjezdzie i wyjezdzie z
garazu.

- petli indukcyjnych w garazu i w terenie zewnetrznym.

Wytyczne instalacyjne

Sterownik systemu sterowania ruchem zamontowa¢ w garazu. Sygnalizatory wjazdu i wyjazdu
zamontowac na scianie budynku na wysokosci umozliwiajgcej najlepszg widocznos¢ dla kierowcéw
samochodoéw. Petle indukcyjne wykona¢ we wspoéltpracy z wykonawcg budowlanym i drogowym, w
miejscach optymalnych dla poprawnego dziatania systemu (do potwierdzenia na budowie), sposéb
utozenia petli zgodnie z wytycznymi producenta wybranego rozwigzania.

Do urzadzen w terenie stosowac okablowanie zewnetrzne uktadane w rurach ostonowych.

Ostateczng konfiguracje pracy systemu potwierdzi¢ z inwestorem na etapie zamawiania konkretnego
rozwigzania, po przedstawieniu mu wszystkich mozliwych konfiguracji na jakie pozwala wybrany
system.

Na jezdni nalezy wyznaczy¢ miejsce przed sygnalizatorami swietinymi, przy ktérych powinno
nastepowac zatrzymanie pojazdu aby mozliwe byto wykrycie go przez petle detekcyjne. Miejsca te
nalezy odpowiednio oznaczyc.

I.B.15 Instalacja Systemu Sygnalizacji Pozaru (SSP)

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji systemu sygnalizacji pozaru nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentacji

projektowej, zapiséw STWIOR, opinii rzeczoznawcy do spraw pozarowych, zapiséw odpowiednich

norm a w szczegolnosci specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006 oraz wytycznych CNBOP .

Wykonawca, do wykonania przedmiotowego zakresu robot, powinien zatrudni¢ personel posiadajgcy

dos$wiadczenie w realizacji robot ujetych w zakresie niniejszego opracowania.

System SSP musi zapewniac:

e peing adresowalnos¢ obstugiwanego systemu;

¢ petlowe zasilanie linii dozorowych;

e automatyczne sterowanie i/lub monitorowanie urzgdzen ochrony przeciwpozarowej obiektu;

e wczesne wykrycie zrédta potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca
z doktadnoscig do jednej czujki lub przycisku ROP;

o wspoiprace z Urzadzeniami Transmisji Alarméw (UTA) do miejscowej jednostki PSP (poza
zakresem tego opracowania);

e rezerwowe zasilanie elementéw detekcyjnych systemu na czas 72 godzin, plus dodatkowo 30
minut w stanie alarmowania dla centrali oraz elementéw bezposrednio z niej zasilanych;

e wspoiprace z drukarkg zainstalowang w systemie.

Wszystkie pomieszczenia bedg nadzorowane czujkami optycznymi dymu oraz dymu i ciepta. Z
ochrony wyjete sg mate sanitariaty w ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia pozaru jest znikome.
Zastosowane czujki muszg spetnia¢ wymagania zgodne z pozarami testowymi typu: TF1 - TF6.

Do alarmowania nieautomatycznego nalezy zastosowaé Reczne Ostrzegacze Pozarowe (ROP)
rozlokowane przy wyjsciach ewakuacyjnych, hydrantach.

Alarmowanie oséb w budynku bedzie realizowane poprzez dzwiekowy system ostrzegawczy oraz
sygnalizatory optyczne w miejscach dla klientow.

Sterowanie i monitorowanie urzgdzen istotnych pozarowo bedzie realizowane poprzez petlowe
moduty wejsé/wyjsé montowane na liniach petlowych.

Detekcja dymu w szybie windowym bedzie realizowana poprzez system zasysajacy.

Wszystkie urzgdzenia adresowalne bedg podtgczone w petle dozorowe. Petlowe potgczenie urzgdzen
umozliwia dwustronne zasilanie urzadzen oraz transmisje informacji o ich stanie. Pojedyncza przerwa
linii dozorowej nie moze eliminowa¢ zadnego z urzadzen.

Kazde urzadzenie petlowe musi posiada¢ wbudowany izolator zwar¢.

Wszystkie elementy muszg posiadaé wymagane prawem certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia
wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Warszawy.
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System przygotowac¢ do podigczenia do Urzadzenia Transmisji Alarméw i Sygnatéw Uszkodzeniowych
do Panstwowej Strazy Pozarnej. Nadajnik UTAISU poza zakresem wykonawcy instalacji SSP.

Ze wzgledu na koniecznos¢ potgczenia nowoprojektowanej instalacji SSP z instalacjg istniejgca
nalezy zastosowaé system oparty o rozwigzania firmy Siemens, analogicznie jak w istniejgcej czesci
obiektu.

W istniejgcej czesci obiektu nalezy wymieni¢ istniejgcg centrale pozarowag na nowg, pozwalajgcg na
obstuge istniejgcych elementéw petlowych oraz zsieciowanie z centralg nowoprojektowana.
Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)

CENTRALE POZAROWE

- kompatybilna z urzgdzeniami petlowymi zainstalowanymi w istniejacym budynku

- budowa modutowa,

- mozliwo$¢ rozbudowy do 28 petli,

- liczba adresow: min. 1500,

- zintegrowany panel obstugi,

- sygnalizacyjne diody LED,

- obstuga w jezyku polskim z mozliwoscig integracji kilku jezykéw w panelu,

- mozliwo$¢ zapewnienia wyj$¢ przekaznikowych w centrali,

- mozliwos¢é wymiany poszczegélnych modutéw funkcjonalnych bez koniecznosci wytgczania catego
systemu oraz ponownego programowania centrali po wymianie modutow,

- certyfikowana przez CNBOP mozliwos$¢ pracy w sieci,

- mozliwo$¢ zastosowanie wizualizaciji,

- intuicyjne menu z systemem porad dla uzytkownika.

CZUJKI DYMU

- detektor optyczny (Praca na zasadzie rozproszenia swiatta w przéd na jednym czujniku optycznym)
- optyczny wskaznik zadziatania w czujce widoczny pod katem 360 stopni

- izolator zwarc,

- wysoka odpornos¢ na zaktécenia elektromagnetyczne,

- mozliwo$¢ podtgczenia zdalnego wskaznika zadziatania,

- kolor biaty

ZASYSAJACE CZUJKI DYMU

- czuto$¢: nie mniejsza niz zakres 0,5-2%/m,

- mozliwo$¢ wpiecia bezposrednio w petle detekcyjng centrali pozarowej,

- zakres napie¢ pracy: nie wezszy niz 19VDC - 30VDC (mozliwos¢ zasilania z zewnetrznego
zasilacza),

- stopien ochrony: min IP30,

- orurowanie z materiatu PVC

- filtr czgstek statych z wymiennym wktadem

- zawor tréjdrogowy do recznego przedmuchiwania

WSKAZNIKI ZADZIALANIA

- pole widzenia 360° — zaréwno w przypadku montazu sciennego, jak i sufitowego,

- dioda LED czerwona,

- niski pobér prgdu

RECZNE OSTRZEGACZE POZAROWE

- jednostadiowy sposéb uzycia (uruchomienie wymaga zbicia szybki).

- wbudowany izolator zwaré

- materiat obudowy: plastik, tworzywo ASB,

- kolor: czerwony

- dioda LED

MODULY MONITORUJACO-STERUJACE

- urzgdzenia petlowe zasilane bezposrednio z petli dozorowej,

- wbudowane izolatory zwar¢,

- obudowa natynkowa o stopniu ochrony nie mniejszym niz 1P44,

- wyjécia przekaznikowe o obcigzalnosci min. 2A@30VDC,

- mozliwo$¢ podtgczenia kabli o przekroju zyty min. 2,5mm2.

CENTRALA ODDYMIANIA

- napiecie sterujgce 24VDC,

- dwie linie oddymiania o obcigzalnosci min. 2x8A,

- wyjécia monitorujgce do SSP (awaria/alarm),

- wejscie sterujgce z SSP (alarm),

- podtrzymanie bateryjne (72h nadzorowania,)

- obudowa natynkowa centrali,
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- reczne przyciski oddymiania z diodami sygnalizacyjnymi,

- stacja pogodowa z czujnikiem deszczu/wiatru,

- przycisk przewietrzania ze stacyjkg na klucz,

- sitowniki ramieniowe do automatycznego otwarcia drzwi napowietrzajgcych (wraz z elementami
ryglowania drzwi).

ZASILACZE POZAROWE

- wyjscia 24VDC z r6znymi obcigzalnosciami prgdowymi

- minimum 2 wyjscia zasilajgce

- wyjécia sygnalizacyjne do SSP

- podtrzymanie bateryjne

- Swiadectwo dopuszczenia

ZASILACZE BUFOROWE (NIECERTYFIKOWANE)

- wyjscia 24VDC z r6znymi obcigzalnosciami prgdowymi

- minimum 2 wyjscia zasilajgce

- wyjscia sygnalizacyjne do SSP

- podtrzymanie bateryjne

Okablowanie

W instalacji stosowac wytgcznie okablowanie bezhalogenowe.

Petle detekcyjne wykonywac¢ z wykorzystaniem okablowania typu HTKSH 1x2x1mm (bez ekranu).
Petle z modutami sterujgcymi i monitorujgcymi wykonaé okablowaniem typu HTKSHekw 1x2x1mm
(bez ekranem) o odpornosci ogniowej PH9O0.

Petle z sygnalizatorami akustyczno-gtosowymi wykona¢ okablowaniem typu HTKSHekw 1x2x1mm (z
ekranem) o odpornosci ogniowej PH90.

Linie sterujgce wykonywac kablami o odpornosci ogniowej PH90 typu HTKSH.

Linie monitorujgce wykona¢ kablami o odpornosci ogniowej PH90 typu HTKSH i kablami
bezklasowymi PHO typu HTKSH (wg schematu).

Linie zasilajgce elementy instalacji oddymiania i napowietrzania (sitowniki) wykona¢ okablowaniem o
odpornosci ogniowej PHI0 typu HLGs.

Linie sygnalizatorow optycznych przewodami ogniowymi E90 — HTKSH 1x2x1,4mm;

Magistrale miedzy centralami pozarowymi wykona¢ okablowanie PH90 typu HTKSHekw 4x2x1mm,
tacze redundantne.

Wykonanie instalacji

Okablowanie instalacji prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym w miejscach gdzie wystepuje. W
pozostatych lokalizacjach okablowanie prowadzi¢ podtynkowo.

Kable o odpornosci ogniowej montowa¢ za pomocg certyfikowanych uchwytéw i kotkdw montazowych
tworzacych razem z kablem zespdt kablowy co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim certyfikatem
(aprobatg techniczng). Kable o odpornosci ogniowej uktada¢ bezposrednio na konstrukcji budynku lub
podtynkowo (nie uktada¢ w rurkach instalacyjnych). Montaz podtynkowy nie zwalnia wykonawcy ze
stosowania certyfikowanych uchwytéw i kotkéw.

Kable bezklasowe PHO montowa¢ w rurkach instalacyjnych sztywnych lub podtynkowo. Pod tynkiem
nie stosowac rurek instalacyjnych.

Czujniki dymu montowa¢ we wskazanych lokalizacjach przy uwzglednieniu koordynacji na budowie,
bezposrednio do stropu i na suficie podwieszanym. Przy montazu nalezy przestrzega¢ ograniczen
wynikajgcych z specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006 i wytycznych producenta.

Dla czujek montowanych nad sufitami podwieszanymi stosowaé wyniesione wskazniki zadziatania
montowane na suficie podwieszanym w obrebie ok. 1m wokét czujki do ktérej wskaznik jest
podtgczony.

Przyciski ROP montowa¢ na wysokosci 1,2-1,4m we wskazanych lokalizacjach, przyciski nie powinny
by¢ zastoniete przez inne elementy np. meble, sktadowane materiaty.

Sygnalizatory optyczne montowaé na sufitach podwieszanych.

Moduty sterujgco-monitorujgce montowa¢ w najblizszym sgsiedztwie obstugiwanych urzgdzehn. W
pomieszczeniach ogoélnodostepnych oraz na korytarzach moduty montowaé nad sufitem
podwieszanym — w miejscach niewidocznych, z dostepem serwisowym.

Centrale pozarowg nalezy instalowa¢ w widocznym, tatwo dostepnym miejscu, nieoswietlonym
bezposrednio padajgcymi promieniami storica, z dala od Zrédet ciepta. Centrale nalezy zawiesi¢ na
Scianie albo na wieszaku specjalnie do tego celu skonstruowanym na takiej wysokosci aby
wyswietlacz centrali umieszczony byt na wysokoéci ok. 1,6m. Centrale w wykonaniu z panelem
obstugi oraz drukarkg zdarzen.

Zasilacze pozarowe oraz buforowe montowa¢ w pomieszczeniach technicznych.

Centrale oddymiania montowaé na ostatniej kondygnacji klatki schodowej, ok. 20cm ponizej stropu.
Do wszystkich urzadzen zapewnié¢ dostep serwisowy.
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Wszystkie urzgdzenia nalezy jednoznacznie opisa¢ nadajgc im adresy logiczne jakie zostaty
przypisane w centrali pozarowej. Przy przyciskach ROP nalezy umiesci¢ odpowiednie oznakowanie.
Odbiér techniczny korncowy instalacji SSP

Odbiér koncowy instalacji jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu robét po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych;

- dokumentacje powykonawczg z uzgodnieniami rzeczoznawcy;

- certyfikaty i atesty zamontowanych w systemie urzgdzen oraz przewodow;

- protokét rezystancji izolacji i rezystancji uziemienia zamontowanych urzgdzen (centrala, zasilacze,
itp.);

- protokét rezystanciji petli dozorowej (z uwzglednieniem wymagan technicznych producenta systemu);
- protokét sprawdzenia sprawnosci 100% elementéw dozorowych: czujki, przyciski (udokumentowac
wydrukami z drukarki systemowej);

- protokoty wspétpracy systemu z urzgdzeniami i systemami wspotpracujgcymi z SSP;

- zestawienie adresow logicznych wszystkich elementéw adresowalnych systemu wraz z nadanymi im
opisami elementow;

- zestawienie numerdw logicznych wszystkich sterowan wykonywanych przez system wraz z
nadanymi im opisami;

- zestawienie (matryce) logicznych sterowan wykonywanych przez system;

- protokot szkolenia oséb z umiejetnosci obstugi systemu;

- instrukcje uzytkownika w jezyku polskim.

I.B.16 Instalacja Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego (DSO)

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji dzwiekowego systemu ostrzegawczego nalezy spetniaé zatozenia

dokumentacji projektowej, zapisow STWIOR, opinii rzeczoznawcy do spraw pozarowych, zapisow

odpowiednich norm a w szczegolnosci PN-EN 60849 oraz wytycznych CNBOP .

Zaprojektowany dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO) bedzie stanowi¢ medium do przekazywania

do publicznej wiadomosci instrukcji postepowania w nagtych przypadkach i do emisji przygotowanych

wczesniej (nagranych) komunikatéw alarmowych.

Projektuje sie wdrozenie certyfikowanego dzwiekowego systemu ostrzegawczego Praesideo firmy

Bosch, co jest konieczne ze wzgledu na kompatybilno$¢ z instalacjg istniejagcg. System skfadat sie

bedzie z nastepujgcych elementéw:

- interfejsu wielokanatowego,

- wzmacniaczy,

- interfejséw Swiattowodowych,

- rozdzielaczy magistrali,

- kabli potgczeniowych,

- gtosnikéw,

- modutéw kontroli linii gtosnikowych,

- szafy z zasilaniem awaryjnym.

Instalacja DSO bedzie sterowana z systemu sygnalizacji pozaru.

Nowg szafe nalezy skonfigurowac¢ jako centrale slave potgczong z centralg nadrzedng znajdujaca sie

w istniejgcym budynku.

Centrale wyposazy¢ w podtrzymanie bateryjne pozwalajgce na prace przez min. 24h po zaniku

zasilnia sieciowego.

Zastosowany system powinien pozwalaé na uzyskanie natezenia dzwieku na poziomie min. 65dB oraz

5dB powyzej poziomu tta.

Wspétczynnik zrozumiatosci mowy nie powinien byé gorszy inz. Wymagany normg PN-EN 60849.

Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)

INTERFEJS WIELOKANALOWY BOSCH PRS-16MClI

- 16 dwukolorowych wskaznikow LED do sygnalizacji stanu kanatéw wzmacniacza

- 2-kolorowy wskaznik LED stanu sieci Potgczenia

- 2 ztacza systemowe

- 32 wtyki RJ45 dla wzmacniaczy podstawowych

- Zenskie 3-stykowe ztgcze XLR przelotowego wejscia audio (mozliwo$¢ pracy w trybie failsafe)

- Meskie 3-stykowe zigcze XLR przelotowego wyjscia audio (mozliwos¢ pracy w trybie failsafe i
nadzor poprawnosci dziatania)

- 32 wejscia sterujgce na zaciskach srubowych typu Euro

- 16 wyjsc¢ sterujgcych na zaciskach srubowych typu Euro
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- Pasmo przenoszenia dzwieku to 20Hz - 20kHz (-3dB)
- znieksztatcenia harmoniczne: mniejsze niz 0,1% (1kHz)
- Obudowa interfejsu: 19 cali szerokosci i wysoko$¢ 2U
WZMACNIACZE MOCY PRS-...
- Napiecie zasilania - 115/ 230 VAC, £10%, 50 / 60 Hz
- Zasilanie rezerwowe (akumulatory):
- Napiecie - 48 VDC -10% do +20%
- Pasmo przenoszenia - 60 Hz - 19 kHz (-3 dB)
- Calkowite znieksztatcenia harmoniczne <0,3% (1 kHz) przy 50% mocy znamionowej
- Stosunek sygnat / szum >85 dB przy wylgczonym sygnale pilota
- Wejscie lokalnego sygnatu audio - 0 dBV (symetrycznie)
- Znamionowa rezystancja obcigzenia - 80 Q (100 V), 40 Q (70 V)
Znamionowa moc wyjsciowa: 8x60W/4x125W/2x250W/1x500W
GLOSNIK SUFITOWY
- moc znamionowa — 6W,
- odczepy mocy 6/3/1,5/0,75W,
- poziom cisnienia akustycznego przy mocy 6W/1W (1kHz, 1m) 98dB/90dB (SPL),
- efektywne pasmo przenoszenia (-10dB) 90Hz - 20kHz,
- kat promieniowania 1kHz/4kHz (-6dB) 180°/50°,
impedancja znamionowa 1667Q,
GLOSNIK SCIENNY
- moc znamionowa — 6W,
- odczepy mocy 6/3/1,5/0,75 W,
- poziom cisnienia akustycznego przy mocy 6W/1W (1 kHz, 1m) 102dB/94 dB (SPL),
- efektywne pasmo przenoszenia (-10dB) 150Hz - 20kHz,
- kat promieniowania 1kHz/4kHz (-6dB) 120°/55°,
impedancja znamionowa 835/1667Q,
GLOSNIK PROJEKTOROWY
- moc znamionowa — 20W,
- odczepy mocy 20/10/5/2,5 W,
- poziom cisnienia akustycznego przy mocy 20W/1W (1kHz, 1m) 107dB/94dB (SPL),
- efektywne pasmo przenoszenia (-10dB) 170Hz - 20kHz,
- kat promieniowania 1kHz/4kHz (-6dB) 224°/56°,
- impedancja znamionowa 250/5001,
- 1P66
- temperatura pracy od -25°C do 55°C.
Okablowanie
Linie gtosnikowe wykona¢ przewodami o odpornosci ogniowej PH90, montowanymi za pomocg
certyfikowanych uchwytéw i kotkdbw do konstrukcji budynku. Dla linii gtosniowych stosowac
okablowanie HTKSH 1x2x...mm, PH9O0.
Do potaczenia szaf instalacji DSO zastosowac okablowanie swiattowodowe o odpornosci ogniowej, w
uktadzie redundantnym. Kable prowadzi¢ dwoma niezaleznymi trasami.
Wykonanie instalacji
Szafe systemu DSO nalezy dostarczy¢ jako kompletng, wyposazong we wszystkie niezbedne
urzadzenia i akcesoria.
W istniejgcej czesci obiektu rozbudowaé dwa zestawy mikrofonéw o nowe klawiatury.
Istniejgcg szafe doposazy¢ w interfejsy Swiattowodowe oraz okablowanie potgczeniowe pozwalajgce
na zsieciowanie central.
Gtosniki nalezy instalowac przy uzyciu materiatéw i technologii opisanej w certyfikacie.
Gtosniki nalezy rozmiesci¢ zgodnie z projektem. Przy instalowaniu gtosnikow nalezy skorygowac ich
rozmieszczenie uwzgledniajgc potozenie innych elementow instalacji (lampy, czujki pozarowe, itp.).
Kazdorazowo nalezy jednak zachowa¢ rownomierne odlegtosci pomiedzy gtosnikami i pokrycie catej
nadzorowanej powierzchni.
Gtosniki sufitowe montowane w sufitach podwieszanych zabezpieczy¢ za pomocg linki stalowej
montowanej do stropu wiasciwego.
Przed przystgpieniem do potgczenia projektowanej szafy do systemu istniejacego nalezy sprawdzic¢
kompatybilno$¢ oprogramowania w kontrolerze szafy master, w przypadku niezgodnosci nalezy
zaktualizowaé¢ oprogramowanie.
Pomiary dzwigeku nalezy wykonac¢ po catkowitym wyposazeniu wnetrz i wyregulowaniu systemu
nagtosnienia.

29



I.B.17 Instalacja Systemu zarzadzania budynkiem (BMS)

Wymagania ogdlne

Przy realizacji instalacji nalezy spetnia¢ zatozenia dokumentacji projektowej, zapiséw STWIOR,
zapiséw odpowiednich norm oraz wytycznych inwestora.

Nalezy zastosowac system BMS w oparciu o sterowniki swobodnie programowalne z lokalnymi oaz
wyniesionymi modutami wejs¢/wyj$¢ oraz obstugg otwartych protokotéw komunikacyjnych takich jak:
BacNet, ModBus, LonWorks, M-bus.

Instalacje wyposazy¢ w dedykowany serwer danych i archiwizacji oraz lokalng stacje robocza.
Zarzadzajgcy BMS powinien mie¢ rowniez zdalny dostep do systemu poprzez dowolng przegladarke
internetowa zainstalowang na komputerze stacjonarnym lub urzgdzeniu mobilnym.

Oprogramowanie systemu BMS powinno zapewniac¢:

- dostep do systemu na réznych poziomach,

- automatyczny restart poszczegdélnych uktadow,

- ograniczenie dostepu na 3 poziomach,

- komunikacje z poszczegdlnymi systemami,

- komunikaty alarmowe,

- statystyke alarméw,

- zobrazowanie systemu,

- logowanie danych,

- historie zdarzen,

- modut wspomagajgcy zarzadzanie zuzyciem poszczegoélnych medidw,

- narzedzie do tworzenia raportow,

- narzedzia do zarzgdzania kosztami zarzadzania budynkiem oraz kosztami zwigzanymi z zuzyciem
medidw,

- tworzenie kopii zapasowej systemu.

System bedzie nadzorowat oraz sterowat urzgdzeniami automatyki budynku poprzez wejscia i wyjscia
jak réwniez interfejsy komunikacyjne.

Specyfikacja techniczna wybranych urzgdzen (wymagania minimalne)

STEROWNIKI SWOBODNIE PROGRAMOWALNE

- sterownik swobodnie programowalny z mozliwoscig podtgczenia modutéw wejsé/wyjsé

- mozliwo$¢ automatycznego adresowania modutdw wejsé/wyjsé

- zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym do 30 dni

- port komunikacyjny TCP/IP

- mozliwos¢ integracji sterownikdw i urzgdzeh obiektowych wyposazonych w interfejsy BACnet
(MS/TP i IP) i/lub Modbus (RTU i IP)

- mozliwo$¢ wyboru metody programowania (Srodowisko graficzne lub skrypty)

- mozliwo$¢ wykonywania kopii zapasowych z uzyciem lokalnego zapisu na komputerze lub w sieci

- mozliwos¢ dzielenia aplikacji na wiele niezaleznych zadan pracujgcych réwnolegle z réznymi
czasami petli programowych

- mozliwo$¢ tworzenia lokalnej bazy danych ze wszystkimi jej obiektami jak na serwerze gtéwnym
(m.in. porty, punkty, grafiki, trendy, wykresy, programy czasowe itp.) z dostepem zaréwno z poziomu
stacji roboczej jak i stacji webowej

SERWER

- Licencja systemowa na serwer BMS (bez ograniczen czasowych)

- Licencja raportéw na serwer BMS (bez ograniczen czasowych)

- Procesor szesciordzeniowy w architekturze min. 2.4 GHz

- Piyta gtéwna dedykowana serwerowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera,
minimum 18 gniazd pamieci RAM, min 7 portéw USB (w tym min 2 z przodu, min 4 z tytu, min 1 w
srodku), port VGA z tytu

- Pamie¢ RAM 16GB typu DDR4-SDRAM z korekcjg bteddw, funkcje scrubbing i SDDC, mozliwos¢
rozbudowy do minimum 128 GB.

- HDD 2szt. dyskow twardych typu SAS hot-plug, nie mniejsze niz 300GB 3,5” kazdy, dyski wewnatrz
serwera pracujgce w macierzy dyskowej RAID, mozliwosé jednoczesnej instalacji dyskéw SATA i
SAS, mozliwos¢ instalacji min. 6 szt. dyskow,

- DVD- RW wewnetrzny

- Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci minimum
1280x1024 pikseli

- Karta sieciowa typu Ethernet z 4 portami 10/100/1000Base-T(X) (akceleracja TCP/IP)

- Dwa redundantne zasilacze o mocy minimalnej 500W na 1 zasilacz, nadmiarowe chtodzenie —
redundantne wentylatory typu hot-plug
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- Oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera
umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje systemoéw operacyjnych, zdalne zarzadzanie,
diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu i srodowiska (temperatura, dyski, zasilacze
itd.).

- System operacyjny Microsoft Windows Server Standard

- Microsoft Office dla Uzytkownikéw Domowych i Matych Firm

- Microsoft SQL Server (64-bit)

STACJA ROBOCZA

- Licencja systemowa na stacje roboczg (bez ograniczen czasowych)

- Procesor czterordzeniowy dedykowany do pracy ciagtej, pamie¢ cache drugiego poziomu min.8MB,
czestotliwosé szyny 3.0MHz., Poziom pamieci podrecznej procesora min. L3

- Pamie¢ RAM 32GB DDR3-2133 Dual Channel, min. 2 wolne ztgcza dla rozszerzen pamieci

- Dysk Twardy min 1 TB (min. SATA IlI; min. 7200 rpm, NCQ/3Gbit, 8mb cache)

- Plyta gtéwna zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera

- Zintegrowana karta dzwigkowa w standardzie High Definition

- Kartasieciowa10/100/1000Mbps,obstugaprotokotéw:WoL ,ASF2.0,PXE,mozliwos¢ odczytania adresu
MAC Karty z BIOS komputera

- Karta graficzna 1GB pamieci wspétdzielonej z pamiecig systemowg, 128bit, VGA + HDMI

- Porty 1/0: min.6portow USB2.0(w tym min.2 na panelu przednim),min.4portéwUSB3.0(w tym min.1
na panelu przednim), 2x porty PS2, 1x audio line-in, 2x audio line-out, 2x wejscie mikrofonowe
(wejscie mikrofonowe i line-out zdublowane na panelu przednim obudowy)

- System operacyjny Microsoft Windows 10 PRO 64 bit w polskiej wersiji jezykowej

- Obudowa z zasilaczem, o0 mocy min. 500W

- Monitor LED 24 cali o rozdzielczosci minimum 1680x1050pikseli, maksymalny rozmiar piksela
0.29mm, Odwzorowanie 16,7milionakoloréw, kontrast 1000:1, jasno$¢ min.250cd/m2, czas reakciji
matrycy max. 5ms, kagty widzenia minimum 170 stopni, 1x HDMI/DVI, 1x VGA

- Drukarka laserowa monochromatyczna z parametrami: 30str/min, 600x600dpi, 25tys stron/mc,
pamiec 16MB, procesor 266MHz

- Klawiatura

- Trackball

Wykonanie instalacji

Sterowniki instalacji BMS wraz z modutami wejS¢ wyjscia oraz elementami zasilajgcymi i
zabezpieczeniami zainstalowa¢ w dedykowanej rozdzielnicy RBMS zamontowanej w pomieszczeniu
technicznym.

Serwer systemu zainstalowac w szafie dystrybucyjnej sieci LAN.

Stacje roboczg zainstalowa¢ w miejscu wskazanym przez inwestora.

Okablowanie sygnatowe instalacji prowadzi¢ dedykowanymi trasami kablowymi, poza korytami
okablowanie prowadzi¢ min.20cm od réwnolegle prowadzonych przewodow i kabli zasilajgcych.

Dla magistral komunikacyjnych stosowa¢ dedykowane kable zapewniajgce najlepszg transmisje
danych.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonaé wymagane przepisami pomiary (ciggtos¢ zyt,
pomiar opornosci izolacji, kolejnos¢ faz, pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej).

1.B.18 Osprzet

Przewidziano osprzet podtynkowy inatynkowy. Dla réznego rodzaju osprzetu przewidziano
dedykowane kolory:
- dla osprzetu znajdujgcy sie na $cianach dekoracyjnych wykonczonych fornirem drewnianym -
w kolorze czarnym lub antracytowym,
- dla pozostatych odbioréw biaty lub wg szczegdtowych wytycznych architekta.
Standard osprzetu ustali¢ z inwestorem i architektem na etapie budowy.

1.B.19 Kable i przewody

W catym obiekcie zastosowac¢ kable i przewody bezhalogelowe. Wszystkie kable i przewody o zytach
miedzianych. W obiekcie nalezy stosowac kable i przewody spetniajgce wymagania dyrektywy CPR
oraz normy EN 13501-6 oraz przeprowadzone testy wg normy EN 60332-1-2.

Dla urzadzen zewnetrznych stosowa¢ okablowanie dopuszczone do bezposredniego uktadania w
ziemi.
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I.B.20 Korytai drabiny kablowe, rury ochronne, uchwyty i obejmy kablowe

Koryta kablowe profilowane z blachy stalowej ocynkowanej wraz z niezbednymi konstrukcjami
wsporczymi dzielonymi na czes¢ IE i TT. Koryta kablowe perforowane.

Rury ochronne PVC oraz osprzet tj. ztgczki, uchwyty, puszki, itp.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z koryt
kablowych. Szerokos¢ kort dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowaé z prefabrykowanych odcinkéw. Do potgczen stosowac
fabryczny osprzet potgczeniowy, tj. kolana, trdjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé
fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé
w sposob umozliwiajgcy ,wkfadanie" kabli, bez koniecznoéci ich ,przeciggania" (unikanie zamknietych
potgczen). Okablowanie poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.

I.C WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU i MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy ipowinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw iilosci w zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.

I.D WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub w ST iwskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzenn na osie mogg byé
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

I.D.1 Transport elementéw instalacji teletechnicznych

Srodki i urzagdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, Kkonstrukcji urzadzeh itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych i teletechnicznych. w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposob
zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, kidére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykonac¢ za pomocg woézkoéw lub rolek. Przy przewozie itransporcie materiatow,
elementoéw, konstrukcji, urzadzehn, maszyn itp. za pomocg dzwigéw oraz na pochylniach nalezy
przestrzega¢ aktualnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie
i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia ciezardw.

W czasie transportu, zatadunku iwytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej iurzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwdrcow, a w szczegolnosci:
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- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

- ha czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczy¢ iprzewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca,
przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowagé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

Zaleca sie dostarczanie urzagdzen iich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu
nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- koparka

- pompy wirnikowe elektryczne (do odwadniania wykopow)

- spycharka

- zuraw samochodowy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robat.

LE  WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUD.
I.E.1 Opis ogolny robét elektrycznych

I.LE.1.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot elektrycznych moze przystgpic do montazu aparatury iurzgdzeh dopiero po
otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i odebrane zgodnie
Z obowigzujgcymi ST cz. budowlane;.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ roboét budowlanych
z rozwigzaniem elektrycznym. w szczegdlnosci nalezy zwréci¢é uwage na wiasciwe wykonanie
kanatéw, szachtow, wnek i przepustow.

I.E.1.2 Roboty instalacyjno- montazowe

Montaz urzgdzeh nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Wszelkie podejscia podtgczen elekirycznych do
wszystkich urzadzeh nalezy potwierdzi¢ z dostawcami urzgdzen przed wykonaniem instalacji.
w przypadku koniecznosci wykonania dokumentacji stuzacej dostosowaniu instalacji do zaistniatych
warunkow, wykonawca zobowigzany jest do wykonania takiej dokumentacji wlasnym kosztem
i staraniem. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w sposéb podany
w dokumentaciji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzgdzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzeh na
takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do
mocowania oston przewoddéw, dochodzgcych do urzgdzen, zaleca sie mocowaé przed montazem tych
urzadzeh. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzgdzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego

obwodu ( fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z

materiatu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac¢ po dwie podkiadki
okragte (pod teb Sruby i nakretke ). Jezeli otwory do Srub tgczgcych sg owalne; przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowac¢ potgczenia Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.
Urzagdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu w sposob jak wyzej.
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Urzgdzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw
betonem urzgdzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny.

Zakonczenie przewoddw nalezy wykona¢ z koncoéwkg kablowg lub zaprasowang tulejkg. Na
przewodach nie stosowaé¢ kohcowek zaciskanych srubami. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu
koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych okreslajgcych numer obwodu i symbol szafy.
Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.

Koordynacja prac

- Ze wzgledu na technologie wylewania w obiekcie $cian betonowych konstrukcyjnych, wykonawca
robot elektrycznych musi uczestniczy¢é aktywnie na etapie wylewania $cian. Wykonawca konstrukcji
musi przewidzie¢ w $cianach wneki , otwory montazowe i bruzdy dla montazu osprzetu, przewodow
i opraw.

I.E.2 Opis szczegoétowy
W(g opisu technicznego Projektu Wykonawczego Instalacji Teletechnicznych (niskoprgdowych).

I.F KONTROLA JAKOSCI ROBOT

I.F.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe iorganizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

1) Czesc¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlinych elementéw
robét,

- system (sposob iprocedure) proponowanej kontroli isterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
whnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

2) Czesc¢ szczegdbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn iurzadzeh stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatow, konstrukcji itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob iprocedure pomiaréw ibadan (rodzaj iczestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

I.F.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Minimalne wymagania
co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. w przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane iodpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

I.F.3 7.3 Badaniai pomiary instalacji

Wszystkie badania i pomiary instalacji elektrycznych bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
normy PN-IEC 60364-6-61:2000. w przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania
wymaganego w projekcie lub ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inwestora.

Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i badania:

- ciggtosé przewodow ochronnych,

- pomiar rezystanciji izolaciji,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenie biegunowosci,

- badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych.

Pomiary okablowania strukturalnego wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami oraz wymaganiami
producenta systemu niezbednymi do uzyskania 25 letniego certyfikatu gwarancyjnego. Pomiary
okablowania LAN przeprowadzi¢ miernikami z aktualng kalibracja potwierdzong odpowiednimi
certyfikatami.

I.F.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

I.F.5 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuécic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

I.F.6 Dokumenty budowy

I.F.6.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt stanu
bezpieczenstwa ludzi imienia oraz technicznej igospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatlg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
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- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;,
- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementoéw robaét,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

I.F.6.2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

I.F.6.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

I.F.6.4 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

I.G WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU i ODMIARU ROBOT

I.G.1 Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inwestora.
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I.G.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robét wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami projektu, przedmiaru robét lub ST.

I.G.3 Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inwestora.

Urzgdzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce z pominieciem licznikow
energii elektrycznej. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

I.G.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. w razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

I.G.5 Préby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone ize wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten
w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Woéwczas gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzgdzen,

- dokumentacje powykonawczg ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz icharakterystyke zainstalowanych

urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen , przewodow i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb iprzeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

1.G.6 Obmiar robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inwestora.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. w razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej i teletechnicznej budynku sa:

- kpl. Rozdzielnic/szaf,

- szt. urzadzen,

- mkabli i przewodow,

- m koryta kablowe.

I.H ODBIOR ROBOT BUDOWLANY

I.LH.1 Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST, roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

I.LH.2 Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych iulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych iulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci iurzadzen
podziemnych jakie zostaty w trakcie robé6t odkryte i zabezpieczone, zgodnie z tresScig wiasciwych
uzgodnien.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz wciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora.

Jakos$¢ iilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa lub ST i uprzednimi ustaleniami.

I.LH.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.
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I.LH.4 Odbidr ostateczny robét

I.H.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

I.H.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé takze nastepujgce dokumenty:

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot kablowych i sieci uzbrojenia terenu.

- dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiardéw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem
lub ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

I.H.4.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym izaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,Odbidr ostateczny rob6t”.

LI SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH i PRAC TOWARZYSZACYCH

I.I.1  Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejsza o0golng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym.

I.I.2  Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

1.J DOKUMENTY ODNIESIENIA i PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z pézn.
zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

- Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80,
poz. 717 z pézn. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. — w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz.U. nr 80,
poz. 563).

- PN-IEC- 60050-195: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia
i ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC- 60050-441: 2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$é
441:Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

- PN-IEC- 60050-442: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny.

- PN-IEC- 60050-448: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki --
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

- PN-IEC- 60050-826: 2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC- 60364 Wszystkie Arkusze Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-E-05033:1994 Woytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr imontaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie potgczeh wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekirycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji
i urzgdzen. Wymagania

- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN-EN 50173-1:2018 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc¢ 1: Wymagania ogoline”.

- PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$é¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

- PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkéw.”

- PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

- PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc¢ 1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogdline

- PN-EN 60839-11-1:2014-01 - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen --
Czesd¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczgce systemow i
komponentow

- ,Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,

instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji” — PKN-CEN/TS 54-14:2006;

Norma PN-EN 60849 - Dzwiekowe systemy ostrzegawcze

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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