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OPRACOWANIE CYFROWEJ ORTOFOTOMAPY
TERENU POWIATU WROCLAWSKIEGO —,,ORTOFOTO 2020”

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA | WARUNKI TECHNICZNE

l. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie dla obszaru powiatu wroctawskiego nastepujacych produktéw:

1) Woykonanie cyfrowych fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych, a w tym:
a. sygnalizacja i pomiar punktow polowej osnowy fotogrametrycznej,
b. wykonanie kamerg cyfrowg typu kadrowego zdje¢ fotogrametrycznych o wielkosci piksela terenowego

réwnej 0,10 m,

c. proces kontroli jakosci zdjec.

2) Wykonanie aerotriangulacji.

3) Aktualizacja numerycznego modelu terenu (NMT) w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych
PL-2000 i uktadzie wysokosciowym PL-EVRF2007-NH.

4) Opracowanie cyfrowej ortofotomapy z pikselem terenowym réwnym 0,10 m w ukfadzie wspoétrzednych ptaskich
prostokatnych PL-2000-

5) Wykonanie map Sciennych catego Powiatu i gmin.

6) Woykonanie serwisu cache’owanego z cyfrowg ortofotomapg w oprogramowaniu ArcGIS Server.

I. ZASIEG OPRACOWANIA

Przestrzenny zakres opracowania obejmuje caly obszar powiatu wroctawskiego, ktérego powierzchnia
w granicach administracyjnych wynosi okoto 1117 km?.

Tak zdefiniowany obszar opracowania obejmie okoto 830 arkuszy mapy w skali 1:2000 w uktadzie wspotrzednych
ptaskich prostokatnych PL-2000.

Szkic obszaru opracowania na tle podziatu sekcyjnego map, wraz z granicami administracyjnymi powiatu i gmin,
stanowi zatgcznik do Warunkow technicznych: Zafgcznik nr 1 do Warunkéw Technicznych — obszar opracowania,

ukfad PL-2000. Szkic ten jest rowniez dostepny u Zamawiajgcego w formacie shapefile (shp).

M. SYSTEM ODNIESIEN PRZESTRZENNYCH

Obowigzujgcymi uktadami odniesienia dla produktéw niniejszego zamodwienia jest uktad wspodirzednych ptaskich
prostokgtnych PL-2000.

Obowigzujgcym uktadem wysokosciowym jest uktad wysokosci: PL-EVRF2007-NH.

V. WYKONANIE ZDJEC LOTNICZYCH

1. Zatozenia i wymagania wstepne do wykonania zdje¢ lotniczych

1) Zdjecia lotnicze przewidziane w ramach niniejszego zaméwienia postuzg do wykonania na ich podstawie kilku
produktéow pochodnych, sposréd ktérych najwazniejszym jest cyfrowa ortofotomapa o przestrzennej
rozdzielczosci (pikselu terenowym) réwnej 0,10 m. Wymagania do jakosci zdje¢ nalezy tu rozumie¢ jako
wymagania do ich jakosci geometrycznej (projektowane parametry zdje¢, jakos¢ kamery i inne czynniki) jak
i jakosci fotograficznej (przestrzenna zdolnos$¢ rozdzielcza, jakosé radiometryczna, inne parametry).

2) Przed przystgpieniem do nalotu Wykonawca przedtozy do akceptacji Zamawiajgcego Projekt lotu wraz

z projektem polowej osnowy fotogrametrycznej.



Na zatwierdzenie lub odrzucenie dostarczonego Projektu lotu Zamawiajgcy bedzie miat 7 dni kalendarzowych.
W przypadku odrzucenia Wykonawca wykona nowy projekt uwzgledniajgcy uwagi Zamawiajgcego, ktory
przedstawi do powtdrnej akceptaciji.

3) Wykonawca wykona kamerg cyfrowg typu kadrowego fotogrametryczne zdjecia lotnicze o GSD réwnym 0,10
m (terenowy wymiar piksela w zakresie panchromatycznym) o jakosci fotograficznej i geometrycznej
gwarantujgcej prawidtowe wykonanie cyfrowej ortofotomapy o Zzgdanej doktadnosci i jakosci, okreslonej
w punkcie VII.1. Warunkoéw technicznych.

4) Przedmiot zamoéwienia w czesci dotyczacej wykonania zdje¢ lotniczych wymaga zgtoszenia Gtéwnemu
Geodecie Kraju (Art. 12 ust. 1 pkt 1 lit. b Pgik: wykonanie zobrazowan lotniczych, numerycznego modelu terenu
lub ortofotomapy). Kopie zgtoszenia nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

2. Wybor kamery

Wykonawca wykona zdjecia lotnicze kamerg spetniajgcg nastepujgce warunki:

1) Wielogtowicowa kamera cyfrowa typu kadrowego, oparta o prostokgtne matryce CCD, o duzej zdolnosci
rozdzielczej (tzw. kamera wielkoformatowa).
Wyklucza sie¢ kamery typu skaner elektrooptyczny, oraz tzw. S$rednioformatowe kamery kadrowe,
z kolorowymi matrycami RGB.

2) Synchroniczna rejestracja w zakresach panchromatycznych i 4 zakresach spektralnych (R, G, B
i IR).

3) Kamera na stabilizowanym zawieszeniu.

4) Elektroniczny system kompensacji rozmazania typu TDI (Time Delayed Integration).

5) Mozliwosé obrazowania z terenowym pikselem (GSD) w zakresie panchromatycznym nie wigkszym niz 0,10
m, oraz w zakresach R, G, B i IR z pikselem wiekszym nie wigcej niz 5 razy liniowo (tj. nie wigkszym niz 0,50
m).

3. Okreslenie wspotrzednych srodkow rzutéw kamery (technologia DGPS)

Podczas realizacji zdje¢ Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego pomiaru w locie wszystkich elementow
orientacji zewnetrznej zdje¢ przez zintegrowane systemy GPS/INS (wspotrzednych srodkéw rzutéw kamery oraz
katéw nachylania kamery w trakcie nalotu).

4. Parametry nalotu i parametry zdje¢ lotniczych
1) Wpykonane fotogrametryczne zdjecia lotnicze musza spetnia¢ nastepujgce warunki:

a. Powierzchnia obiektu fotografowania — jak w Zafgczniku nr 1 do Warunkéw Technicznych z uktadem
PL-2000, tj. caty obszar powiatu wroctawskiego, ktérego powierzchnia w granicach administracyjnych
wynosi okoto 1117 kmZ.,

b.  Zdjecia wykonane wielkoformatowg kamerg cyfrowg na stabilizowanym zawieszeniu, synchronicznie
w zakresach: panchromatycznym (czarno-biate) oraz wielospektralne w kanatach: niebieski, zielony,
czerwony i podczerwony.

Zdjecia prawie pionowe (tj. o0 odchyleniu osi kamery od linii pionu ponizej 3°).

d.  Terenowy piksel obrazowania (GSD)

w zakresie panchromatycznym: <0,10 m
e.  Pokrycie podtuzne zdjec¢: p=60%
f. Pokrycie poprzeczne zdjec¢: q=40%

g. Na wlotach i wylotach nalezy wykona¢ po dwa dodatkowe zdjecia przed i za granicg obszaru

opracowania.



2)

Nie jest wymagane powigzanie osi szeregéw i miejsc wyzwalania kamery z podziatem sekcyjnym map (tzw.
zdjecia celowane). Nie narzuca sie réwniez kierunku lotéw (wschdéd-zachoéd czy pétnoc-potudnie).
Szczegotowy ukiad szeregéw, miejsca wyzwolenia kamery oraz wysokos¢ lotu zalezg od uzytej kamery.
Wymagane jest jedynie takie zaprojektowanie zdje¢, aby spetniaty powyzsze warunki dotyczgce rozdzielczosci
i wzajemnego pokrycia.

5. Projekt i pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej

1)

2)

Zatozenia projektu osnowy.

Przedmiotem zamodwienia jest - oprocz wykonania samych cyfrowych zdjec¢ lotniczych - réwniez sygnalizacja

i pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej.

Wykonawca wykona projekt polowej osnowy fotogrametrycznej zaktadajgcy uprzedni pomiar wszystkich

elementéw orientacji zewnetrznej kamery w locie (przez zintegrowane systemy GPS/INS), przy zatozeniu

rébwnoczesnego wyréwnania obserwacji GPS/INS z obserwacjami fotogrametrycznymi i indywidualnego dla
kazdego szeregu modelowanie przesuniecia i dryftu pomierzonych w locie wspotrzednych srodkow rzutow.

Liczba i rozmieszczenie fotopunktéw w bloku zdje¢ lotniczych oraz ich lokalizacja na zdjeciach lotniczych

muszg zapewnia¢ wymagang dokfadnos¢ opracowania, wyznaczenie dodatkowych parametrow wyréwnania

kompensujgcych btedy systematyczne oraz wyznaczenie btedéw systematycznych pomiaru elementéw
orientacji zewnetrznej zdjec.

Pozostawia sie Wykonawcy liczbe i rozmieszczenie punktow polowej osnowy fotogrametrycznej. Wymaga sie

jednak aby tgczna liczba fotopunktdw w obszarze opracowania byta nie mniejsza niz 1 fotopunkt na 50 zdje¢

bloku.

Dodatkowo Wykonawca zaprojektuje i pomierzy punkty kontrolne w obszarze bloku, ze szczegdlnym

uwzglednieniem miejsc o spodziewanej najnizszej doktadnosci, o facznej liczbie nie mniej jak 10 punktow

kontrolnych na blok.

Sygnalizacja i pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej

a.  Zaleca sie aby punkty polowej osnowy fotogrametrycznej (fotopunkty i punkty kontrolne) byty punktami
sygnalizowanymi w terenie.

Dopuszcza sig punkty naturalne, o ile stanowig one jednoznacznie dajgce sig zidentyfikowa¢ szczegoty
w terenie i ich obrazy na zdjeciach, np. s$rodki okragtych wlazéw kanalizacyjnych, narozniki
prostokatnych pokryw telekomunikacyjnych, elementy znakéw drogowych malowanych na asfalcie itp.

b.  Wykonawca sporzadzi Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej, wraz z opisami
topograficznymi punktow.

c. Dla kazdego punktu osnowy polowej Wykonawca sporzadzi opis topograficzny, wzbogacony
0 szczegoty, ktére odfotografujg sie na zdjeciach lotniczych (granice upraw i uzytkdw, krzewy, drzewa
itp.) wraz ze zdjgciami stanowisk pomiarowych, doktadnie okres$lajgce potozenie fotopunktu.

d.  Wspodtrzedne punktéw powinny by¢é wyznaczone metodami geodezyjnymi. Zalecang metoda,
gwarantujgca uzyskanie wspotrzednych w jednolitym ukfadzie i jednorodnej dokfadnosci jest pomiar
GNSS dowigzany do stacji referencyjnych sieci ASG. Wspotrzedne majg by¢ przetransformowane
do ukfadu wspétrzednych PL-2000.

6. Pora wykonania zdje¢

1)

Ze wzgledu na charakter obiektu i zastosowanie zdje¢ (wielkoskalowa ortofotomapa) preferowang porg
wykonania zdjec¢ jest okres od ustgpienia pokrywy $nieznej do zazielenienia sie drzew, tj. w okresie wczesnej
wegetacji roslin, przed pelnym rozwojem lisci na drzewach, przy spetnieniu wymaganych w tym zakresie
warunkéw pogodowych. Oznacza to przecietnie pore od trzeciej dekady marca do poczatku maja.

Zamawiajgcy ustala termin wykonania zdje¢ do dnia 15 maja 2020 roku.



2)

3)

W celu uzyskania jak najlepszej jakosci ortofotomapy =zaleca sie wszystkie zdjecia wykonaé
w jednym terminie. Przy braku takiej mozliwos$ci warunkiem koniecznym jest wykonanie wszystkich zdje¢ przy
zblizonych warunkach o$wietleniowych.

Pore dnia (godziny fotografowania) nalezy dobrac tak, aby wysokos$c¢ stonca nad horyzontem byta nie mniejsza
niz 25°. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ wykonania zdje¢ ,bezcieniowych”, tj. przy petnym zachmurzeniu

i putapie chmur powyzej wysokosci lotu.

7. Kontrola jakosci zdje¢

1

2)

Wykonawca zleci Gtéwnemu Urzedowi Geodezji i Kartograficznej w Warszawie wykonanie rutynowej kontroli
fotograficznej i geometrycznej zdje¢ lotniczych.
Wyniki kontroli zdjec¢ lotniczych bedg udokumentowane wtasciwymi dokumentami potwierdzajgcymi spetnienie

wymaganych parametrow.

8. Zapis cyfrowy zdje¢

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu cyfrowe fotogrametryczne zdjecia w nastepujacej postaci i formacie:

1)

2)

Kompozycje barwne w barwach rzeczywistych RGB, ,wyostrzone” ("pan-sharpened”).

Format: TIFF, rozdzielczo$¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanatéw RGB),
z piramidg obrazowg (overview), tajlowane 256, z kompresjg objetosciowg 4-5 razy.

Kompozycje barwne w barwach fatszywych CIR, ,wyostrzone” ("pan-sharpened”).

Format: TIFF, rozdzielczos¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanatdw),

z piramidg obrazowg (overview), tajlowane 256, z kompresjg objetosciowg 4-5 razy.

9. Operat techniczny wykonania zdje¢ lotniczych

Wykonawca opracuje ,Operat techniczny wykonania cyfrowych fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych dla obszaru

powiatu wroctawskiego” zawierajgcy m.in.:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

Sprawozdanie techniczne z opisem procesu wykonania zdje¢ lotniczych,

Kopie zgtoszenia do GUGIK,

Plan lotu,

Wykaz wykonanych zdje¢ ze wszystkimi danymi: liczba, skala, data nalotu.

Wykaz uzytego sprzetu i oprogramowania,

Metryke kamery,

Mape przegladowg fotopunktéw,

Operat techniczny wyznaczenia elementéw orientacji zewnetrznej zdje¢ (wspotrzednych srodkéw rzutow

kamery i kagtow nachylenia kamery - technika GPS/INS) zawierajacy m.in.:

a. Wspotrzedne srodkéw rzutdw kamery i elementy kgtowe orientacji kamery przetransformowane
do uktadu wspétrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000, wraz z informacjg o momentach wyzwolenia
migawki kamery,

b.  Szkic ekscentru anteny GPS w samolocie wzgledem kamery.

Wyniki kontroli jakosci zdjec¢ lotniczych udokumentowane wtasciwym potwierdzeniem spetnienia wymaganych

parametréw (zgodnie z punktem IV.7).

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu ,Operat techniczny wykonania cyfrowych fotogrametrycznych zdje¢

lotniczych dla obszaru powiatu wroctawskiego” po wykonaniu zdje¢ lotniczych, lecz nie pdzniej niz w terminie 30

dni od daty wykonania zdjec.



1)

2)

3)
4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

WYKONANIE AEROTRIANGULACJI

Aerotriangulacje przestrzenng nalezy rozwing¢ na bazie polowej osnowy fotogrametrycznej pomierzonej

w terenie technikg GNSS. W procesie aerotriangulacji wymaga sie wykorzystania precyzyjnych srodkow

rzutow kamery i elementéw kgtowych pomierzonych w locie technologia GPS/INS. Oznacza to obligatoryjne

wykorzystanie oprogramowania umozliwiajgcego na etapie wyréwnania aerotriangulacji wigczenie
pomierzonych elementéw orientacji zewnetrznej kamery.

Zaleca sie potgczenie i wyrdwnanie wszystkich zdje¢ w jednym bloku aerotriangulacji. Odstgpienie od tego

wymogu wymaga akceptaciji Zamawiajgcego.

Zalecang metodg aerotriangulacji jest aerotriangulacja blokowa, rownoczesna, automatyczna.

Zaleca sie modelowanie przesunie¢ i dryftu indywidualnie dla kazdego szeregu, oraz modelowanie

szczatkowych bleddw systematycznych zdje¢ (tzw. samokalibracja).

Wykonawca przeprowadzi wyréwnanie aerotriangulacji w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokgtnych:

ukfadzie PL-2000.

Wymagana dokfadnos¢ wyréwnania bloku zdje¢ nie powinna by¢ gorsza niz (btgd $redni obserwacji po

wyréwnaniu — ,sigma”) go=3 pym.

Dla poszczegoélnych grup obserwacji wymagana jest zgodnos¢ wartosci btedéw przed wyréwnaniem i po

wyréwnaniu, nie gorsza niz:

a. 10% wartosci btedu dla btedu wspotrzednych tlowych;

b.  20% wartosci btedu dla btedow wspotrzednych fotopunktdw;

c.  20% wartosci btedu dla wspotrzednej srodka rzutéw, ktéra jest zgodna z kierunkiem nalotu.

Btedy $rednie wpasowania bloku w polowg osnowe fotogrametryczng powinny spetnia¢ nastepujgce kryteria

(xy w rozumieniu wypadkowej):

a. RMSxy <0.08 m

b. RMSz=0.10m

RMS rozumiany jest tutaj jako btgd $redni sSredniokwadratowy.

Btedy $rednie wpasowania bloku na punktach kontrolnych powinny spetnia¢ nastepujgce kryteria (xy

w rozumieniu wypadkowej):

a. RMSxy <0.12 m,

b. RMSz=0.15m,

Roznice wspotrzednych (Dx, Dy, Dz) miedzy pomiarem fotogrametrycznym, a pomiarem terenowym na

zadnym z punktoéw kontrolnych nie moga przekraczaé:

a. Dx, Dy<0,25m

b. Dz=<0,30m.

Wykonawca opracuje ,Operat aerotriangulacji’, w wersji cyfrowej oraz w wersji drukowanej, zawierajgcy:

a. Sprawozdanie techniczne zawierajgce opis obiektu, charakterystyke uzytych materiatow, opis procesu
technologicznego,

b.  Wykaz wspétrzednych punktéw osnowy wraz z charakterystykg doktadnosci,

c.  Szkic bloku w formie graficznej zawierajgcy schemat rozmieszczenia zdje¢, podziat na arkusze map
w skali 1:2000, rozmieszczenie punktéw osnowy i punktéw kontrolnych wraz z numerami i wektorami
btedoéw,

d.  Statystyke procesu wyréwnania,

e.  Charakterystyke wyréwnania zawierajgca:

- Btad $redni a’priori pomiaréw fotogrametrycznych,
- Btad $redni a’priori na punktach osnowy,
- Odchytki sytuacyjne i wysokosciowe na punktach osnowy i punktach kontrolnych w jednostkach

terenowych,



VI.

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

- Btad sredni obserwacji po wyréwnaniu — ,sigma”,
- Btad sredni kwadratowy wpasowania bloku w punkty osnowy,

- Btad sredni na punktach kontrolnych.

-

Raport z wyréwnania aerotriangulacji generowany automatycznie przez oprogramowanie wyréwnania,

Wykaz wspétrzednych punktéw osnowy po wyréwnaniu,

5 e

Wyznaczone elementy orientacji zewnetrznej kazdego zdjecia,
i. Projekt fotogrametryczny po wyréwnaniu,

- Dane obserwacyjne GPS, wyniki wyréwnania i obliczen.

AKTUALIZACJA NUMERYCZNEGO MODELU TERENU (NMT)
Obszar opracowania zostat w 2019 roku pokryty danymi skaningu laserowego, z ktérych zostat wygenerowany
m.in. NMT (format LAS i NMT ESRI GRID, uktad PL-1992). Zamawiajgcy wystapi do GUGIK o udostepnienie
tego produktu i przekaze go Wykonawcy do realizacji niniejszego zadania.
Zadaniem Wykonawcy jest przetransformowanie istniejgcego NMT na ukfad wspotrzednych ptaskich
prostokgtnych PL-2000, uktad wysokosciowy PL-EVRF2007-NH, struktura GRID o rozdzielczosci (rozmiar
,oczka siatki”) 1 m.
Przetransformowany NMT z danych lotniczego skaningu laserowego nalezy zaktualizowa¢ w obszarach na
ktorych nastapity zmiany uksztaltowania terenu na skutek prowadzonych robét ziemnych w okresie po
wykonaniu skaningu laserowego w 2019 roku.
Aktualizacje NMT nalezy wykona¢ w oparciu o zdjecia lotnicze wykonane w ramach niniejszego zamoéwienia
poprzez stereodigitalizacje na modelu fotogrametrycznym. Aktualizacje nalezy wykonaé w taki sposéb, aby
zapewnic¢ osiggniecie wymaganej dokladnosci ortofotomapy.
Przedmiotem zaméwienia i odbioru jest numeryczny model terenu w ukiadzie wspétrzednych plaskich
prostokgtnych PL-2000. NMT zostanie przygotowany w dwéch formach:
a. ,uzytkowego NMT” w strukturze regularnej siatki ESRI GRID o rozmiarze boku siatki rownym 1 m,
b.  NMT zwizualizowany w formie cieniowanego reliefu (hillshade).
Modutem archiwizacji wynikowego NMT sg obszary odpowiadajgce sekcji mapy w skali 1:2 000
w uktadzie PL-2000 (bez marginesow).
Pomiar odbywac sie musi w uktadzie wspotrzednych PL-2000. Odbiorowi podlega¢ bedzie numeryczny model
rzezby terenu zapisany w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych: PL-2000. Proces pomiarowy NMT,
ocena jakos$ci oraz zawarto$¢ metryki i metadanych muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan
lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U. z 2011 r. Nr 263 poz. 1571
ze zm.).
NMT zwizualizowany w formie cieniowanego reliefu (hillshade) nalezy przygotowaé i zapisa¢ w ukfadzie
wspotrzednych PL-2000, w postaci jednego zbioru, obejmujgcego caty obszar opracowania.
Szczegoty dotyczace palety barw, skali wysokosci, przyjetego kierunku o$wietlenia itp. Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym w trybie roboczym.
Zbiory metadanych NMT sporzgdzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych
i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.
Zbiory danych NMT, metryki modutéw oraz metadane bedg przedmiotem odbioru.
Wykorzystanie istniejgcego NMT w jakimkolwiek stopniu nie zwalnia Wykonawcy z wykonania wewnetrznej
oceny jakosci NMT i ewentualnej jego poprawie tak aby byto mozliwe wygenerowanie ortofotomapy o

wymaganej doktadnosci.



VILI. OPRACOWANIE CYFROWEJ ORTOFOTOMAPY

1. Cyfrowa ortofotomapa z pikselem terenowym 0.10 m

1) Przedmiot zamdwienia w czesci dotyczgcej wykonania ortofotomapy wymaga zgtoszenia Gtéwnemu Geodecie
Kraju (Art. 12 ust. 1 pkt 1 lit. b Pgik: wykonanie zobrazowan lotniczych, numerycznego modelu terenu lub
ortofotomapy).

2) Wykonawca opracuje ortofotomape bedacg przedmiotem zamowienia w wersji ,wyostrzonej” w barwach
rzeczywistych — RGB w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych - uktad PL-2000.

3) Opracowana ortofotomapa musi sie charakteryzowa¢ nastepujgcymi parametrami technicznymi
i doktadnosciowymi:

a.  Uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000.
b.  Terenowy rozmiar piksela ortofotomapy: 0,10 m.

Poprzez rozmiar piksela rozumie sie wielko$¢ jednego piksela (dlugos¢ i szerokos$¢) w jednostkach

terenowych.

Sredni btad lokalizacyjny: 2,5 piksela (tj. 0,25 m),

d. Zapis w trybie tréjwarstwowym z gtebig 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego wyciggu).
e.  Archiwizacja w modutach obszarowych:

Dla uktadu PL-2000 nalezy ortofotomape archiwizowa¢ w dwéch niezaleznych kompletach modutéw

obszarowych:

— modutach odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji mapy w skali 1:2000, w uktadzie

wspotrzednych ptaskich prostokgtnych PL-2000, bez marginesu,

— modutach odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji mapy w skali 1:500, w uktadzie

wspotrzednych ptaskich prostokgtnych PL-2000, bez marginesu.
f. Zapis modutéw ortofotomapy:

- dla modutéw odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji mapy w skali 1:2000, w formacie
GeoTIFF z kompresjg objetosciowa 4-5 razy, z petng piramida obrazowa i tajlowaniem 256. Dla
kazdego pliku nalezy dotgczy¢ plik w formacie TFW, zawierajacy dane georeferencyjne
pozwalajagce na odczytanie pliku przez narzedzia nie obstugujagce GeoTIFF,

- dla modutéw odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji mapy w skali 1:500, w formacie
TIF, kompresja LZW, bez tajlowania i bez piramidy obrazéw, z georeferencjag TFW, GEO lub
GEOTIFF.

g. Z uwagi na zdefiniowany obszar opracowania, zgodny z granicami administracyjnymi powiatu, oraz
modutami obszarowymi ortofotomapy, granica obszaru opracowania ortofotomapy nie pokrywa sie

z granicami sekcji mapy w skalach 1:2000 i 1:500 w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokgtnych PL-

2000. Oznacza to w konsekwencji, ze na granicach opracowania pojawig sie moduty przez ktére

przejdzie granica opracowania, tj. granica powiatu. Moduty te nalezy wypetni¢ danymi obrazowymi poza
obszar opracowania w zakresie pokrycia ortoobrazami.

4) Wykonawca wykorzysta do ortorektyfikacji wszystkie zdjecia pokrywajace obszar opracowania,
niedopuszczalna jest ortorektyfikacja tylko co drugiego zdjecia w szeregu.

5) Dla wytworzenia ortofotomapy w ukfadzie wspoéirzednych PL-2000 Wykonawca dokona ortorektyfikacji
w oparciu o wyniki aerotriangulacji i z wykorzystaniem NMT w uktadzie wspotrzednych PL-2000.

6) Do ortorektyfikacji Wykonawca wykorzysta NMT wytworzony zgodnie z opisem jak w punkcie VI Warunkéw
technicznych. Model ten dla celéw ortorektyfikacji zostanie uzupetniony o pomiar elementéw ,wystajgcych”
ponad teren (takich jak wiadukty, mosty), dla prawidtowego ich odwzorowania na ortofotomapie.

7) W procesie ortorektyfikacji zaleca sie wykorzystaé bilinearng metode interpolacji wartosci pikseli ortofotomapy.

8) Wszystkie zdjecia podlegajgce ortoprzetworzeniu nalezy poddac¢ procesowi korekcji radiometrycznej, tzn.

wprowadzi¢ korekcje wyréwnujacg kontrast w obszarze zdjecia. Wykonawca ujednolici zdjecia



9)

10)

11)

12)

13)

14)
15)

16)

radiometrycznie takze w ramach catego bloku tak, aby zminimalizowa¢ réznice sasiadujgcych ortoobrazéw

pod wzgledem tonalnym, barw i kontrastéw tak, aby mozna je taczy¢ bez niekorzystnych efektéw wizualnych.

Ortoobrazy nalezy mozaikowac tak, aby pod wzgledem radiometrycznym tworzyly jednolitg powierzchniowo

catosc¢.

Linie mozaikowania ortoobrazéw nalezy definiowa¢ tak by maksymalnie wykorzysta¢ nadirowg czes$¢ zdjecia

i jednoczesnie wykorzysta¢ naturalne obiekty liniowe. Linie mozaikowania powinny biec po obrazie terenu,

omijajac obiekty wysokie (np. budynki, drzewa) oraz cienie. Podczas definiowania linii mozaikowania nalezy

bra¢ pod uwage przesuniecia radialne, pochylenia budynkéw, drzew, kierunek cieni, aby wykonana

ortofotomapa charakteryzowata si¢ jak najlepszg jakoscia.

Wykonawca wykona mozaikowanie i wyréwnanie tonalne ortofotomapy tak, aby:

a. nie bylo réznic tonalnych pomiedzy modutami (arkuszami) ortofotomapy dla catego obszaru
opracowania,

b.  nie byto réznic tonalnych i geometrycznych na granicach modutéw ortofotomap,

c. nie bylo btedéw mozaikowania w pasach mozaikowania w postaci znieksztatcen, czy rozciggnie¢
obiektéw.

Wykonawca ustali odpowiednig kolorystyke, jasnos¢, kontrast zbioréw tak aby zapewni¢ bardzo dobrg

czytelnos$¢ tresci ortofotomapy.

Wykonawca dokona podziatu na moduty ortofotomapy w procesie wtérnym, przeprowadzanym po uzyskaniu

jednego ciggtego ortoobrazu na catym obszarze opracowania.

Proces technologiczny tworzenia ortofotomapy podlega wewnetrznej kontroli jakosci.

Dla wszystkich opracowanych ortofotomap nalezy przygotowaé metadane zawierajgce co najmniej:

numer zgtoszenia pracy kartograficznej,

godto arkusza lub modutu ortofotomapy,

uktad wspétrzednych ptaskich prostokatnych,

uktad wysokosci,

terenowa wielkos$¢ piksela,

-~ ® oo T p

btad sredni potozenia punktu,

przestrzen barwng,

s e

rodzaj zobrazowania wykorzystanego do opracowania zbioru danych,

skale lub terenowg wielkos¢ piksela wykorzystanego zobrazowania,
j- date wykonania wykorzystanego zobrazowania,

k.  date wykonania ortofotomapy,

I format zbioru danych.

Zbiory finalne cyfrowych ortofotomap, metryki modutéw oraz metadane beda przedmiotem odbioru.

2. Ortofotomapa catego obszaru opracowania

Na podstawie ortofotomapy z pikselem 0,10 m w ukfadzie wspétrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000,

Wykonawca przygotuje cyfrowe wersje ortofotomapy catego obszaru opracowania (bez podziatu na arkusze),

o wielkosci piksela: 0,50 m, 1 m, 4 m, 8 m, w ukfadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000. Wykonawca

zapisze ortofotomapy w formacie GeoTIFF z kompresjg objetosciowg 4-5 razy, z peing piramidg obrazowg i

tajlowaniem 256. Dla kazdego pliku nalezy dotgczy¢ plik w formacie TFW, zawierajgcy dane georeferencyjne

pozwalajgce na odczytanie pliku przez narzedzia nie obstugujgce GeoTIFF.

3. Wykonanie mapy przegladowej

Wykonawca opracuje w postaci cyfrowej mape przegladowag catego obszaru opracowania w ukfadzie

wspotrzednych plaskich prostokgtnych PL-2000, w formacie shp, zawierajacg na poszczegélnych warstwach:



kontury i numery zdje¢ lotniczych, godta arkuszy ortofotomap w uktadzie wspotrzednych PL-2000, granice i nazwy
gmin na tle ortofotomapy obszaru opracowania.
Przygotowane mapy beda wykorzystywane zaréwno w postaci cyfrowej jak i w postaci wydrukow.

4. Wykonanie map sciennych calego Powiatu i gmin

Wykonawca, na bazie ortofotomapy w uktadzie PL-2000, dodatkowo opracuje zbiory rastrowe ortofotomap wraz

z ich wydrukiem, obejmujgce caty obszar Powiatu Wroctawskiego oraz oddzielnie 8 z 9-ciu gmin (Czernica,

Diugoteka, Jordanow Slaski, Katy Wroctawskie, Kobierzyce, Siechnice, Sobétka, Zérawina) wchodzgcych

w obszar powiatu.

Parametry wydruku ortofotomapy catego obszaru opracowania i poszczegélnych gmin:

1) Woydruk przygotowany powinien by¢ w skali i formacie umozliwiajgcym powieszenie na scianie. Format map
dla Powiatu i poszczegdlnych gmin moze by¢ rézny, jednak nie wiekszy niz 2,5 x 2,0 m. Skale map
poszczegdlnych gmin nalezy dobrac¢ tak, aby wkomponowac je w zalecany, docelowy format map Sciennych.
Formaty map zostang uzgodnione z Wykonawcg w trybie roboczym.

2)  Wydruk obejmujacy caty opracowywany obszar:

Tre$¢ obrazowa musi by¢é uzupetniona standardowg ramka i trescig pozaramkowsg, zawierajgcg: godto
powiatu, siatke geograficzng i kilometrowg wraz z opisem, dane Zamawiajgcego i Wykonawcy, informacje
o aktualno$ci materiatéw Zrédtowych i dacie wykonania, skorowidz z podziatem administracyjnym powiatu
i powiatow sasiadujgcych. W opisie pozaramkowym nalezy umiesci¢ herb Powiatu Wroctawskiego, herby
poszczegdlnych gmin oraz logo systemu wroSIP. Zapisane w formacie wektorowym ramka, tresé
pozaramkowa i konieczne do prawidtowego wyswietlenia tych danych definicje wszystkich elementéw
graficznych bedg przedmiotem odbioru. Kontrolne pliki w formacie PDF nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu
przed wydrukiem.

3) Na ortofotomapach nalezy oznaczy¢ nastepujgce obiekty:

granice Powiatu Wroctawskiego i nazwy powiatow sgsiadujgcych,

granice i nazwy gmin,

a
b
c. nazwy miejscowosci (plik shp dostarczy Zamawiajacy),
d nazwy rzek, kanatéw, zbiornikéw wodnych,
e opisy wylotow gtéwnych drog,
f. oznaczenie linii i stacji kolejowych.
4) Zbiory rastrowe zawierajgce powyzszy zakres tresci (treS¢ obrazowa oraz zrasteryzowana ramka wraz
z opisem pozaramkowym) muszg by¢ zapisane w formacie TIFF 6.0 oraz PDF.
5) Nalezy wykona¢ 4 egzemplarze wydruku ortofotomapy catego Powiatu Wroctawskiego, oraz po jednym lub
dwa wydruki ortofotomap dla 8 gmin. Liczba wydrukéw map dla kazdej gminy (jeden czy dwa) zostanie
doprecyzowana z Wykonawcg w trybie roboczym. Wydruki nalezy wykona¢ na ploterze na papierze

fotograficznym potmatowym o gramaturze nie mniejszej niz 150g/m?, z rozdzielczo$cig nie gorszg niz 600 dpi.

Dopuszcza sie inng forme druku gwarantujgcg poréwnywalng jakosé.

6) Wszystkie wydruki nalezy poddaé wykonczeniu introligatorskiemu, umozliwiajgcemu zawieszenie na $cianie
w formie plakatéw o formacie nie wiekszym niz 2,5 m x 2,0 m, podklejonych na twardych ptytach piankowych
(np. spienione PCW).

Szczegdly dotyczace zakresu tresci i formy graficznej mapy zostang uzgodnione z Zamawiajgcym w trybie

roboczym.

VIII. Wykonanie serwisu cache’owanego z cyfrowg orotofotomapa w oprogramowaniu ArcGIS Server

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu plik ortofotomapy w kroju sekcji mapy w skali 1:2000, o ktérej mowa



w pkt VII, w formacie GDB (geobaza plikowa) zapewniajgcym mozliwo$¢ obstugi w oprogramowaniu ArcGIS wer.

10.5.1. Wykona takze procedure cache'owania oraz utworzy serwis cache'owany w srodowisku ArcGIS Server

wer.

10.5.1. Zamawiajgcy do realizacji niniejszego zadania udostepni Wykonawcy infrastrukture techniczng

w swojej siedzibie. Szczegdty techniczne zostang uzgodnione w trybie roboczym.

IX.

1

2)

3)

1

2)

XI.

1

POZOSTALE USTALENIA

Na etapie wykonywania zdje¢ lotniczych oraz opracowania produktéw pochodnych (tj. aerotriangulacji, NMT
i ortofotomapy) Wykonawca bedzie na biezgco wyjasniat i ustalat z Zamawiajgcym niedopowiedziane
w niniejszych Warunkach technicznych szczegéty dotyczgce opracowania, dziatajgc na rzecz osiggniecia celu
stawianego przez Zamawiajgcego przed niniejszym zamdwieniem.

Wszelkie uzgodnienia w trybie roboczym, pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym, wymagajg formy pisemnej
i podpisania przez obie Strony.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Zamawiajgcemu co miesigc Raportdw ze stanu

Zaawansowania prac.

KONTROLA | ODBIOR OPRACOWANIA

Opracowane w ramach realizacji przedmiotu zamowienia produkty podlegajg procesowi wewnetrznej kontroli
przez Wykonawce na roznych etapach technologicznych procesu wytwarzania tych produktéw. Kontrola
produktéw dotyczy zaréwno poprawnosci technologicznej, tj. sposobu zapisu danych, parametréw
technicznych, zgodnosci ze standardami jak i poprawnosci merytorycznej tj. kompletno$ci danych, spetnienia
wymogow doktadnosciowych i zgodnosci danych z rzeczywistg sytuacjg terenowa, jak réwniez zgodnosci
wykonania z zapisami Warunkéw technicznych. Wyniki kontroli wewnetrznej Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu w postaci protokotdow kontroli wewnetrznej. Poszczegodlne protokoty powinny byé podpisane
przez upowaznionych Kierownikéw Pracowni odpowiedzialnych za wytworzenie poszczegdinych produktow.

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ biezgcego kontrolowania przebiegu i poprawnosci wykonywania
przedmiotu umowy, w drodze wezwania do przedstawienia wynikéw czastkowych prac. Wykonawca

zobowigzuje sie przedstawi¢ ww. wyniki prac w terminie 7 dni od wezwania.

WYKAZ MATERIALOW PODLEGAJACYCH PRZEKAZANIU ZAMAWIAJACEMU:

Wykaz materiatéw podlegajgcych przekazaniu:

W zakresie wykonania zdje¢ lotniczych:

a. Kopia zgtoszenia pracy Gtéwnemu Geodecie Kraju.

b.  Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej zgodnie z punktem V.5 Warunkéw
technicznych.

c.  Wyniki kontroli fotograficznej i geometrycznej zdje¢ lotniczych, o ktérym mowa w punkcie IV.7 Warunkow
technicznych.

d. Kompozycje barwne ,wyostrzone” w barwach rzeczywistych RGB i barwach fatszywych CIR, zapisane
w formacie zgodnie z punktem IV.8 Warunkéw technicznych.

e.  Operat techniczny wykonania cyfrowych fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych dla obszaru Powiatu
Wroctawskiego zgodnie z punktem IV.9 Warunkéw technicznych.

W zakresie wykonania aerotriangulacii:

f. Operat aerotriangulacji o zawartosci zgodnie z punktem V.11) Warunkéw technicznych.

W zakresie opracowania humerycznego modelu terenu:

g. Numeryczny model terenu w uktadzie wspotrzednych PL-2000 w formie ,uzytkowego NMT”, zapisany

zgodnie z punktem VI1.3) Warunkow technicznych.

10



2)

XII-.
1)
2)

3)

4)

h.  NMT zwizualizowany w formie cieniowanego reliefu (hillshade) w uktadzie wspotrzednych: PL-2000,
w postaci jednego zbioru, obejmujgcego caly obszar opracowania, zgodnie z punktem VI.6) Warunkéw
technicznych.

i Zbiory metadanych NMT przygotowane zgodnie z punktem VI.7) Warunkow technicznych,

j- Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizy dokladnosci w zakresie
opracowania NMT, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku.

W zakresie opracowania cyfrowej ortofotomapy:

k.  Kopia zgtoszenia pracy Gtdwnemu Geodecie Kraju.

l. Ortofotomapa z pikselem 0,10 m w uktadzie wspotrzednych plaskich prostokgtnych PL-2000
w podziale na moduty, zapisana zgodnie z punktem VI11.1.3) Warunkéw technicznych.

m. Cyfrowe ortofotomapy catego obszaru opracowania, o wielkosci piksela: 0,50 m, 1 m, 4 m, 8 m
w uktadzie wspodtrzednych ptaskich prostokgtnych PL-2000, zapisane zgodnie z punktem VII.2
Warunkdw technicznych.

n. Mapy przeglgdowe w postaci cyfrowej, opracowane zgodnie z punktem VII.3 Warunkoéw technicznych.

0. 4 egzemplarze cyfrowej ortofotomapy $ciennej catego Powiatu Wroctawskiego, oraz po 1 lub 2
egzemplarze cyfrowych ortofotomap $ciennych dla 8 gmin, przygotowanych zgodnie z punktem VIl.4
Warunkéw technicznych.

Zbiory metadanych modutéw ortofotomap zgodnie z punktem VI1.1.15 Warunkéw technicznych.

Plik ortofotomapy o pikselu 0,10 m w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL — 2000, w kroju
sekcji mapy w skali 1:2000 w formacie gdb, pliki utworzone w wyniku cache’owania ortofotomapy oraz
serwis cache'owany zdefiniowany w srodowisku ArcGIS Server wer. 10.5.1 na serwerze Zamawiajgcego,
o ktérych mowa w pkt VIII Warunkéw technicznych.

r. Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizy dokfadnosci w zakresie
opracowania cyfrowej ortofotomapy, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku.

S. Wykaz materiatéw zrodtowych oraz materiatéw powstatych w ramach realizacji zadania.

t. Raporty miesieczne ze stanu zaawansowania prac.

u.  Protokoty wewnetrznej kontroli techniczne;j.

V. Kopie pozytywnego protokotu weryfikacji produktéw opracowania podlegajgcych zgtoszeniu pracy
Gtéwnemu Geodecie Kraju.

Wszystkie cyfrowe materiaty zostang przekazane, w trzech egzemplarzach, zapisanych na osobnych twardych

dyskach zewnetrznych z wyjsciem USB 3.0, z wentylowang obudowag wraz z niezbednymi licencjami oraz

dokumentacjg techniczng i instrukcjg obstugi programoéw.

OBOWIAZUJACE NORMY PRAWNE | PRZEPISY TECHNICZNE
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 276 ze zm.).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. poz. 1247 ze zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw  tych pomiaréw  do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych
dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U.
Nr 263, poz. 1571 ze zm.).
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5)

6)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 13 wrzesnia 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie udostepniania materiatdbw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania
licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Opfaty (Dz.U. poz. 1989).

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych
zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz
przekazywania ich wynikéw do pzgik (Dz.U. poz. 924).
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Zatacznik nr 1 do Warunkéw Technicznych

Szkic obszaru opracowania
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