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ROBOTY ZIEMNE
03.00 WYMAGANIA OGOLNE

03.00.1 Wstep
1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji okre$la definicje i wymagania ogdlne dotyczace
wykonania rob6t ziemnych i ma zastosowanie do wszystkich pozostatych rozdziatéw
niniejszego dziahu.

2. Okreslenia podstawowe

Drogowa budowla ziemna budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego,
ewentualnie  ulepszonego  dodatkami, lub z  gruntow
antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie
stateczno$ci konstrukeji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen
od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

Dokop polozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do
wykonania nasypu.

Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych
o ile nie jest to materiat wykorzystywany w uzywanej technologii, np.
kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.

Korpus drogowy nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej
istniejagcego poziomu terenu.

Odklad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub
pozyskanych ~w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z

budowlg drogows.
Podloze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej whasciwosci gruntu
budowli ziemnej maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod

konstrukcja nawierzchni, si¢gajaca do glebokosci przemarzania, nie
mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robot ziemnych.

Ulepszone podloze warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcja
nawierzchni nawierzchni drogowej, w wypadku gdy naturalne podtoze
gruntowe nie spelnia warunku nosnos$ci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem
oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub
antropogenicznych.
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Ukop

Grunt uzdatniony

Grunt ulepszony

Grunt stabilizowany

Grunt wzmocniony

Technologie hybrydowe

Zageszczanie glebokie

Wykop

Wysiewki kamienne

Ziemia urodzajna

potozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do
wykonania nasypu.

mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego

lub innego dodatku po to, by mogt on spelni¢ zamierzong funkcje

mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia
jego bezposrednie osiagi poprzez, przykladowo, zmniejszenie
wilgotno$ci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub  zmniejszenie
plastycznosci,

mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco
poprawia, zazwyczaj w S$rednim czy dluzszym czasie, jego
wlasno$ci mechaniczne 1 stabilno$é, szczegolnie w odniesieniu do
oddzialywania wody i mrozu.

warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub
wykonanie elementow wzmacniajacych w celu poprawienia jego
stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

polaczenie dwoch lub wiecej metod, ktorych koncowy efekt
wzmocnienia jest wigkszy niz suma pojedynczo zastosowanych
metod — efekt synergii.

zaggszczanie podloza metodami dynamicznymi pozwalajagcymi na
poprawe parametréw mechanicznych podtoza ponizej glebokosci 5
m lub ponizej glebokosci, na ktdrej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie
sg efektywne.

element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa
drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia
urobku w kamieniolomach zawierajace niekontrolowane ilosci
materiatow ilastych i kamiennych.

warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy
rozwoj roslinom.

Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podtdza gruntowego, wykonywana

3. Symbole

w trakcie realizacji poszczegdlnego zadania zawierajaca wnioski i
obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez osoby
posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkow
posadowienia.

dis — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dgs — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - érednica ptyty badawczej, [mm]

D;s — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materialu gruboziarnistego
warstwy oddzielajacej (filtrujacej), [mm]

h, - glebokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hyw — kapilarno$¢ bierna, [m]

lom — zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

I  —wskaznik zageszczenia gruntu

Strona 3
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lg — stopien zaggszczenia,

Ko — wspolczynnik filtracji gruntu, [m/s]
U  — wskaznik réznoziarnistoéci gruntu
w  —wilgotno$¢ gruntu, [%]

w_  —granica ptynnosci, [%]

W — Wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik no$nosci gruntu, [%0]

SE — wskaznik piaskowy,

ps — gestosé objetosciowa szkieletu gruntu, [g/em?]

ps — gestosé objetosciowa szkieletu gruntu, [g/em’]

¢  —Kkat tarcia wewnetrznego[°]

7  —ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m®]

Pamax— Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [glem’]
E, — wtorny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]

E; — pierwotny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg wg EC7[MPa]
lo — wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu.

03.00.2  Materialy

1. Przydatno$¢ materialdéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w
tablicy wg EC 7. Jako materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w
korpus drogowy spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na
teren budowy, spetniajacy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczony do wbudowania w
korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢ spelniony warunek ograniczonej wymywalno$ci
zwigzkoéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetniajagcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materialy lub sktadniki
materiatow:

Torf, materiaty z moczardéw, bagien i mokradet.

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

Materiaty w stanie zamarznig¢tym.

Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego.

oo oe

e. Material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu
1 usunigcia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymac¢ do czasu podjgcia
decyzji archeologa wojewddzkiego.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 4
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Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospolki, rowniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
gliniaste od wod gruntowych i
3. Piaski grubo, $rednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne i pyly piaszczyste i pyly
tamane 4. Piaski prochniczne, z - od nasypow nie wyzszych niz 3
4. Piaski gliniaste z domieszkg | wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
frakcji zwirowo-kamienistej prochnicznych zawilgoceniem

Na dolne (morenowe) o wskazniku 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub

warstwy roznoziarnistosei U 2 15 pylaste oraz inne o w; < 35% przej$ciowo zawilgoconych

nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe i inne | 6. Gliny piaszczyste zwiezte, - do nasypow nie wyzszych niz

ponizej strefy
przemarzania

metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

gliny zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad — faczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo |
$rednioziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4.  Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wys > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Ogolne Specyfikacje Techniczne
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2. Wysadzinowos¢ gruntow

a) Wysadzinowo$¢ gruntéw uzytych do robodt ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteridw
podanych w tablicy/2 ponize;j:

Tabela 2 - Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

-EN 933-8 w %

Lp. Wyszc,ze.géh,li?nie Jednostki - - Orupy grantow -
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina e glina piaszczysta
ZWir gliniasta zwigzla, glina
pospotka rumosz gliniasty zwigzla, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta | ® i, it piaszezysty, it
piasek drobny pylasty
suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy  piasek gliniasty
e pyl, pyl piaszczysty
e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
e il warwowy
2 | Zawarto$¢ czgstek w %
procentach na
podstawie
PN-B-04481
<0,063mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna, m
Hyp, Na podstawie
PN-B-04493 <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie > 35 od 25 do 35 <25

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

03.00.3 Sprzet

Uwagi og6lne

Wykonawca powinien uzywaé nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,
a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty
wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,
c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Ogolne Specyfikacje Techniczne

Strona 6




DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktory nie spowoduje nickorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu,
zarowno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, o L gruboziarniste
Rodzaje awiry, pospotki | SPoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uwagi o
urzqdz'en _ _ _ Przydatnosci
zaggszczajacych grubo$¢ | liczba grubosé liczba grubo$é liczba maszyn
warstwy | przej$¢ warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0ldo | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 |02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione * 05
Walce wibracyjne 04do | 4do8 |02do04| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 |02do04| 6do10 |0,2do04 | 6do10 5)
okolkowane ** 0,6
Zaggszczarki 03do | 4dos - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki _ 02do | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do uderzen | 1,0d04,0 |uderzenw | 1,0d05,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubos$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

03.00.4 Transport, przenoszenie i skladowanie

1. Wykonawca powinien uzywaé nastepujacych srodkdéw transportu:
a. samochody samowytadowcze,
b. wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrgbie budowy,
c. zgarniarki i spycharki,
d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow.
e. ziemiowozy
2. Dobér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii

gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu. Wybor
srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 7
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3. Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywa¢ si¢ jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozsécielania i zageszczania
umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

03.00.5 Wykonanie robot

Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i ruchem
budowlanym.

1. Sktadowanie materialow

a. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatow przydatnych oraz materiatdw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow 1 nasypow oraz warunkow
srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow,
uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajna,
jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu
uniknigcia ich degradacji.

2. Ziemia urodzajna

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
sktadowana.

b. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopdw i wszystkich miejsc, na ktorych
przewiduje si¢ ulozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci
wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwlocznie
po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja skladowa¢ w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajacej 2 m.

3. Odwodnienie

a. Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢cie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych
lub przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodia,

b. Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie
umozliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego.

4. Zasady wykorzystania materiatow

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materialami stanowigcymi
nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo
z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy
stang sie¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wcze$niejsze wywiezienie i
zastgpienie materiatlami przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw
gruntdw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie
uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny,
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przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem
nieprzydatnym.

5. Materialy niebezpieczne
a. W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatow niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie  powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie
zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia
niebezpiecznych materiatéw w uzgodnieniu z wlasciwymi sluzbami ratowniczymi i organami
ochrony §rodowiska.
6. Stanowiska archeologiczne
a. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie

zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed
dostepem 0s6b postronnych.

03.00.6 Kontrola jakosci robét

1. Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobieraé probki i wykonywaé badania w czasie robdt ziemnych, w celu
stwierdzenia, iz wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.

Probki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntéw do robdt ziemnych

Badanie gruntu obejmujace

: Czgstotliwos¢ badania Wymagania
ustalenie

Uziarnienie, czgsci

. . . . | Badania na probkach z kazdej partii,
organiczne, granica ptynnosci,

nie rzadziej niz trzy razy na kazde PKN-CN ISO /TS

kgpllamosc, wskaznik rozpoczete 5000 i 17892-4
piaskowy
Wskaznik zageszczenia I okresla¢ dla kazdej utozone;j

. . L PN-S-02205
dopuszcza sig warstwy lecz nie rzadziej niz raz na EC 7
wskaznik odksztatcenia I, kazde 500 m? powierzchni gruntu
Modut odksztatcenia, ;’Vl;rrzstlvjc ?éizkilz:?z ;;;’i‘”fljz - PN-S-02205
pierwotny i wtorny, (Eq, Ey) Y : EC7

kazde 500 m? powierzchni gruntu

2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopoéw oraz
przygotowywaniu warstw podtoza, Wykonawca powinien przestrzegaé¢ tolerancji podanych w
PN-S-02205iwEC 7.
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3. Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z
wymaganiami podanymi w EC 7 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednia dokumentacj¢
wykazujaca zgodnos¢ robot z tymi wymaganiami.

4. Kontrola jakosci projektow i wykonawstwa

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotycza zardwno prac
projektowych jak i wykonawstwa robot budowlanych. Pierwszym z tych elementow jest
sprawdzanie projektow i jakosci robot budowlanych przez niezalezng ,.strone trzecia”. Chodzi o
firme lub osobe fizyczna, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktéra dziata bezposrednio na
zlecenie inwestora.

b. Zakres kontroli jakos$ci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte
w Stanowisku Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepiséw rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
2012 poz. 463), (p. Zatacznik).
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03.01 WYKONANIE WYKOPOW

03.01.1 Wstep

1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonywania wykopow.

2. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane sa w pkt. 03.01.2.

03.01.2 Materialy

1. Klasyfikacja materiatow

Odspojone materialty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nizej podanymi okresleniami:
a. ziemia urodzajna
b. materiat przydatny zgodnie z pkt. 03.00.2
c. material nieprzydatny zgodnie z-pkt. 03.00.2
d. material nieprzydatny o niebezpiecznych wtasciwosciach zgodnie z definicjag w pkt. 03.00.2 .

1. Wiasciwosci materiatdw odspojonych

a. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
odpowiednie badania probek gruntéw uzyskanych z materiatow przewidzianych do odspojenia,
w celu stwierdzenia zgodnoéci ich wiasciwosci z whasciwo$ciami okres§lonymi w dokumentacji
projektowe;j.

b. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan
przyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowaé rozwiazania
alternatywne 1 przedlozy¢ je do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu
powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczng.

03.01.3 Sprzet
Sprzet powinien spetniaé wymagania pkt. 03.00.3, a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé
stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

03.01.4 Transport, przenoszenie i skladowanie

Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt. 03.00.4.

03.01.5 Wykonanie robot
1. Odspajanie gruntow

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzgdnymi podanymi w
dokumentacji projektowej.
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b) Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu
powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzni¢ty mozna go odspaja¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

2. Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopdéw nalezy formowal w taki sposob, aby ich uksztaltowana (ostateczna)
powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz
po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu stosownie do uregulowan zawartych w umowie
kontraktu odno$nie gwarancji wykonawstwa robot.

b) Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy
urodzajnej powinny:
— gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ $ladow lub zniszczen spowodowanych maszynami
budowlanymi.
— W celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub
powierzchni¢ w granicach tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowej.

c) Wykonawca powinien poinformowaé¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na
powierzchniach wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano na grunty w stanie
luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant
powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majace na celu ochrone i naprawg takich miejsc.

d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 5.

3. Cieki wodne

a) Czyszczenie i renowacja istniejgcych lub wykonanie nowych ciekow wodnych, w tym rowow i
strumieni powinna by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
wszelkich umocnien, zabezpieczen skarp i innych robot.

b) Czyszczenie istniejacych ciekdw wodnych powinno obejmowaé usuniecie ro$lin, materiatu
ro$linnego i innych materiatdbw znajdujacych si¢ w obrebie profilu i przekroju poprzecznego
cieku. Nowe cieki wodne oraz oczyszczone istniejace cieki wodne nalezy utrzymywaé w
odpowiednim stanie.

C) Ze zbegdnych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego
dokumentacja projektowa, odprowadzi¢ wode i oczySci¢ je zgodnie z pkt. 2, a materiat
odspojony z przekroju koryta cieku nalezy traktowaé jako material nieprzydatny. Wymiary
wykopow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypeli¢ zasypka klasy (rodzaju) podanej w
dokumentacji projektowej. Ukladanie i zageszczanie materiatu powinno by¢ zgodne z rozdz.
0303. Jezeli powierzchnia ma pozosta¢ bez przykrycia, nalezy ja zabezpieczy¢ zgodnie z
dokumentacja projektows lub poleceniem Inzyniera.

4. Usunigcie materiatlow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopodw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym
gruncie, materialy takie nalezy usuna¢ do petnej gltebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano
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inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony material nieprzydatny nalezy zastapié
materialem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tablicy 2 w PN-S-02205 [2], lub jak
to okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastgpnie zaggsci¢ zgodnie z metodami
zageszezania podanymi w pkt. 03.01.5

5. Zageszczanie gruntu w wykopach
a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zaggscic.
b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotno$¢ wigksza od optymalnej),
ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatdéw nieprzydatnych
oraz spetnia¢é wymagania z tabl. 2 w PN-S-02205 ). Miazszo$¢ warstw zasypki powinna by¢

dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

€) Wykonawca powinien zage$ci¢ warstwy w wykopie, uzyskujagc wymagane zageszczenie i
no$nos¢ zgodnie z Tabel 1 i rysunkiem 1.

d) Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych
robot.

e) Procedury wyznaczania zaggszczenia i nosno$ci nalezy przyjmowac zgodnie z pkt. 03.03.5.

f) Wymagania dla warto$ci wskaznika zaggszczenia Is i wtornego modutu E, nalezy przyjmowaé
zgodnie z rysunkiem 1.

g) Wymagania dla wskaznika odksztalcenia Io w zalezno$ci od rodzaju gruntow wystepujacych w
wykopie nalezy przyjmowac zgodnie z rysunkiem 1.

h) Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggaja wymaganego zageszczenia
i nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
zgodnie z rysunkiem 1.

i) Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w pkt. 03.03.5 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym
uzyskanie wymaganego zageszczenia.

j) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 5

Tabela 5. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia W wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
Nasypy o wysokosci KRS - KR7 (drogi Izrllalll(})]rcchzg,r ?aiznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
o s

6. Ochrona wykonanych wykopow
a) Ochrona wykonanych wykopow powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 03.00.5.

b) O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
zatrzyma¢ (wstrzymac¢) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m
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grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych robot ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego
podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

c) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podiozu gruntowym
zageszczonym do rzednych robot ziemnych, jako ochrone podtoza nalezy stosowac ulozona na
nim warstwe¢ z materiatu przydatnego o grubosci minimum 0,3m.

d) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robét ziemnych, nalezy
niezwlocznie przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie
zostala zniszczona przez ruch budowlany i warunki atmosferyczne.

7. Wykopy pod fundamenty

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntow spoistych w stanie plastycznym lub gruntow
niespoistych w stanie luznym, nalezy o tym fakcie powiadomié¢ Inzyniera, wraz z przedstawieniem
do jego akceptacji sposobu zapewnienia wtasciwych parametréw podtoza pod fundament. Inzynier
podejmuje decyzje na podstawie opinii projektanta.

03.01.6 Kontrola jakoS$ci robét
1. Uwagi og6lne
2. Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:
a) czy odspajanie gruntow nie pogarsza ich wtasciwosci,
b) statecznosci skarp,
¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.

Rys.1. Wartoéci wymagane w Wykopach: wskaznik zaggszczenia podloza Is oraz wtorny modut odksztatcenia
E, (MPa)

|Drogi KRS +KR7 |

| Dolna Warstwa Konstrukcji

Is sz I Is sz

| Gorna Warstwa Konstrukeji |

|DrogiKR1 +KR2 || |Drogi KR3 +KR4 | I
|
|

L}
Warstwv mineralno-asfaltowe

E,
Is AV
100 - .
\v4 Poziom robot ziemnych

Koryto Wykopu = =
Y,

120

AV Y
100
Grunt ulepszony , 1.0 v 80 I 1.0 g 80 I 1,03 v \ 0,5m
\_/ M il VAL I L0 VALY I 10 v 80
Podtoze gruntowe
L
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03.02 WZMACNIANIE PODLOZA GRUNTOWEGO

03.02.1

1.

03.02.2

03.02.3

Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji opisuje rézne metody wzmacniania podtoza gruntowego, inne niz
uzdatnianie gruntu spoiwami hydraulicznymi ujete w rozdziale

Okreslenia podstawowe.

Staby grunt lub podloze warstwy gruntu nie spelniajagce wymagan, wynikajacych z warunkéw

nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania,
w odniesieniu do konkretnego obiektu lub elementu konstrukciji.

Podloze wzmocnione nasypu warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego, ulepszonego przez

dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow
wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenie
osiadan lub zwigkszenia no$nosci.
Materialy
Uwagi og6lne
Materiaty powinny odpowiada¢ opisowi podanemu w dokumentacji projektowej.
Wszedzie, gdzie jest to wymagane w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien wykonaé
wzmocnienie podioza gruntowego stosujgc do tego celu wyspecyfikowane w niej materiaty.
Wykonawca moze zdecydowaé o uzyciu rozwigzan alternatywnych do podanych w dokumentacji,
pod warunkiem jednak, iz przedtozy Inzynierowi do uprzedniej akceptacji kompletny opis takich
rozwigzan. Inzynier podejmuje decyzje na podstawie rozpoznania geotechnicznego.

Sprzet

Dobor sprzgtu zageszczajgcego

Przed przystgpieniem do wykonywania robot zwigzanych ze wzmocnieniem podiloza gruntowego,

03.02.4

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi w celu zatwierdzenia dane dotyczace
specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do wykonania wzmocnienia podtoza.

Dobor sprzgtu zageszczajacego
W Tabeli 4 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Transport, przenoszenie i skladowanie

Patrz ust. 03.00.4; 03.01.4; niniejszej Specyfikacji.
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03.02.5

1.

03.02.6

1.

Wykonanie robot
Uwagi ogolne

Wykonawca powinien stosowa¢ metody i technologie wzmocnienia podloza gruntowego,
przewidziane w dokumentacji projektowej lub podane w poleceniu Inzyniera Kontraktu.

Wzmacnianie podtoza budowli ziemnych
Wymagania dotyczace podtoza

Obliczeniowe osiadanie powierzchni nasypu po wykonaniu roboét ziemnych, bedace suma osiadan
koncowych korpusu nasypu, podloza wzmocnionego i podloza rodzimego w okresie jego
konsolidacji nie powinno przekracza¢ 10 cm .

Zaggeszczanie dynamiczne nalezy prowadzi¢ wedlug okreslonej technologii zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej.

Metody zageszczenia dynamicznego powinny by¢ dobierane do warunkow gruntowo-wodnych
podtoza z podstawowym celem przyspieszenia konsolidacji. Dobor metod hybrydowych w zakresie
wzmacniania dynamicznego powinien by¢ technologia pierwszorzedna (zasada synergii). Ocena
zastosowania technologii (w zakresie glebokiego wzmacniania lub wymiany/konsolidacji
dynamicznej) oraz projekt wzmocnienia powinien by¢ uzupekiony ekspertyza geotechniczna.

Naturalnie wystepujace puste przestrzenie

Naturalnie wystepujace w podtozu pustki i jamy w podtozu, nalezy zlikwidowac wszedzie tam gdzie
jest to wymagane w dokumentacji projektowej lub na polecenie Inzyniera.

Niewykorzystywane wyrobiska kopalniane

a) Jezeli w trakcie wykonywania wykopow zostang odkryte poktady mineratu nie zidentyfikowane
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomié¢ Inzyniera i
przedstawi¢ mu do akceptacji proponowang przez siebie metode postepowania z takimi
poktadami.

b) Jezeli niewykorzystywane wyrobiska kopalniane zawierajg przydatny materiat, ktory moze
zosta¢ wykorzystany jako zasypka, Wykonawca powinien taki materiat zidentyfikowac, a
nastepnie uzyskac¢ od Inzyniera akceptacje na jego wykorzystanie.

c) Niewykorzystywane wyrobiska kopalniane nalezy w przypadkach okre§lonych w dokumentacji
projektowej lub wedlug instrukcji Inzyniera zbada¢, obejrze¢, oczyscié, przeptukaé, wypetnic¢
zasypka i przykry¢, lub postapi¢ w inny sposob wyspecyfikowany w dokumentacji projektowe;j.

d) Inzynier podejmuje decyzje na podstawie ekspertyzy geotechnicznej.

Kontrola jakosci robot

Program kontroli jakosci

a) Nalezy skontrolowaé zgodno$¢ prowadzenia prac z dokumentacja projektowa.

b) Najwazniejszym parametrem jest osiadanie i no$no$¢ wzmocnionego podtoza. Powinna ona
spetnia¢ zatozenia projektowe, zgodne z pkt. 03.02.5.
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03.03  WYKONANIE NASYPOW
03.03.1 Wstep
1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonania nasypow.

2. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okreslajacy jako§¢ zageszczenia gruntu wbudowanego w
nasyp okreslony wzorem:

IS — Pd
Pdmax
Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujagcy stan zageszczenia gruntu, okreSlony
wzorem:
I =22
0o - E1

Wskaznik réznoziarnistosci  wielko$¢ charakteryzujaca uziarnienie gruntéw, okreslona wzorem:
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu
wykonanego w skali poétlogarytmicznej gdzie pomiedzy sitem
0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

d
U ==22
dio

03.03.2  Materialy
1. Nasypy ziemne
a)  Materialy przydatne do nasypow

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i
tabeli 2 oraz wEC 7.

c) Wskaznik r6znoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o
mniejszym wskazniku roznoziarnistosci mozna stosowaé jezeli wstepne proby na poletku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m  nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych (tabela 2) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k = 6,0 m/dobe) i wskazniku
réznoziarnistosci U =5 . W przypadku, gdy grunt nie spetnia tych warunkéw, wtedy te
warstwy nasypu nalezy stabilizowaé¢ spoiwem hydraulicznym. Stabilizacje gérnych warstw
korpusu nasypu ponizej rzednej robdt ziemnych podano w tabelach 3 — 5.
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gdzie:

D,5— $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalna, ktorego 15% przez sito
dgs - $rednica ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali
potlogarytmicznej gdzie pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm begdzie znajdowato si¢ 12
kolejnych sit.

2. Nasypy z gruntow kamienistych
a) Nasypy z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozscielong warstwe materialdéw o grubosci do 0,5 m nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub
piasku, ktorym przez ubijanie lub wibrowanie wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé okruchy skat, kamienie i
odpady przemystowe migkkie i nie mrozoodporne, a jako material wypetniajacy - materiaty
sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek,
wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowo- zuzlowe.

b) Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypetniania wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania
w dot naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materiatdéw gruboziarnistych: okruchow
skat i materiatow odpadowych twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o
$rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych (Straty wagowe po zamrazaniu do 10 %), bez
wypelniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metoda ta mozna wykonywaé warstwy
ponizej glgbokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnych czesci nasypu warstwami
zwiru, pospoiki lub kruszywa tamanego nicodsianego, spetniajacego warunek:

Dis <5

dgs
gdzie:
D5 — $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktorego 15%
przez sito
dgs - $rednica ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez
sito.
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali
potlogarytmicznej gdzie pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12
kolejnych sit.

¢) Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera $rodki podejmowane w celu zapewnienia, iz
materiat na skutek segregacji lub oddzialywania warunkow atmosferycznych nie utraci swojej
przydatnosci do wbudowania w nasypy z gruntéw skalistych w trakcie odspajania, transportu

oraz, jezeli bedzie to konieczne, podczas sktadowania.

d) Inzynier podejmuje decyzje na podstawie ekspertyzy geotechniczne;j.

3. Nasypy z materiatdéw antropogenicznych
Nasypy z materialow antropogenicznych, stanowiacych zazwyczaj produkty uboczne procesow
przemystowych, w zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja
wyspecyfikowania przez projektanta szczegétowych wymagan w zakresie ich wiasciwosci.

4. Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych

Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych nalezy wykonywaé z gruntow
niespoistych o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.
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03.03.3

03.03.4

1.

03.03.5

Sprzet

Wykonawca powinien uzywac nastepujacego sprzetu:
do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a.

b.
C.

do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty
wibracyjne, ubijaki,

sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktory nie spowoduje nickorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu,
zardwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu do zageszania zgodnie z Tabelg 4 pkt 03.02.3.

Transport, przenoszenie i skladowanie

Wykonawca powinien uzywaé nastepujacych srodkow transportu:

coowp

samochody samowytadowcze,

wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykdéw i innych materiatow.
ziemiowozy

Dobor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybor
srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie
wtedy, gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania
umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania nasypow

a)

b)

d)

€)

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
poleconych przez Inzyniera.

Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach
nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach.

Poszczegolne warstwy materiatu w nasypie powinny miec¢ stala migzszos¢ na calej szerokosci.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1%. Uksztattowanie powierzchni

warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewngetrznej ku srodkowi.
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g) Materiaty, a w szczegolnoéci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu
warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glagb nasypu np. poprzez wykonanie, rowow
bocznych, oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajagce podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkow
wykonania nasypu (np. przez wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowow poprzecznych w
podtozu pod nasypem) oraz warunkéw pracy podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

J) Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢
wykonywane wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.

k) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowacé i
wykona¢ odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej no$nosci podtoza i
dopuszczalnej warto$ci osiadania nasypu.

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

m) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle
do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

n) Na terenach 0 wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet
przyczotku, filarow lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka
metode zaggszczania gruntow, ktora nie spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych
konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obciazen.

p) Nie nalezy wbudowywaé¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow
materiatow w brylach w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whicie pali, oraz
w poblizu obiektéw obcych.

q) W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp
nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu usunacé.

2. Zasady rozmieszczania gruntOw w nasypie.

a) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materialow jak w pkt.
03.01.2.

b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagajg dodatkowych
zabiegbw w celu uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym
poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponizej gteboko$ci przemarzania.

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas
ukorzenienia si¢ roslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopuscic
do wymieszania sie w formowanym nasypie gruntow o roznej wodoprzepuszczalnosci
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3. Wartoéci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypow drog klasy A i S powinny mie¢ pochylenie:
a) 1:3 przy wysokosci skarpy nasypu do 2 m
b) 1:1,5 przy wysokosci skarpy nasypu od 2 do 8 m.
c) Skarpy nasypow drog klasy GP i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.
Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie
z polska norma,

gdy:
[ )

skarpa nasypu ma wysoko$¢ wicksza niz 8 m

skarpa nasypu ma wysoko$¢ wicksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
nasyp bedzie budowany z materialu lub w gruncie wymagajacym szczego6lnych

procedur technicznych lub technologicznych

nasyp be¢dzie budowany w gruncie o matej no$nosci
nasyp be¢dzie budowany na terenie osuwiskowym

nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wplywom eksploatacji gorniczych
skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie

zalewowym.

Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okreslone w punktach 1) i 2), jezeli nie wystepuje
zaden z przypadkéw wymienionych w punkcie 3), a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy

utrzymania, ekonomiczne lub estetyczne.

Skarpy nasypow powinny by¢ umocnione obudowa roslinna, a w przypadkach, o ktéorych mowa w
punkcie 3) takze w inny sposob

Tabela 6. Warto$ci nominalnych nachylen skarp dla gruntéw spoistych i warto$ci §cinania

Wysokos¢ | Nachylenie | Nachylenie Wskaznik Ciczar Kat tarcia Kohezia
Typ gruntow zbocza skarpy skarpy plastycznoéci | objetosciowy | wewnetrznego ¢ [N/ rrj12]
h [m] wykopu nasypu Iy [ %] Y Mg/m? D[]
0do3 1:1,25
3do6 1:1,6 o5 5
Pyty 6do9 1:1,75 <10 1800
9do 12 1:1,9 2,5%
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10
piaszczyste 6do9 1:14 1:1,8 10 do 20 1900 25
i pylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5*
12 do 15 1:1,7 1:2
Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25
piaszczyste 3do6 1:1,25 1:1,7 20
i pylaste 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
Zwiezle 9do 12 1:1,7 1:2,4 10*
12 do 15 1:1,2 1:2,5
0do3 1:1,25 35
3do6 1:1,25
Ity 6do9 1:1,25 >30 2000 10
9do 12 1:15 N
12 do 15 1:1.2 17,5

“* WartoS$ci spojnosci 0znaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen stateczno$ci skarp

4,

Budowa nasypu na zboczu

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu
przed zsuwaniem si¢ wycia¢é w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$§¢ stopni
nalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w
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kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym
do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski srednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wickszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczyé wg
indywidualnej dokumentacji projektowej.

5. Obcigzenie nasypu nadktadem

Ewentualne obcigzenie nasypu nadkladem nalezy wykona¢ wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;j.

6. Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywacé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Material nalezy rozktada¢
rownomiernymi warstwami. Nie nalezy takze formowaé pryzm nad przepustem. Ukladanie i
zaggszczanie warstw powinno by¢ prowadzone roéwnomiernie, tak aby rury przepustu nie ulegly
przesunigciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odleglosci do 0,3 m od jakiejkolwiek czesci
przepustu lub spoiny nie nalezy stosowa¢ ubijakéw mechanicznych.

7. Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkéw w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokot obiektow nalezy
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b) Jezeli wymaga sie wykonania zasypki do tej samej rzednej po kilku stronach obiektu, rz¢dne
zageszczone] zasypki po przeciwlegltych stronach budowli nie powinny w trakcie jej
wykonywania rdzni¢ si¢ od siebie wigcej niz 0 0,5 m.

c) W odleglosci do 2 m od obiektu rzgdna zasypki po zageszczeniu nie powinna w czasie jej
wykonywania r6zni¢ si¢ wigcej niz 0,25 m od rzgdnych na pozostalym obszarze zasypki.
Wykonawca do zaggszczenia zasypki W tej strefie powinien stosowac jedynie nastepujacy sprzet:

- walce wibracyjne o nacisku na 1 m szeroko$ci nie przekraczajacym 1300 kg i 0 masie

catkowitej nie przekraczajacej 1 t,
- ptyty wibracyjne 0 masie nie przekraczajacej 1 t,
- ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

8. Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdow i materialow
przydatnych bez zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie
Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia robot
ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej 0°C.

9. Zageszczanie i no$no$¢ nasypow dobor technologii uktadania i zaggszczania nasypu

a) Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewniaé stateczno$¢ nasypu podczas
catego okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podtoze pod
nasypem badz na konstrukcje i urzgdzenia umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zalezno$ci od jej lokalizacji,
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania.

c) W celu opracowania wlasciwej procedury zaggszczania nalezy wykona¢ probne zaggszczanie
(poletko doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktorym
materiat bedzie zaggszczany.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 22



DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

10.  Zaggszczanie gruntdow w podtozu nasypu.

a) Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w
gornej strefie podloza do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 7, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spelnione
przez bezposrednie zaggszczanie, nalezy podja¢ inne srodki w celu doprowadzenia podtoza do
powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia I
- Innych drog
Nasypy o wysokoci KRS - KR7 (drogi zbiorcze, tacznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa nasypu
do glebokosci 0,5 m 1,08 1,00 1,00
W nasypie dO glqbokosm 1,00 0,07 0,97
2 mponizej 0,5 m
W nasypie o wysokosci
ponad 2 m w czesci 0,97 0,97 0,95
ponizej 2 m
Podtoze nasypu o
o 1,00 0,97 0,95
wysokosci do 2 m
Pod%olze. nasypu o 0,97 0,97 0,95
wysokos$ci ponad 2 m

11. Wymagania dotyczace zaggszczania oraz no§nosci warstw nasypu
Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:
a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,

b) poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia l0).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza si¢ wg procedury [ zat. A.]

c) Oceny cech nosno$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E,, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm (Tabela 8), lub w
stosownej czesci przysziego dokumentu odniesienia ja zastepujacego.

d) Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 8:

— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gornej czeéci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla

zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podioza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa
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Tabela 8. Badanie no$nosci gruntu

Badanie no$nosci gruntu — ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Koncowy ;
. . G
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk n;)(fi}ll{g;kgeos Egcl?s{givkrdeos
[MPa] odczytu odczytu
odksztatcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podtoza oraz gérne

warstwy nasypu 0.25 0.05 0.15

Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25

Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

e) Dopuszcza si¢ roOwniez stosowanie innych metod okre$lania zaggszczenia, jak przyktadowo ptyta
dynamicznag, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzgl¢dnieniem
wilasciwych dla danej metody ograniczen w zakresie stosowalnosci (przyktadowo: plyte
dynamiczng mozna stosowac tylko do gruntéw niespoistych lub spoistych w stanie potzwartym
lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70 MPa) oraz potwierdzonej i
uznawanej korelacji do przywolanych wyzej metod tradycyjnych.

Tabela 9. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODULE ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 - KR2

Kategoria ruchu . . . o
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nos$nosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji Nie wykonuje sie S L L
nawierzchni* ulepszenia, jedli Wykonuje si¢ jako Wykonuje si¢ jako Wykonuje si¢ jako
runt rodzim jedng warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;

os? nal mo du%y g, | Wymagany modut | wymagany modul | wymagany modut

Warstwa ulepszonego agna 2 E, >80 MPa E,> 80 MPa E, >80 MPa

. >80 MPa
podtoza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E,>25 MPa

nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni
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Tabela 10. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR3-KR4

WYMAGANY WTORNY MODULE ODKSZTAECENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3 - KR4
Przy stwierdzonej grupie no$nosci

nasypowy

Grupa nos$nosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji E, > 100 MPa E, > 100 MPa E, > 100 MPa E, > 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje si¢ | nie wykonuje si¢
Warstwa ulepszonego ulepszenia, jesli ulepszenia, jesli
. grunt rodzimy grunt rodzimy E, > 50 MPa E, >50 MPa
podtoza X -
osiggnat modut E;, | osiagnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E, >50 MPa E, > 35 MPa E, > 25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 11. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR5 - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR5 - KR7
Przy stwierdzonej grupie no$nosci

nasypowy

Grupa nos$nosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolnewarstwy | g5 ~ 150 Mpa | E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukcji nawierzchni
nie wykonuje si¢, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego j&s.|l grunt rodzimy j&slll grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podtoza osiggnat modut E;, | osiagnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E, > 25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 7
Tabela 9+11

Wymagania dla warto$ci wskaznika zageszczenia I
Wymagania dla warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,.
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Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zaggszczenia | oraz
warto$ci wtornego modutu E; nalezy przyjmowaé w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu
zalegania warstw wg rysunku 1.

11. Wymagania dla wskaznika odksztalcenia I, w zalezno$ci od rodzaju gruntdéw wystepujacych w
nasypie.

a) Wskaznik odksztatcenia |, nie powinien by¢ wickszy niz:

— dla zwiréw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Wskaznika zageszczenia Is> 1.0

— 2,5 przy wymaganej warto$ci Wskaznika zageszczenia Is< 1.0

— dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin ilastych, glin
zwigztych,) - 2,0

— dla gruntdéw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

— dla gruntow antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych .

12. Wymagania dla wilgotno$ci gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

— w gruntach niespoistych +0%,-2%

— W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, - 2%

— W mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%

03.03.6 Kontrola jakosci robot
1. Odcinek do$wiadczalny dla nasypow

a) Probne zaggszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materialu do nasypu, w celu
wykazania, ze zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet sg odpowiednie. Wykonawca
powinien przygotowaé program pobierania i badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co
najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac na poletku doswiadczalnym.

b) Odcinek do$wiadczalny powinien charakteryzowaé sie minimalng powierzchnig 300m? i
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢
materiat pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz 2m. Poszczegoélne warstwy uktadanego materiatu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
ustalonych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ materiatu powinna by¢ réwna
optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ sprzegtu nalezy zbadaé
zageszczenie warstwy.

c) Badanie zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje
si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego
gruntu.

d) Projekt poletka do$wiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w
ekspertyzie geotechnicznej.

2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 26



DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

Tabela 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow DOpUSZCZé.IIne
tolerancje
1 Pomiar szeroko$ci korpusu +10cm
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow i . +5cm
Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co +1,-3cm
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gléwnych
] _ tuku, + 10%tga
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m;
— — : — co 50 m na tukach < 100m oraz w miejscach, 3
5 |Pomiar réwnosci powierzchni ktore budza watpliwosci cm
korpusu
. i +10cm
6 | Pomiar réwnosci skarp
Pom_lar spa(_iku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna . -3,+1lcm
rowu co 200 m oraz w punktach watpliwych.
. L Zageszczenie i no$no$¢ okresla si¢ dla kazdej i
Badanie zaggszczenia i A . LE
8 e ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
nosnosci gruntu . 3
kazde 500 m® nasypu.

Rys.2. Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza |s oraz wtorny modut odksztatcenia

E, (MPa)
| Drogi KR1 +KR2 | | | Drogi KR3 ~KR4 | | | Drogi KRS +KR7 | , .
Dolna Warstwa Konstrukeji (KEMS) | Gorna Warstwa Konstrukeji |
i warstwa mrozoochronna
Is sz I Is sz I Is sz
L} |
Warstwv mineralno-asfaltowe E, 180 - —
| | | | Poziom robdét ziemnvch
! I
100 120 120\ /
v Y
Grunt ulepszony I I A
1.0 y 80 1.0 g 80 1,03 v 100 05m
097 80 I 10 60 I 1,08 80 2m
v - v - v h 4
0.95 I 0.97 I 0.97

Podloze gruntowe G1
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03.04

03.04.1

1.

03.04.2

03.04.3

ULEPSZONE PODLOZE NAWIERZCHNI Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonywania ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
Podtoze nawierzchni powinno charakteryzowac si¢ nosnoscia G1, oznaczajaca uzyskanie przez to
podtoze odpowiedniej nosnos$ci, odpornosci na dziatanie wody i mrozu.
Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia I, i wtérnego modutu odksztalcenia E,:

- autostrady i inne drogi kategorii ruchu KR3 do KR7 E,>120 MPaily 21,00

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E,> 100 MPails >1,00
(Metody badania zageszczenia i nosnosci zgodnie z Zatl. A.)
W przypadku braku mozliwosci uzyskania nosnosci klasy Gy przy uzyciu kruszywa, z ktoérego
wykonywany jest nasyp drogowy, nalezy dokona¢ jego stabilizacji spoiwem hydraulicznym lub
innym dodatkiem chemicznym, metoda mieszania na miejscu lub w wytworni stacjonarne;j.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody,
dobranych we witasciwych proporcjach wagowych.

Materialy

Grunt.

Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do stabilizacji danym rodzajem spoiwa hydraulicznego nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych zgodnie z dokumentem
odniesienia wlasciwym dla uzytego spoiwa.

Spoiwo hydrauliczne
Spoiwo hydrauliczne powinno spelnia¢é wymagania wilasciwego dokumentu odniesienia. Rodzaj
spoiwa nalezy dobra¢ do rodzaju i wilgotnosci gruntu podtoza.

Woda
Do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

Sprzet

Mieszarka stacjonarna

a) Mieszarka do ulepszania i stabilizacji gruntu spoiwami powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania wszystkich skladnikow mieszanki. Dopuszcza si¢ objgtosciowe
dozowania wody. W przypadku ulepszania gruntow drobnoziarnistych zaleca si¢ stosowanie
urzadzen wyposazonych w mieszalniki dwuwalowe. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen
wyposazonych w czujniki wilgotno$ci w celu biezacej korekty ilosci dodawanej wody.

b) Wytwarzanie mieszanki na biezgco powinno posiada¢ system Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ulepszenie (stabilizacja) metodg mieszania na miejscu.

a) Rozsypywacze do rozktadania spoiwa powinny by¢ wyposazone w system mechanicznego
dozowania spoiwa, pozwalajacego kontrolowa¢ wydatek spoiwa.
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03.04.4

03.04.5

b) Mieszarka powinna mie¢ urzadzenie kontrolujace glebokos$¢ mieszania, ktérego prawidlowe
ustawienie nalezy utrzymywacé przez caly czas mieszania. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen
wyposazonych w elektroniczne systemy sterowania.

Transport, przenoszenie i skladowanie

Mieszanke spoiwowo-gruntowg Wytworzona w mieszarce stacjonarnej mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie roboét
Uwagi og6lne

a) Wykonawca powinien przygotowa¢ odcinek probny w celu wykazania, iz stosowane przez niego
spoiwo, metody i sprzet umozliwiaja uzyskanie niezbednej no$nosci podtoza, okreslonej w
dokumentacji projektowej. Powierzchnia odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza od 500

2
m°-.,

b) Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Plan Zapewnienia Jako$ci w zakresie
wykonywania stabilizacji spoiwami hydraulicznymi w niesprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych, z okre§leniem warunkéw brzegowych.

Produkcja w wytworni

a) Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.

b) Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z wilgotno$cia optymalng z tolerancja +1,0 %, 2,0%

C) Zaleca si¢ biezace kontrolowanie wilgotnosci sktadnikow i korekte dodatku wody do mieszanki.

d) Mieszanka powinna by¢ produkowana na biezgco, bez produkcji na zapas. Czas od wytworzenia
mieszanki do ulozenia i zageszczenia jej w miejscu wbudowania nie powinien by¢ dtuzszy od
czasu poczatku wigzania spoiwa uzytego w mieszance.

Dodawanie spoiwa hydraulicznego

a) Do warstwy stabilizowanego materiatu, w kazdym punkcie jej powierzchni nalezy zastosowaé
dodatek spoiwa hydraulicznego wyrazony jako procent suchej masy gruntu, ktéry na podstawie
badan na odcinku probnym zapewnia wymagana no$nos¢ okreslona w dokumentacji projektowej
przy czym nie moze to by¢ ilo$¢ mniejsza niz 2 %.

b) Odpowiednig ilo$¢ spoiwa hydraulicznego nalezy réwnomiernie rozsypa¢ na powierzchni
warstwy przeznaczonej do stabilizacji.

Mieszanie i zageszczanie warstw Stabilizowanych

a) Material nalezy stabilizowa¢ w jednej warstwie, jezeli jej grubo$¢ po zageszczeniu nie
przekracza 0,3 m. W przypadku wigkszej grubosci po zaggszczeniu, materiat nalezy stabilizowac
warstwami o grubosci nie mniejszej niz 0,12 m i nie wigkszej niz 0,3 m. Dopuszcza si¢
ulepszanie podtoza w grubszych warstwach, o ile Wykonawca wykaze uzyskanie wlasciwego
zageszezenie w catym przekroju warstwy.

b) Podczas stabilizacji, mieszanka spoiwowo-gruntowa powinna mie¢ wilgotnos¢ optymalna.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +1,0 %, i > - 2,0%.

c) W miare mozliwosci nalezy unika¢ podituznych spoin roboczych, wykonujgc warstwe
stabilizowang spoiwem hydraulicznym na catg szerokos¢ jezdni. Kolejne przejscia mieszarki
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ nie mniejsza niz 0,15 m. Poprzeczng spoing na
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potaczeniu dziatek roboczych nalezy wykona¢ obcinajac pionowo krawedz, a przed uktadaniem
kolejnego odcinka skropi¢ woda, lub kolejny odcinek wykona¢ z zakltadem na dlugosci co
najmniej 1 m.

d) Jezeli na wcze$niej wykonang warstwe stabilizowanego gruntu uktada si¢ nastepng warstwe
materiatu, t0 mieszanie powinno odbywaé si¢ na glgboko$¢ 0 2 - 5 cm wigksza niz grubosé
uktadanej warstwy.

e) Zaggszczenie kazdej warstwy stabilizowanej nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki IS = 1,00. Liczbe przej$¢ sprzgtu zageszczajacego nalezy okresli¢ na
podstawie wynikow otrzymanych na odcinku probnym.

f) O ile z dokumentacji projektowej lub dokumentu odniesienia nie wynika inaczej, rozpoczecie
wykonywania kolejnej warstwy na warstwie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
powinno mie¢ miejsce nie wezesniej niz po 7 dniach od wykonania stabilizacji.

5. Dodatkowe wymagania dotyczace stabilizacji spoiwem hydraulicznym

a) Mieszanka spoiwowo-gruntowa powinna by¢é przed zageszczeniem sprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

b) Zageszczenie warstwy z mieszanki spoiwowo-gruntowej powinno by¢é wykonane, przy
wilgotnosci optymalnej, po zakonczeniu mieszania i profilowania. W przypadku mieszania w
mieszarkach stacjonarnych, zageszczenie mieszanki spoiwowo-gruntowej powinno by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
mieszania na miejscu, zaggszczenie mieszanek podanych w pkt.2 powinno byé zakonczone w
czasie wilasciwym dla uzytego spoiwa, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu ze
spoiwem.

c) Bezposrednio po zageszczeniu warstwy nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. W
okresach przewidywanego spadku temperatury powietrza ponizej 30C Ilub gdy prognozy
wskazuja na mozliwo$§¢ wystapienia przygruntowych przymrozkéw, nalezy warstwe
stabilizowana chroni¢ przez zamarznigciem przez okres 7 dni od zakonczenia zageszczania.

03.04.6 Kontrola jakosci robét
1. Program kontroli jakos$ci

a) Nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ prowadzenia prac z dokumentacja projektowa.

b) Najwazniejszym parametrem jest nosnos$¢ wzmocnionego podtoza. Powinna ona spetnia¢
zatozenia projektowe.

c) Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywac¢ badania zgodnie z Tabelg 14.
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Tabela 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Wyszczegodlnienie badan

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i

lub 1 000 m2 warstwy

Lp. . o, L Dopuszczalna tolerancja
i pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razy nal km +100 mm, -50 mm
2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km 15 mm
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10 mm, -20 mm
4 Spadki poprzeczne * 10razy nal km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe +10 mm, -20 mm
Uksztaltowanie osi w c0 100 m
6 planie * +50 mm
Gruboé ulenszonedo w 3 punktach na dziennej dziatce
7 dt p g roboczej, lecz nie rzadziej niz raz + 10%, - 15%.
poctoza na 2000 m?
o s s 2 razy na dziennej dziatce
8 Nosnc;sccigg Izlit;zgniaiosc na roboczej wg. dokumentacji projektowej
7 lub 1 000 m* warstwy
2 razy na dziennej dziatce
9 Wskaznik zageszczenia roboczej Is>1,00

* dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.
* * _Wytrzymato$¢ na $ciskanie R; tam gdzie stosowano $rodki wiagzace: dla cementu ,wapna i
innych srodkow ,dla ktorych specyfikuje sie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie.

- Nosnos¢: tam gdzie jest wymagany modut E, Badanie no$nosci nalezy wykona¢ po 24 h od

zakonczenia stabilizacji.
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03.05

03.05.1

1.

GEOSYNTETYKI

Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji opisuje wymagania dotyczace stosowania geosyntetykow w
wykonywaniu rob6t ziemnych.

Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk — material polimerowy wytwarzany w rolkach z wysoko spolimeryzowanych
tworzyw sztucznych jak polietylen, polipropylen, poliester, itp. shuzacy do
okre$lonych zastosowan technicznych zgodnie z deklaracja producenta. Pojecie
geosyntetyku obejmuje rézne grupy materialdw o réznych cechach i réznych
zastosowaniach, np: geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, geosiatki, georuszty,
geokompozyty, geomembrany, geomaty, geokomorki. Wybor konkretnej grupy
materialow wigze si¢ z koniecznosdcig opisania go parametrami istotnymi dla
wlasciwosci tej grupy oraz funkcji jakg materiat ma petni¢ w konkretnym
rozwigzaniu technicznym.

Geowldoknina — ptaska struktura wykonana z wldkien z tworzyw sztucznych polaczonych
mechanicznie — w wyniku igtowania lub przeszywania, chemicznie lub termicznie.
Charakterystyczng ich cechg jest brak kierunku uktadu poszczegolnych widkien.

Geotkanina —  ptaska struktura wykonana z wtdkien z tworzyw sztucznych, uzyskiwana technika
tkania, przez co majaca kierunkowy uktad wiokien.

Geosiatka — siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie,
wykonanych jako ekstrudowane na goraco, plecione, sklejane lub zgrzewane.
Cechg charakterystyczng jest kierunkowy uktad pasm/splotow budujacych
geosiatke, przecinajacych si¢ pod stalym katem i formujgcych oczka siatki.
Potaczenia pasm mogg by¢ bezweztowe lub weztowe.

Georuszt — plaska struktura w postaci rusztu, najczgsciej majaca dwu lub trojkierunkowy uktad
sztywnych pretow tworzacych oczka (czasami wydtuzone) o weztach sztywnych.
Powstaty w wyniku wybicia niewielkich otworéw w monolitycznej plycie
polimerowej, a nastepnie ich rozciagnigcia celem utworzenia docelowej wielkosci
otwordw oraz zorientowania struktury polimeru. Materiat charakteryzuje si¢
brakiem jakichkolwiek potaczen w zakresie pelnej rolki, pelng integralnoscia
wezta oraz duzg sztywnoS$cig w plaszczyznie. Nie moga wystgpowaé potaczenia w
weztach w formie plecionej, sklejanej, zgrzewanej czy ekstrudowane;j.

Geokompozyt — materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow trwale potgczonych ze sobg
geosyntetykow.

Geomembrana — cienki, gigtki, nieprzezroczysty i nieprzepuszczalny dla pltyndéw i gazow material
produkowany w formie wsteg lub arkuszy ztozony z jednej lub kilku warstw.

Geomata — przestrzenna i przepuszczalna struktura z wiokien potaczonych chemicznie lub
przez zgrzewanie.

Geokomorki — powstajg przez potaczenie ze soba przez zgrzanie lub zszycie paséOw z tworzywa
sztucznego, tworzacych po rozciggnieciu przestrzenng strukture podobng do
plastra miodu.
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3. Funkcje geosyntetykow

a) Separacja.

b) Filtracja.

c) Zbrojenie.

d) Drenaz.

e) Stabilizacja .

f) lzolacja.

g) Zapobieganie erozji.

Parametry geosyntetyku — indywidualne cechy geosyntetyku, rézne dla odmiennych rodzajow
geosyntetykow, zwigzane z funkcja jaka dany geosyntetyki pelni w konstrukcji. Parametry te moga
by¢ zwigzane z metoda obliczeniowa wykorzystang na etapie projektowania.

Doboér geosyntetyku — dobor odpowiedniego geosyntetyku pod katem funkcji jakg ma petni¢c w

konstrukcji i przypisania mu wlasciwych parametréw zwigzanych z tg funkcja.

03.05.2 Materialy

1. Geosyntetyk powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami normy jako$ciowej ISO.
2. Zastosowanie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z funkcjg okreslong przez producenta.
3. Geosyntetyki moga pemi¢ w robotach ziemnych jedng funkcje podstawowa lub wiecej funkcji

(funkcja podstawowa oraz funkcje pomocnicze). Wymagane parametry geosyntetyku musza by¢
zwigzane z funkcja podstawowsg oraz ewentualnie rozszerzone o parametry opisujace funkcje
pomocnicze.

a. Jezeli geosyntetyk ma spetnia¢ funkcje odcinajaca, gdy warunek nieprzenikania ziaren podloza
do podbudowy nie jest spetniony:

D
ﬁs5
dgs

geowldknina powinna by¢ tak dobrana, aby byt spelniony warunek:

d
=30<1,2
090

gdzie: dsg — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza (mm).
O ¢go— umowna $rednica poréw geowokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90%

4, Trwatos$¢ geosyntetykdw do robot ziemnych powinna by¢ nie mniejsza niz 100 lat.

03.05.3  Sprzet

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez Producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.
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03.05.4

03.05.5

03.05.6

Transport, przenoszenie i skladowanie

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych jej
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania. Tymczasowe wystawienie na dziatanie §wiatta nie powinno
by¢ dtuzsze od 5 godzin.

Wykonanie robot
Uwagi og6lne

a) Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z opisem podanym w niniejszym
punkcie lub w Kontrakcie. Jezeli stosuje si¢ taczenie na zaklad, przylegajace do siebie arkusze
lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem o szerokos$ci nie mniejszej od 300 mm lub
jak podano w Kontrakcie

b) W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 900 mm od obszaru
uszkodzonego lub jak podano w Kontrakcie.

c) Warstwa materiatu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na garbach lub zaglebieniami. Nie dopuszcza si¢ ruchu (pracy) maszyn
budowlanych po utozonych geosyntetykach. Geosyntetyki nalezy przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

Kontrola jakosci robét
Uwagi ogoblne

Wykonawca, przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, powinien przedstawié
Inzynierowi certyfikat jakosci wyrobu, deklaracj¢ zgodnosci. s$wiadectwo odpowiedniej trwatosci,
stwierdzajace, iz w $rodowisku i kontakcie z materialami z ktéorymi geosyntetyk bedzie
wspoldziatal, geosyntetyk zachowa integralno$¢ przez okres czasu nie krétszy od okresu petnienia
przez niego wymaganej funkcji.

Pobieranie probek i badania

a) Z dostawy geosyntetyku przeznaczonego do zastosowania w robotach ziemnych, Wykonawca
wspolnie z Inzynierem pobierze ustalong w Kontrakcie. odpowiednig ilo$¢ probek. Pobrane
probki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w przez producenta. Celem badan
wykonywanych w zatwierdzonym przez Inzyniera laboratorium jest wykazanie, czy geosyntetyk
spelnia wszystkie stawiane mu wymagania zwigzane z jego funkcjg, oraz inne wymagania
okreslone w Kontrakcie.

Whasciwoséci  geosyntetykow powinny byé zgodne z Kontraktem i badane zgodnie z
wymaganiami Kontraktu oraz spetnia¢ wymagania ST.

b) Wszystkie probki pobrane z dostawy materiatow, jak rowniez probki przycigte do badan, nalezy
przechowywaé w stanie czystym i nie zawilgoconym, z wyjatkiem zanieczyszczenia i
zawilgocenia normalnie wystepujacego podczas pobierania. Niedopuszczalne jest zginanie i
sktadanie probek, moggce powodowaé ich uszkodzenie. Sposob przechowywania i transportu
proébek musi by¢é zgodny ze sposobem w jaki zostaly one dostarczone na budowg, badz
zatvleierdzony przez Producenta geosyntetyku. Ciezar suchego geosyntetyku nalezy okresla¢ w
g/m-.

c) Kontrakt powinien zawiera¢ zestawienie liczby wymaganych badan probek oraz sposobu ich
pobierania z dostarczanych partii materiatu.

d) W przypadkach watpliwych Inzynier Kontraktu moze pobraé probki geosyntetyku do badania.
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03.06 KONTROLA OSIADAN I STATECZNOSCI SKARP

03.06.1 Wstep
1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji podaje wymagania dotyczace instalacji i stosowania urzadzen
pomiarowych uzytych w robotach ziemnych.

2. Okreslenia podstawowe:

Czujnik osiadan urzadzenie przeznaczone do pomiaru przemieszczen
pionowych budowli ziemnych

Inklinometr urzadzenie stuzace do rejestracji przemieszczen poziomych
budowli ziemnych oraz stoku przez pomiar pochylen
elastycznej rurki wprowadzonej do pionowego odwiertu
(otworu). Konstrukcja inklinometru winna by¢ dostosowana
do wystepujacych warunkéw gruntowych (geologiczno-
inzynierskich).

Piezometr urzadzenie shuzace do pomiaru ci$nienia porowego.
Najczgsciej stosuje si¢ otwarte piezometry hydrauliczne lub
rury matosrednicowe. Jednakze dla krotkich czasow
stabilizacji ci$§nienia w otworze, mozna stosowac piezometry
zamknigte lub o ,statej objetosci”. Urzadzenie do pomiaru
wody gruntowej zar6wno w ,.systemie zamknietym” jak i
»Systemie otwartym” definicja normowa PN-B-04452 z
2002r. Sposob prowadzenia obserwacji wg PN-B-04452 z
2002r. Instalacja piezometrow winna by¢ dostosowana do
stwierdzonych ~ warunkéw  hydrogeologicznych  oraz
uwzglednia¢ wytyczne dokumentacji hydrogeologiczne;j.

Penetrometry Celem badania penetrometrem ttoczkowym jest oznaczenie
stopnia plastycznosci (a takze spojnosci gruntu). CPT, CPTU,
SCPTU)

Dylatometr polega na wciskaniu w grunt ptaskiej koncowki wyposazonej
w odksztalcalng membrang i na pomiarach naprezenia
pomiedzy gruntem i membrang. Wyniki badan pozwalaja na
okreslenie rodzaju gruntu, jego odksztatcalno$ci, historii
naprezenia, wspOfczynnika  parcia  spoczynkowego i
wytrzymato$ci na $cinanie. Wytyczne do metody badan ujete
zostaty w normie PN — B —04452 ; 2002.

Plyta dynamiczna Lekka ptyta dynamiczna stuzy do kontroli zageszczenia
gruntu. Badanie prowadzi si¢ w prosty sposob, obciazajac
dynamicznie ptyt¢ o $rednicy 30 centymetrow. Po trzech
probnych obciazeniach dokonuje si¢ wlasciwych pomiarow
odksztalcenia podloza.

Plyta statyczna Badanie modutéw odksztalcenia pierwotnego i wtornego i
wskaznika odksztatcenia ptytg statyczng VSS

Geofony Geofon jest czujnikiem, przetwarzajgcym drgania podtoza
(czestotliwos¢ i amplitude), do ktorego jest przytwierdzony,
na napigcie elektryczne
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03.06.2

03.06.3

03.06.4

03.06.5

Czujniki do pomiaru osiadan

pod nasypem Czujnik do zdalnego pomiaru osiadan fundamentow i
nasypow.  Urzadzenie  instalowane  we  wcze$niej
wywierconym otworze, ktorego przestrzen wypelniona jest
bentonitem. Na dnie otworu znajduja si¢ grunty nosne, do
ktérego za pomoca zaprawy cementowej mocowany jest
jeden koniec czujnika. Druga jego cze$¢ znajduje si¢ pod
osiadajagcymi warstwami. Pomiar zmian parcia ptynu,
znajdujacego si¢ w rurce biegnacej pomiedzy koncami
urzadzenia, odpowiada zmianom wysokosci.

Georadar Jest urzadzeniem wykorzystujacym zjawisko propagacji fal
elektromagnetycznych w glgb  o$rodkéw  gruntowych
roznigcych si¢ miedzy soba wartoscia statej dielektrycznej.
Stuzy  do  identyfikacji ~ warstw  Kkonstrukcyjnych,
geologicznych i mierzenia grubos$ci warstw.

Materialy

Urzadzenia pomiarowe

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi petny opis urzadzen, ktore zamierza uzy¢.
Sprzet

Patrz pkt 03.01.3
Transport, przenoszenie i skladowanie

Przyrzady wchodzace w sklad urzadzen pomiarowych nalezy transportowaé, przenosi¢ i
przechowywacé zgodnie z wymaganiami dostawcy.

Wykonanie robét
Uwagi ogodlne

Instalacja piezometrow i inklinometrow w zalezno$ci od celu ich wykonania moze wymagac
wykonania robot geologicznych podlegajacych przepisom ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo
geologiczne i1 gornicze, w zakresie opracowania i zatwierdzenia Projektu robot geologicznych oraz
wykonania i zatwierdzenia dokumentacji geologicznej wynikowej.

a) Wykonawca, jezeli przewiduje to Projekt, powinien dostarczy¢ i zamontowaé aparature
kontrolno-pomiarowa do robdt ziemnych. Ponadto, Wykonawca powinien dostarczy¢ dane
dotyczace wykwalifikowanego personelu przewidzianego do rejestrowania i opracowywania
wynikow takich pomiarow.

b) O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie Wykonawca na co najmniej dwa tygodnie przed
przewidywang data przystgpienia do robot powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
program i szczegbotowa propozycje montazu aparatury, wykonywania odczytow oraz
okresowego sprawdzania doktadnosci urzagdzen.

c) Propozycja Wykonawcy powinna zawiera¢ pelny opis aparatury, metod montazu i urzadzen
przeznaczonych do zamontowania, jak rowniez rzuty poziome i przekroje pokazujace lokalizacje
aparatury we wspolrzednych geometrycznych.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 36



DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

03.06.6

d) Wykonawca powinien zadba¢, aby wszelkie otwory przeznaczone do montazu urzgdzen
pomiarowych nie zawieraly przed montazem oraz w trakcie montazu zadnych luznych
materiatow.

e) W trakcie montazu urzadzen pomiarowych, Wykonawca powinien zadbaé, aby prace te nie
spowodowaty uszkodzenia zamontowanych urzadzen. W przypad kukiedy wystapi uszkodzenie,
Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia swoja propozycj¢ prac
naprawczych.

Dostep do urzadzen

Wykonawca powinien zapewni¢ personelowi zatrudnionemu do prowadzenia pomiaréw ciagly
dostep do urzadzen.

Ochrona urzadzen

a) Po zainstalowaniu urzadzen, Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby nie
uszkodzi¢ urzadzen.

b) Urzadzenia pomiarowe oraz/lub otwory =z zainstalowanymi wewnatrz urzadzeniami
pomiarowymi nalezy zabezpieczy¢ trzema stupkami drewnianymi o wymiarach przekroju
poprzecznego 100 mm x 100 mm ustawionymi w trojkat o boku 1,8 m, zatopionymi w stopach
betonowych na gleboko$¢ przynajmniej 300 mm lub stosujagc podobng konstrukcje. Stupki
nalezy pomalowa¢ w bialo-czerwone pasy. Wykonawca powinien niezwlocznie wymienic¢
jakiekolwiek uszkodzone stupki.

Raporty

a) Raz w miesigcu lub zgodnie z innymi wymaganiami podanymi w Projekcie, albo wedlug
instrukcji  Inzyniera, Wykonawca powinien opracowaé pelny raport dotyczacy
przeprowadzonych badan.

b) W raporcie nalezy poda¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

— Dane o personelu wykonujacym badania,

— Opis rozmieszczenia urzadzen wraz z dotaczonymi planami i przekrojami,

— Daty, godziny i warunki klimatyczne podczas wykonywania odczytow,

— Stan urzadzen pomiarowych, a w przypadku ich uszkodzenia, przyczyny takiego
uszkodzenia,

— Wyniki odczytéw wykonanych na czujniku osiadan, inklinometrze lub piezometrze. WyniKki
pomiaré6w nalezy kazdorazowo przedstawi¢ w dowigzaniu do wczesniejszych wynikow.
Interpretacja wynikéw winna uwzglednia¢ wczesniejsze i aktualne wyniki pomiarow.

Kontrola jakosci robot
Kalibracja urzadzen
a) W przypadku gdy montaz urzadzen wykonywany jest po raz pierwszy, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kalibracj¢ urzadzen zgodnie z instrukcjami dostawcy, a wyniki przekazac
Inzynierowi. W przypadku dotyczacym piezometrow, wykonawca winien wykona¢ pompowanie

oczyszczajace oraz pomiar wspotczynnika filtracji.

b) Wykonawca powinien wykona¢ pelna kalibracje urzadzen dodanych lub wymienionych w
trakcie badan, a wyniki przekaza¢ Inzynierowi.

c) Wykonawca powinien okresowo sprawdza¢ doktadno$¢ urzadzen, zgodnie z opisem zawartym w
uzgodnionym programie Wykonawcy.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Strona 37



DZIAL 03
ROBOTY ZIEMNE

03.06 ROBOTY WYKONCZENIOWE ROBOT ZIEMNYCH

03.07.1

03.07.2

Wstep

b) Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z

ksztattowaniem terendéw zielonych.

c) Okre$lenia podstawowe:

Ksztaltowanie terenéw zielonych  zakladanie i pielegnacj¢ trawnikéw na terenie i skarpach,

sadzenie drzew 1 krzewow.

Materiat roslinny sadzonki drzew, krzewow i roslin (kwiatow).

Ochronne waly ziemne nasypy ziemne zaprojektowane jako konstrukcje samonosne,

spelniajace  role  ekrandw  przeciw-ol$nieniowych i
akustycznych pomiedzy autostradga 1 przylegajacymi
nieruchomosciami.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w pkt. 03.00.1

Materialy

Ziemia urodzajna

a) W rozdz. 03.00 niniejszych Specyfikacji podano ogélne wymagania dla ziemi urodzajnej

dotyczace zdejmowania, sktadowania i ponownego uzycia na terenie budowy.

b) Przed rozscieleniem na obszarze robdt, z ziemi urodzajnej nalezy usuna¢ kamienie i inne

niepozadane materialy, ktore nalezy nastepnie wywiez¢ poza teren budowy. W zaleznosci od
miejsca pozyskania, ziemia urodzajna powinna mie¢ nastgpujace charakterystyki:
— Zziemia rodzima wystgpujaca na terenie budowy powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem

rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
zZiemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na teren budowy nie moze by¢
zagruzowana, przeros$nicta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

zakupiong ziemi¢ urodzajng (ziemi¢ kompostowa) nalezy stosowaé jedynie do nawozenia
gleby w celu sadzenia krzewow i drzew, obsiewania i wykonywania trawnikéw. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa jakosci dostawcy ziemi zawierajace jej
charakterystyki.

Drzewa i krzewy

a)

b)

Dostarczony na teren budowy material roslinny powinien by¢ zgodny z PN-R-67023 oraz PN-R-
67022, pochodzi¢ z autoryzowanej szkotki, zatwierdzonej przez Panstwowa Inspekcje Ochrony
Roslin. Rosliny powinny mie¢ odpowiednie etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska i
polska, rodzaj, wybor, wysokos$¢ pnia i numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz mie¢ nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
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— przyrost ostatniego roku powinien by¢ wyraznie widoczny, a przewodnik powinien by¢ prosty,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i charakterystyczny dla danego rodzaju
ro$liny. Bryla korzeniowa powinna sktadaé si¢ z systemu korzenia gtéwnego z rozwinigtymi
mniejszymi systemami korzeniowymi, rownomiernie rozlozonymi wokot bryly. System
korzeniowy nie powinien by¢ czesciowo lub catkowicie uschniety albo uszkodzony,
- pedy korony i pedy boczne korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete lub
uszkodzone. Pedy boczne powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,
- przewodniki i pedy boczne drzew i krzewdw powinny by¢ proste.

c) Sadzonki powinny by¢ najwyzej dwuletnie.

d) Minimalna dtugosé¢ pnia ponizej korony drzew i krzewdw powinna wynosié:
- 1,2mdladrzew,
— 0,9 m dla krzewow lisciastych (przynajmniej 7 pedow)
— 0.4 m dla pnacych sig i iglastych krzewow

e) Inzynier moze odrzuci¢ rosliny majace nastepujace, niedopuszczalne wady:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca Szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,
— martwice i pgkniecia kry,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupegdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
— zle zro$ni¢cie odmiany szczepionej z podkladka
— wiecej niz cztery niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku

3. Nasiona traw i darn
a) Nalezy stosowac jedynie gotowe mieszanki nasion traw, zgodnie z opisem w Projekcie. Kazda
partia nasion traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢ nasion i numer

normy.

b) Wykonawca powinien, przed dostawg na teren budowy, dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
dane dotyczace zakupionej darni.

4. Nawozy mineralne

a) Inzynier powinien otrzyma¢ do akceptacji probki nawozow przed ich zastosowaniem w
robotach.

b) Nawozy mineralne nalezy dostarcza¢ na teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z wyraznie
podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) i procentowa

zawarto$cia sktadnikow w mieszance.

c) Nawozy mineralne nalezy stosowa¢ w nastepujacych dawkach (ilo$ciach) rocznych:

— azot (N) - 1,0 — 1,5 kg na 100 m? trawnika

— fosfor (P) - 0,9 —1,0 kg P205 na 100 m? trawnika

— potas (K) - 0,8 — 1,0 kg K20 na 100 m? trawnika
5. Srodki chwastobojcze (herbicydy)

Inzynier powinien otrzyma¢ do akceptacji probki wybranych $rodkéw chwastobdjczych przed ich
zastosowaniem
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6. Ochronne waty ziemne oraz tereny zielone

Ochronne waty ziemne oraz tereny zielone nalezy wykonywac¢ z materialdéw nasypowych zgodnie z
Projektem.

03.07.3 Sprzet

Wykonawca powinien stosowaé tylko sprzet przydatny do wykonywania robot zwigzanych z
terenami zielonymi.

03.07.4 Transport, przenoszenie i skladowanie
1. Uwagi og6lne

Do przewozenia materialdw przeznaczonych do robdt zwigzanych z wykonywaniem terendow
zielonych nalezy uzywa¢ odpowiednich $rodkéw transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie
ro$lin i sprzetu nie moze powodowac uszkodzenia materiatdw lub obnizenia ich jakosci.

2. Sadzonki drzew, krzewow i ro$lin

a) W czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i pedow.
Gdy bedzie to konieczne, pnie nalezy podeprzeé tyczkami, a bryly korzeniowe powinny by¢
zapakowane w worki jutowe lub plastikowe, albo zabezpieczone w pojemnikach.

b) Sadzonki nalezy transportowaé w oddzielnych pojemnikach lub wigzane w peczki z korzeniami
owinigtymi Iniang, jutowa tkaning lub przykryte torfem albo mchem, w celu utrzymania
odpowiedniej wilgoci.

3. Duze drzewa

W czasie transportu duzych drzew na teren budowy lub z terenu budowy, Wykonawca powinien
podja¢ wszelkie wymagane $rodki bezpieczenstwa, aby zapewnié, iz drzewa nie zostang w czasie
transportu uszkodzone.

4. Nawozy

W czasie transportu i magazynowania nawozy nalezy chroni¢, aby nie zostaly nadmiernie
zawilgocone i nie ulegly segregacji.

03.07.5 Wykonanie robot
1. Uwagi og6lne

Na podstawie projektu terenow zielonych stanowigcego cze$¢ Projektu, Wykonawca powinien
przygotowaé program prac zwigzanych z ksztaltowaniem terenéw zielonych w okresie trwania
Kontraktu. Program ten powinien podawaé okresy dostaw na teren budowy materiatu roslinnego
oraz $rodki, ktore zamierza podja¢ Wykonawca w celu ochrony i pielegnacji tego materiatu przed
zasadzeniem. Wykonawca, co najmniej na 30 dni przed rozpoczgciu robdt, powinien dostarczy¢
program prac Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2. Ochronne waly ziemne oraz tereny zielone

a) Ochronne waly ziemne i tereny zielone nalezy wykonywaé w miejscach opisanych w
Kontrakcie.

b) Ochronne watly ziemne nalezy wykonywac¢ odpowiednio zgodnie z rozdz. 03.01 lub dz. 23.

c) Jezeli wymaga si¢ tego w Kontrakcie, ochronne waty ziemne i inne tereny zielone nalezy
przykry¢é warstwa ziemi urodzajnej i obsiaé zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejSzej
Specyfikacji.

3. Trawniki
Ziemia urodzajna

a) Przed roztozeniem ziemi urodzajnej, teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i
zanieczyszczen, a nastepnie wyréwnany, tak aby otrzymaé réwng powierzchnig.

b) W miejscach, gdzie gleba jest nieurodzajna lub nieprzydatna z innych powodéw, powinna zosta¢
wymieniona na ziemi¢ urodzajna do glebokosci 0,15 m lub nalezy rozscieli¢ dodatkowa warstwe
ziemi urodzajnej, zgodnie z uzgodnieniami z Inzynierem.

C) Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rOwng warstwa oraz starannie wyrOwnana w celu
otrzymania grubos$ci okreslonej w Projekcie.

Siew

a) Siew nasion trawy i wykonanie trawnikow powinny odbywaé si¢ w okresie od 1 maja do 15
wrzeénia lub w okresach podanych w Projekcie, albo zatwierdzonych przez Inzyniera.

b) Przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a nastepnie wierzchnia
warstwe grubosci 0,05 m nalezy zawatowaé watem-kolczatka lub zagrabi¢. W dalszej kolejnosci
nalezy rozscieli¢ rowna warstwg i zagrabi¢ nawozy spelniajace wymagania pkt 0308.2.4, w
iloci nie mniejszej od 6 kg na 100 m? lub w innej okreslonej w Projekcie.

c) Na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m? oraz w ilosci 4 kg na
100 m® na skarpach nasypow i wykopow, lub tez w innej ilosci okreslonej w Projekcie. Po
glownym wysiewie nasion, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu
obsiania wszystkich miejsc bez trawy.

Darn
Darn nalezy uklada¢ dobrze zwiazana lekko dociskajac, a na skarpach nalezy ja uktadaé
poprzecznymi pasami i umocowac do gruntu, zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie.
4. Pielggnacja trawnikow
Uwagi ogodlne
a) Drzewa i krzewy po dostarczeniu na teren budowy powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest

to niemozliwe, nalezy je przechowywaé w miejscu zacienionym i nieprzewiewnym, i podlewac
do chwili zasadzenia.
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b) Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane trawniki przetrwaly w dobrym stanie dwie zimy
lub do konca okresu gwarancyjnego oznaczonego w Kontrakcie, przy czym decyduje wartos¢
krotsza.

Koszenie
a) Przed zima koszenie trawnikoéw nalezy wykonaé nie p6zniej niz w pierwszej potowie wrzesnia.

b) Po zakonczeniu koszenia, trawa powinna byé réwno przycieta na wysoko$¢ okoto 5Scm.
Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ 10 cm, a drugie,
gdy trawa odro$nie do wysokosci 10 do 12cm.

c) Koszenie trawy powinno odbywaé si¢ w regularnych odstepach czasu, co pozwoli utrzymaé
trawniki w dobrym stanie. Czgsto§¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia powinny by¢ zgodne z
zaleceniami dostawcy mieszanki nasion traw.

d) O ile Inzynier nie dopusci innego rozwigzania, po kazdym koszeniu, ze wszystkich powierzchni
nalezy usung¢ $cigta trawe stosujac grabienie lub inng metod¢ zatwierdzong przez Inzyniera, a
zebrane siano nalezy sktadowac poza terenem budowy.

Nawozy

a) Kazdego roku, nawozy nalezy rownomiernie rozscieta¢ w iloéci nie mniejszej od okoto 300 kg
na hektar lub w innej okres$lonej w Projekcie albo uzgodnionej z Inzynierem.

b) Mieszanki nawozow powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ odpowiednie ilosci soli
azotu, fosforu i potasu w poszczegodlnych porach roku. Przed zastosowaniem, probki mieszanki
nawozo6w nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

Zwalczanie chwastow

Chwasty nalezy usuwac poprzez spryskiwanie srodkami chwastobodjczymi o selektywnym dziataniu,
tak jak opisano to w pkt 0308.2.5. Srodki chwastobdjcze nalezy stosowaé dopiero po uptywie 6
miesiecy od wykonania trawnika.

Podlewanie wodg

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ korzystania z systemu nawadniania i zraszaczy lub urzadzenia te nie
dzialaja, trawniki nalezy podlewa¢ woda w sposdb rgczny w zaleznosci od warunkow
meteorologicznych, tak aby byty utrzymywane w dobrym stanie.

5. Sadzenie drzew i krzewow

a) Miejsce i warunki sadzenia powinny by¢ zgodne z Projektem.

b) Rosliny sadzone bezposrednio w gruncie nalezy sadzi¢ albo w sezonie wiosennym, po
rozmarznigciu gruntu, w okresie od 15 marca do 15 kwietnia, albo w sezonie jesiennym, od 30
sierpnia do 30 listopada. Drzewa iglaste i liSciaste wyhodowane w pojemnikach nalezy sadzi¢ w
okresie od 15 marca do 30 listopada.

c) Przed przystgpieniem do sadzenia, teren nalezy oczySci¢ z chwastow stosujgc S$rodki
chwastobojcze o selektywnym dziataniu, zgodnie z pkt 0308.2.5.

d) Drzewa i krzewy nalezy sadzi¢ w dotkach o gigbokosci podanej w Projekcie. Korzenie ztamane i
uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac, a pozostate korzenie rosliny nalezy zasypa¢ sypka
ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢ bez uszkodzenia rosliny, uformowac¢ miske i podlac.
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03.07.6

1.

e) Drzewa nalezy przywiaza¢ do palika zgodnie z opisem w Projekcie.

f)  Drzewa i krzewy nalezy przycina¢ w nastepujacy sposob:

- Drzewa lisciaste nalezy cia¢ do wysokosci 1/2 do 2/3 korony.

Drzew i krzewow iglastych nie nalezy ciaé, z wyjatkiem usuwania zniszczonych galezi.
- Krzewy li$ciaste nalezy cia¢ do 2/3 wysokosci krzewu.

Pielegnacja drzew i krzewdw po posadzeniu

a) Wykonawca powinien zadba¢, aby zasadzone drzewa i krzewy przetrwaly w dobrym stanie dwie
zimy od wydania zgody na rozpoczgcie sadzenia w maju lub do konca okresu gwarancyjnego
oznaczonego w Kontrakcie, przy czym decyduje warto$¢ krotsza.

b) W okresie dojrzewania (przyjmowania si¢), Wykonawca powinien:
— podlewaé drzewa i krzewy woda w sposob r¢czny, tak aby byly utrzymywane w dobrym
stanie, chyba ze podlewanie zapewnia system nawadniania i zraszaczy,
— odchwaszcza¢ stosujac $rodki chwastobojcze zgodnie z pkt 0308.2.5,
— stosowaé nawozy zgodnie z zaleceniami dostawcy,
— przesadza¢ drzewa i krzewy, ktore nie rosng pionowo,
— przycina¢ i formowac drzewa i krzewy w okresie jesieni,
— dostosowywac paliki i wigzadla w okresie wiosennym,
— wymienia¢ uschnigte i uszkodzone drzewa i krzewy,
— wymienia¢ zniszczone lub uszkodzone paliki i wigzadta.

c) W przypadku wystapienia uszkodzen spowodowanych dziatalnoécig zwierzat, Wykonawca
powinien przedstawié Inzynierowi do zatwierdzenia planowane $rodki ochronne.

Tereny zielone

a) Materialow nie nalezy sktadowaé na terenach zielonych, dopoki Inzynier nie zaakceptuje
(odbierze) wszystkich przylegtych nasypéw lub obszarow zasypki. Jednak, gdy dopuszczono w
Projekcie, takie tereny zielone mozna wykonywaé¢ w tym samym czasie, pod warunkiem jednak,
ze nasypy lub inne obszary zasypki sa do czasu zakoficzenia robét ziemnych zawsze 0 1 m
wyzsze od terenu zielonego.

b) Metoda zaggszczenia powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt 03.01.

c) Po zakonczeniu wykonywania nasypdw na terenach zielonych materiat, gdy bedzie to wymagane
w Projekcie, nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z podanym tam opisem lub wedlug wskazowek
Inzyniera.

Kontrola jako$ci robot

Uwagi ogodlne

a) Wszystkie ro$liny dostarczone na teren budowy w celu sadzenia, powinny by¢ w dobrym stanie i
moga by¢ sadzone jedynie za zgodg Inzyniera. Przed sadzeniem, oraz w okresie przyjmowania
si¢ ro$liny powinny by¢ podlewane, w celu utrzymania ich w dobrym stanie.

b) Przynajmniej 95% ro$lin powinno by¢ rodzaju okreslonego w Projekcie.

c) Wszystkie rosliny powinny by¢ sadzone w miejscach i w ilosci okreslonej w Projekcie.

Ochronne waly ziemne oraz tereny zielone
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Materiat przeznaczony do wykonania ochronnych watow ziemnych i terendw zielonych powinien
zosta¢ przebadany zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie, PN-S-02205 oraz wymaganiami
podanymi w rozdz. 0301 i dz. 23.

03.07 DOKUMENTY ZWIAZANE
Dokumenty zwiazane dla Dzialow:

Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

4. BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

7.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

8. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

9. PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3:

Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioty lotne
do mieszanek

11. PN-EN-14227 -11  Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

12. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

10. PN-EN- 14227 -4

13. PN-EN- 14227 -13  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Czg$¢ 13:

Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym
14. PN-EN- 14227 -14  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 14:
Grunty Stabilizowane popiotami lotnymi.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

15. PN-B-06714-12
16. PN-B-06714-13
17. PN-B-06714-19
18. PN-EN 1744-1
19. PN-B-11111

20. PN-B-11112

21. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

23. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

24. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

25. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan.

26. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

27. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza

nawierzchni podatnych

29. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

30. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

31. PN-1SO 10319 Greotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

32. PN-EN 963 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie

probek do badan
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33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)
PN-EN-1SO 11058  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w kierunku

prostopadlym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia
PN-EN ISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
PN-EN ISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne —Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow
PN-EN ISO 13431  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i
zniszczenia przy pelzaniu.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

Inne dokumenty

N

Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau FGSV, 2009
Technische Lieferbedingungen fiir Boden und Baustoffe im Erdbau des Stralenbaus, FGSV, 2009

L. Wysokinski. Ocena stateczno$ci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki nr 424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002

L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.
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Tabela 9. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR3-KR4 (str.24)
Tabela 10. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KRS - KR7 (str.25)
Tabela 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych (str.26)
Tabela 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym (str.31)

03.09 SPIS RYSUNKOW

Rys.1. Wartosci wymagane w wykopach: wskaznik zaggszczenia podtoza IS oraz wtérny modut
odksztatcenia E, (MPa) (str.14)

Rys.2. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza IS oraz wtdérny modut
odksztatcenia E, (MPa) (str.27)
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