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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne

Opracowanie zostato wykonane na podstawie zlecenia, wystawionego
przez ,BAMAR"” BIURO PROJEKTOWE z siedziba przy ul. Stronskiej 4A/22 we
Wroctawiu, firmie Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k. z siedzibg przy ul. Krakowskiej 29¢c we
Wroctawiu.

Niniejsza opinia zostata wykonana na podstawie nastepujacych przepiséw:

a) Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463).

b} Ustawa z dnia 5 grudnia 2003 r. ,Prawo budowlane” (Dz. U. Nr 207, poz.

2016 wraz z p6Zniejszymi zmianami);

¢} Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i goérnicze (tekst
jednolity z dnia 30 stycznia 2015 r. Dz.U. z 2015 r., poz. 196 ze zmianami),

1.2 Celi zakres

Przeprowadzone prace i badania miaty na celu rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych podtoza terenu pod projektowang rozbudowe drég
powiatowych nr 1917D tj. ul. Wilczyckiej w Kietczowie i ul. Wroctawskie]
w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ul. Rzecznej w Kietczowie, gm. Diugoteka ~ Zat. nr
1i 2. Zakres prac zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostata na potrzeby
posadowienia obiektéw budowlanych, dlatego tez zostata wykonana wedtug
Eurokodow 7 - PN-EN 1997-1:2008 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [ 6]. Nazewnictwo
gruntéw przedstawione w niniejszej opinii zostato réwniez dostosowane do norm
europejskich i okreSlone na podstawie normy PN-EN /50 14688-2:2006 [ 7]
W nawiasach zostato podane nazewnictwo oraz symbole wg starej normy PN-
B/86-04481.

Parametry gruntéw przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej,
oparte zostaty na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych
oraz wynikach badan laboratoryjnych.

Zestawienie  wyprowadzonych i charakterystycznych  parametréw
wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli - Zat. nr 91 10.
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W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

wytyczenie 16 geotechnicznych otworéw badawczych,

16 geotechnicznych otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 m ppt, tacznie
48 mb,

wykonanie 3 odkrywek nawierzchni drogi do gtebokosci ok. 0,75 + 0,85 m
ppt.

pobér 4 prébek gruntu do badan parametréw fizyko-mechanicznych,
badania ugieciomierzem belkowym,

badania makroskopowe gruntéw.

2) prace laboratoryjne:

oznaczenie parametréw fizyko — mechanicznych gruntéw,

3) prace kameralne:

mapa lokalizacyjna,

mapa dokumentacyjna,

karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

karta odkrywek nawierzchni,

przekroje geotechniczne,

karty badan laboratoryjnych,

tekst opracowania z wnioskami.

1.3 Materiaty wyjsciowe

1. Zarys geotechniki - Z. Witun, Warszawa 1987 r.

2. Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych — Geoprojekt, Warszawa
1987 r.

3. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

4. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu. Warszawa
1988 r.

5. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czesc 1.
Zasady ogodine. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czesc 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN /50 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie grun-
tow klasyfikowanie gruntow. Czesc 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa
2012 .
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8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6étsztywnych.
GDDKiA, Warszawa 2014 r.

9. Projektowanie geotechniczne wedftug Furokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlic-
ki, T. Godlewski, ITB Warszawa 2011 r.

10.PN-EN 206-1:2003. Beton — Czesc¢ 1: Wymagania, wfasciwosci, produkcja
i zgodnosc. Warszawa 2003r.

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaty wykonane za pomoca urzadzenia W5G-160. Byty
to wiercenia mechaniczno - obrotowe, na sucho, o srednicy ¢ 90 mm.

Wykonano w sumie 16 otwordéw badawczych O-1 + 0-16 do gtebokosci 3,0
m ppt, o tgcznym metrazu 48,0 mb.

W trakcie prowadzenia robét badawczych na biezaco prowadzono opis
geotechniczny gruntéw | wykonywano ich makroskopowe badania. Po
oprébowaniu  otwory zostaty zlikwidowane 2z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na
Zat. nr 3. Na podstawie profilébw otworéw wykresiono przekroje geotechniczne
(Zat. nr 5), okreslono budowe geologiczna (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p.
3.2) i geotechniczne (p. 3.3) podtoza terenu badan.

2.2 Oprébowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 [6], 4
prébki gruntéw kat. B (o naturalnej wilgotnosci NW) do badan laboratoryjnych
(Zat. nr 8).

Proby pobrane zostaty w ilosci umozliwiajgcej przeprowadzenie badan

parametréw fizyko — mechanicznych.
2.3 Badania Laboratoryjne

Badania laboratoryjne prébek gruntu pobranych z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaty w nastepujacym zakresie:
- sktad granulometryczny (analiza areometryczna),

- granice konsystencji,
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- gestosd wiasciwa,
- gestosd objetosciowa,
- wilgotnos¢ naturalna.

Badania skitadu granulometrycznego gruntéw spoistych wykonano za
pomoca analizy areometrycznej wg normy PN-88/B-04481.

W otworze badawczym O-14 podczas wiercen badawczych na gtebokosci
1,1 m ppt wystepowaty saczenia, ktére doprowadzity do uplastycznienia sie tych
gruntéw. W zwiazku z powyzszym stopien plastycznosci okreslony na podstawie
badan laboratoryjnych w prébce gruntu pobranej z otworu O-14 (1,3 m ppt) nie
jest miarodajny. Ze wzgledu na wystepujace saczenia oraz przyjeta technike
wiercenia {Swider Slimakowy bez rur ostonowych) stopien plastycznosci I, zostat
skorygowany badaniami makroskopowymi.

2.4 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie projektowanych
otworéw badawczych (Zat. nr 2) oraz ich pomiarze wysokosciowym w dowigzaniu
do reperéw roboczych (studzienek kanalizacyjnych).

2.5 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych (p. 2.1) oraz badan
laboratoryjnych (p. 2.3) wydzielono warstwy geotechniczne w gruntach
rodzimych i antropogenicznych podtoza. Wydzielenie warstw, jednorodnych pod
wzgledem cech fizycznych i mechanicznych, przeprowadzono zgodnie z
~Wytycznymi ...” [2]. Parametry geotechniczne poszczegdinych warstw
okre$lono na podstawie badan polowych i laboratoryjnych, na podstawie normy
PN-EN-1997-2:2009 oraz normy PN-81/B-03020 [ 3].

Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko - mechanicznych wydzielonych
warstw geotechnicznych podioza przedstawiono w formie tabelarycznej na
Zat. nr 9.

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wyprowadzone (Zat. nr 9) na
podstawie badan laboratoryjnych, parametry okreslone na podstawie normy PN-
EN-1997-2:2009 oraz normy PN-81/B-03020 wedtug parametréw wiodagcych
takich jak Ip i I, a takze parametry charakterystyczne (Zat. nr 10).
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Na dalszych etapach projektowania geotechnicznego okreslione zostang
parametry obliczeniowe zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [ 6].

2.6 Badania nawierzchni drogowej

W ramach prac terenowych wykonano 3 odkrywki w celu rozpoznania
stanu nawierzchni drogowej. Odkrywka nr 1 zostata wykonana przy ul. Wilczyckiej
15 (po stronie cmentarza), odkrywka nr 2 przy ul. Wilczyckiej 30, natomiast
odkrywka nr 3 przy ul. Rzecznej 3 (Zat. nr 2).

Gtebokosci odkrywek wynoszg ok. 0,75 + 0,85 m ppt. Odkrywki drogowe
zostaty wykonane recznie (Zat. nr 4).

Stan nawierzchni asfaltowej okreslono za pomoca badania ugieciomierzem
belkowym (belka Benkelmana) zgonie z normg BN-70/8931-06 (Zat. nr 7).

Wykonano 46 badan ugiecia nawierzchni na trzech odcinkach drogowych:

- 16 ugied, po 8 z kazdej strony jezdni na odcinku Kietczéw, ul. Wilczycka
od pl. Jana Pawi{a i do skrzyZzowania z ul. Rzeczng

- 19 ugie¢, 10 z prawej i 9 z lewej strony jezdni na odcinku Wilczyce
ul. Wroctawska od skrzyzowania z ul. Debowa do Kietczowa; Kietczéw, ul. Wilczyc-
ka od granicy do skrzyzowania z ul. Rzeczna,

- 11 ugie¢, 6 z prawej i 5 z lewej strony jezdni, na odcinku Kietczéw,

ul. Rzeczna.

3 Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercel, wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii
w sierpniu 2017 r., rozpoznano budowe geologiczng obszaru badan 16 otworami
badawczymi do gtebokosci 3,0 m ppt. W budowie poditoza udziat biora
czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste) oraz drobnoziarniste (spoiste)
przykryte od g6ry warstwg gruntéw  antropogenicznych  (nasypoéw
niebudowlanych i budowlanych) oraz miejscami warstwa humusu (gleby).

W otworach badawczych 0-6, 0-9, 0-12 i 0-14 bezposrednio od
powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie warstwy humusu (gleby)

o0 miazszosci 0,1 + 1,0 m.
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W otworach badawczych O-1 + 0-4, O-7, 0-8, 0-11 i 0-14 bezposrednio
od powierzchni terenu oraz w O-14 na gtebokosci 0,1 m ppt stwierdzono
wystepowanie warstwy gruntéw antropogenicznych (nasypéw budowlanych)
w postaci ttucznia lub piaskéw srednich z kamieniami. Migzszos¢ warstwy tych
gruntéw wynosi 0,10 + 1,00 m.

Na gtebokosci 0,1 + 0,4 m ppt w otworach badawczych O-1 + 0-4, O-7 =+
0-9, O-11, 0-13 oraz bezposrednio od powierzchni terenu w 0-5, 0-10, 0-15 i O-
16 stwierdzono wystepowanie gruntéw antropogenicznych, nasypéw
niebudowlanych skfadajgcych sie z mieszaniny piasku sredniego, kamieni, gliny
pylastej, fragmentéw cegiet, fragmentéw betonu i czesci organicznych.
Miazszos$¢ warstwy tych gruntéw wynosi 0,4 + 1,4 m.

Pod nasypami w otworach badawczych O-4 + O-6 i O-10 na gtebokosci
0,8 + 1,4 m ppt nawiercono czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste)
reprezentowane przez piaski $rednie i piaski srednie z domieszka itu (Srednie
zaglinione). Migzszo$¢ warstw i soczewek tych tych gruntéw wynosi 0,3 + 0,5
m.

We wszystkich otworach badawczych na gtebokosci 0,4 + 1,7 m ppt
stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) reprezentowanych przez gliny pylaste (gliny}, gliny pylaste (gliny} ze
zwirem, gliny pylaste (gliny) przewarstwiane piaskiem srednim i piaski zailone
(gliny piaszczyste). Spagu warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci
3,0 m ppt.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych prac w sierpniu 2017 r., na badanym terenie do
gtebokosci 3,0 m ppt jedynie w otworach 0-4, O-5, 0-6 i O-10 stwierdzono
wystepowania zwierciadta wéd podziemnych.

Zostata ona nawiercona w obrebie nieciagtych warstw i soczewek
zbudowanych z piaskéw srednich z domieszka itu (Srednie zaglinione) i piaskéw
srednich wystepujacych na gt. 0,8 =+ 1,4 m ppt.

Zwierciadto wody podziemnej ma charakter swobodny | miejscami
napiety, zostato nawiercone na gtebokosci 1,0 + 1,4 m ppt (tj. na rzednych
121,33 + 127,97 m npm) i stabilizuje sie na gtebokosci 1,0 + 1,2 m ppt (tj. na
rzednych 121,73 + 127,97 m npm).

Na badanym obszarze w otworach O-5, 0-6 i O-14 na gtebokosci 1,1 + 2,8
m ppt (tj. na rzednych 122,74 -+ 126,24 m npm) w obrebie gruntéw
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staboprzepuszczalnych stwierdzono wystepowania sgczen wéd podziemnych.

Stwierdzone zwierciadto wod podziemnych jest zwigzane
najprawdopodobniej z infiltracja wéd opadowych przez znajdujgce sie powyzej
grunty antropogeniczne. W zwiagzku z powyzszym poziom tego zwierciadta
bedzie uzalezniony od warunkdéw pogodowych.

3.3 Konstrukcja nawierzchni drogowej

Stan nawierzchni asfaltowej okreslono za pomocg badania ugieciomierzem
belkowym (belka Benkelmana) zgonie z norma BN-70/8931-06 (Zat. nr 7) oraz
wykonano odkrywki nawierzchni drogowej. Lokalizacje odkrywek przedstawiono
na Zat. nr 2, schemat odkrywek przedstawiono na Zat. nr 4.

Odkrywka nr 1 {ul. Wilczycka 15)
Dane pomiarowe:

asfalt o grubosci 1,5 cm,

podbudowa gtéwna: grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
sktadajace sie z thucznia o miazszosci ok 10,0 cm,

podbudowa pomocnicza: grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
sktadajace sie z piaskéw Srednich ze zwirem o migzszosci ok 8,5 cm,

grunty rodzime, gliny pylaste (gliny).

Odkrywka nr 2 {ul. Wilczycka 30)
Dane pomiarowe:

1 warstwa asfaltu o grubosci 3,0 cm,

2 warstwa asfaltu o grubosci 5,0 cm,

podbudowa gtéwna: grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
sktadajace sie z kamienia famanego o miazszosci ok 10,0 cm,
podbudowa pomocnicza: grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
sktadajace sie z piaskéw srednich ze zwirem o migzszosci ok 8,0 cm,

grunty rodzime, gliny pylaste (gliny).

Odkrywka nr 3 {ul. Rzeczna 3)

Dane pomiarowe:
asfalt o grubosci 10,0 cm,
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podbudowa gtéwna: grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
sktadajace sie z kamienia tamanego o miazszosci ok 18,0 cm,
podbudowa pomochnicza: grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
sktadajace sie z piaskéw Srednich ze zwirem o migzszosci ok 7,5 cm,
grunty rodzime, gliny pylaste (gliny).

Na odcinku Kietczéw, ul. Wilczycka od pl. jana Pawta Il do skrzyzowania
z ul. Rzeczna wartosci ugiecia sprezystego wahaja sie od 0,16 mm do 0,80 mm.
Wartos¢ ugiecia miarodajnego dla badanej nawierzchni wynosi 0,80 mm

Na odcinku Wilczyce ul. Wroctawska od skrzyzowania z ul. Debowa do Kiet-
czowa; Kietczéw, ul. Wilczycka od granicy do skrzyZzowania z ul. Rzeczna, wartosci
ugiecia sprezystego wahajg sie od 0,16 mm do 0,64 mm. Wartos¢ ugiecia miaro-
dajnego dla badanej nawierzchni wynosi 0,70 mm.

Na odcinku Kietczéw, ul. Rzeczna wartos$ci ugiecia sprezystego wahaja sie
od 0,20 mm do 0,70 mm. Wartos¢ ugiecia miarodajnego dla badanej nawierzchni
wynosi 0,69 mm.

3.4 Warunki geotechniczne

3.4.1 Ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po analizie warunkéw geotechnicznych stwierdzi¢ nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych  warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, ze badany obszar charakteryzuje sie
prostymi warunkami gruntowymi, a projektowana inwestycje proponuje sie
zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.7), w podtozu wydzielono 6 warstw
geotechnicznych:

1 w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoistych) -1,

3 w gruntach rodzimych drobnoziarnistych (spoistych} - Bla, Blb, Blc,

2 w gruntach antropogenicznych (nasypowych) - nN, nB.

Wyprowadzone i charakterystyczne wartosci obliczeniowe parametréw
fizyko — mechanicznych, wyznaczone na podstawie prac terenowych, badan
laboratoryjnych oraz normy EN-1997-2:2009 ([6] i PN-81/B-03020 [3]
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przedstawiono w tabeli - Zat. nr 9 i 10. Ponizej w sposdéb syntetyczny
scharakteryzowano kazdg z wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa nN - grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane zbudowane
z mieszaniny piasku $redniego, kamieni, gliny pylastej, fragmentéw cegiet,
fragmentéw betonu i czesSci organicznych. Nasypy te zostaty stwierdzone na
gtebokosci 0,1 + 0,4 m ppt w otworach badawczych O-1 + 0-4, 0-7 + 0-9,
0O-11, O-13 oraz bezposrednio od powierzchni terenu w 0-5, 0-10, 0-15 i O-16.
Miazszo$¢ warstwy tych gruntéw wynosi 0,4 + 1,4 m. Ze wzgledu na
niejednorodny sktad nie wyznaczono dla nich parametréw geotechnicznych.

Warstwa nB - grunty antropogeniczne - nasypy budowlane sktadajace sie
z piasku Sredniego z kamieniami lub ttucznia w stanie Sredniozageszczonym.
Nasypy te zostaty stwierdzone w otworach badawczych O-1 + 0-4, 0-7, 0-8,
0O-11 i O-14 bezposrednio od powierzchni terenu oraz w 0-14 na gtebokosci 0,1
m ppt. Migzszos¢ warstwy tych gruntéw wynosi 0,10 + 1,00 m. Ze wzgledu na
sktad oraz niewielka migzszos¢ nie wyznaczono dla nich parametréw
geotechnicznych.

Warstwa | - piaski Srednie, piaski $rednie z domieszka itu (Srednie
zaglinione) w stanie S$redniozageszczonym, zostaty stwierdzone w otworach
badawczych 0-4 + 0-6 i O-10 na gtebokosci 0,8 + 1,4 m ppt. Migzszos¢ warstwy
tych gruntéw wynosi 0,3 + 0,5 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia lp wyznaczony na podstawie oporéw podczas wierce-

nia = 0,50,

gestosc¢ wiasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 =

2,65 g/cm?,

gestosc objetosciowa p wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981

= 2,00 g/cm?,

wilgotno$¢ naturalna w, wyznaczona na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 22%,

spéjnosc c, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 0 kPa,

kat tarcia wewnetrznego :
- catkowity ¢, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 33°,
- efektywny ¢' wyznaczony na podstawie normy PN-EN-1997-2:2009 = 34°,
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modut scisliwosci pierwotne] My wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 95 MPa,

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy | to:
stopien zageszczenia lp = 0,50,

gestos¢ wiasciwa ps = 2,65 g/cm?,

gestosc¢ objetosciowa p = 2,00 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna wn, = 22% ,

spojnosc ¢, = 0 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 33°,

efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢' = 34°,

modut $cisliwosci pierwotnej My = 95 MPa,

Warstwa Bla - gliny pylaste (gliny) ze Zzwirem w stanie zwartym. Zostaty
one stwierdzone w otworze badawczym 0-3 na gtebokosci 0,5 m ppt. Spagu
warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci IL wyznaczony na podstawie badan makroskopowych

< 0,

gestos¢ witasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 =

2,67 g/cm?,

gestosc objetosciowa p wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981

= 2,15 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, wyznaczona na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 16,0%,

spéjnosc ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 40 kPa,

kat tarcia wewnetrznego ¢u wyznaczony na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 22°,

modut S$cisliwosci pierwotnej My wyznaczony na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 66 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Bla
to:

stopien plastycznosci I <0,

gestosc wiasciwa ps = 2,67 g/cm?,

gestosc¢ objetosciowa p = 2,15 g/cm?,
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wilgotnos$¢ naturalna w, = 16,0 %,
spdjnosc ¢, = 40 kPa,
kat tarcia wewnetrznego ¢u= 22°,

modut scisliwosci pierwotnej My = 66 MPa.

Warstwa B1lb - gliny pylaste (gliny) i gliny pylaste (gliny) ze zwirem w stanie
twardoplastycznym. Zostaty one stwierdzone w otworach badawczych O-2, 0-4,
0-6 + 0-11, 0-13 =+ 0-16 na gtebokosci 1,0 + 1,7 m ppt. Spagu warstwy tych
gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci I. wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych =

0,05,

gestosc wiasciwa ps :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,67 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,68 g/cm?,

gestosc objetosciowa p :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,15 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,05 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna wy, :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 16,0 %,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 15,5 %,

spéjnosc ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 38 kPa,

kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 21°,

modut scisliwosci pierwotne] My wyznaczony na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 56 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Blb
to:

stopien plastycznosci I, =0,05,

gestosc wiasciwa ps = 2,68 g/cm?,

gestosc¢ objetosciowa p = 2,05 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, = 15,5%,

spéjnosc ¢, = 38 kPa,

kat tarcia wewnetrznego ¢, = 21°,

modut $cisliwosci pierwotnej My = 56 MPa.
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Warstwa Blc - gliny pylaste (gliny), gliny pylaste (gliny) przewarstwiane
piaskiem Srednim i piaski zailone (gliny piaszczyste) na granicy stanu
twardoplastycznego i plastycznego. Zostaty one stwierdzone w otworach
badawczych O-1, 0O-5, 0-6, 0-12 i 0O-14 na gtebokosci 0,4 + 1,5 m ppt.
W otworach O-6 i O-11 migzszos¢ warstwy tych gruntéw wynosi 0,4 + 0,6 m,
w pozostatych otworach spagu warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do
gtebokosci 3,0 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci IL wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych

= 0,28,

gestosc wiasciwa ps :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,67 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,68 g/cm?,

gestosc objetosciowa p :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,05 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,04 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna wy :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 21,0 %,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 18,0 %,

spojnosc ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 29 kPa,

kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 17°,

modut scisliwosci pierwotnej My wyznaczony na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 31 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Blc
to:

stopien plastycznosci I, =0,28,

gestos¢ wiasciwa ps = 2,68 g/cm?,

gestosc objetosciowa p = 2,04 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna wn, = 18%,

spojnosc ¢, = 29 kPa,

kat tarcia wewnetrznego ¢,= 17°,

modut scisliwosci pierwotnej My = 31 MPa.
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3.4.2 Wysadzinowos$¢ gruntéw

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pofsztywnych [ 8J, okreslono wysadzinowos¢ gruntéw.

Stwierdzono, Zze na badanym terenie do gtebokosci 3,0 m ppt wystepuja
grunty niewysadzinowe, watpliwe i bardzo wysadzinowe:

piaski srednie (warstwy |) zaliczono do gruntéw niewysadzinowych,

piaski srednie z domieszka itu (Srednie zaglinione) (warstwy |) zaliczono

do gruntéw watpliwych,

gliny pylaste (gliny), gliny pylaste {(gliny) ze zwirem, gliny pylaste (gliny)

przewarstwiane piaskiem s$rednim i piaski zailone (gliny piaszczyste)

(warstwy Bla, Blb, B1c) zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych.

3.4.3 Ocena jakosci podtoza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podtoze terenu
charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw mato zréznicowanych pod wzgledem
genetycznym i litologicznym. Stanowiag je grunty rodzime gruboziarniste
(niespoiste) reprezentowane przez piaski srednie, piaski srednie z domieszka itu
(srednie zaglinione), rodzime grunty drobnoziarniste (spoiste) reprezentowane
przez gliny pylaste (gliny), gliny pylaste (gliny) ze zwirem, gliny pylaste (gliny)
przewarstwiane piaskiem srednim i piaski zailone {(gliny piaszczyste) oraz grunty
antropogeniczne (nasypy niebudowlane i budowlane).

Klasyfikacje gruntéw i ich przydatnos¢ do budowy, podano na podstawie
uziarnienia i cech fizyko - mechanicznych [ 11

Warstwa nN - grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) zbudowane
z mieszaniny piasku $redniego, kamieni, gliny pylastej, fragmentéw cegiet,
fragmentéw betonu i czesSci organicznych. Grunty te ze wzgledu na ich
niejednorodny sktad nalezy traktowacd jako stabonosne i Scisliwe. Wedtug
Katalogu GDDKiA [8] grupa nosnosci podioza znajduje sie poza
klasyfikacja.

Warstwa nB - grunty antropogeniczne (nasypy budowlane) zbudowane
z ttucznia i piasku Sredniego z kamieniami w stanie Sredniozageszczonym.
Grunty te ze wzgledu na ich skiad nalezy traktowad jako nosne
i matoscisliwe. Wedtug Katalogu GDDKIA [8] nalezg one do grupy
nosnosci podtoza G1.
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Warstwa | - grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie
sredniozageszczonym, reprezentowane przez piaski Srednie i piaski
srednie z domieszkg itu (Srednie zaglinione). Grunty te nalezy traktowad
jako nosne i matoscisliwe. Wedtug Katalogu GDDKIA [ 8] naleza one do
grupy nosnosci podtoza G1 + G2.

Warstwa Bla - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie zwartym,
reprezentowane przez gliny pylaste (gliny) ze zwirem. Grunty te nalezy
traktowac jako nosne i matoscisliwe. Wedtug Katalogu GDDKIA [ 8] nalezg
one do grupy nos$nosci poditoza G4.

Warstwa Blb - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie
twardoplastycznym, reprezentowane przez gliny pylaste (gliny) i gliny
pylaste (gliny) ze Zzwirem. Grunty te nalezy traktowad jako nos$ne
i matoscisliwe. Weditug Katalogu GDDKIA [ 8] nalezg one do grupy
nosnosci podtoza G4.

Warstwa Blc - grunty drobnoziarniste (spoiste) na granicy stanu
twardoplastycznego i plastycznego, reprezentowane przez gliny pylaste
(gliny), gliny pylaste (gliny) przewarstwiane piaskiem s$rednim i piaski
zailone (gliny piaszczyste). Grunty te nalezy traktowad jako Srednionos$ne
i Srednioscisliwe. Wedtug Katalogu GDDKiA [ 8] naleza one do grupy
nosnosci poditoza G4.

Do bezposredniego posadowienia nadaja sie wszystkie grunty rodzime
drobnoziarniste (spoiste), gruboziarniste (niespoiste) oraz antropogeniczne
(nasypy budowlane) budujace warstwy |, Bla, Blb, Blc i nB. Traktowad nalezy je
jako no$ne i Sredniono$ne oraz mato i Srednioscisliwe.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste)
nalezagce do warstw Bla, Blb i Blc sa gruntami bardzo wysadzinowymi
zakwalifikowanymi do grupy nosnosci G4. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na
mozliwos¢ wystgpienia wiekszych osiadan na obszarze wystepowania gruntéw
sredniono$nych i Srednioscisliwych nalezacych do warstwy Blc.

Do bezposredniego posadowienia nie nadajg sie natomiast grunty
antropogeniczne (nasypy niebudowlane) nN, ze wzgledu na ich niejednorodny
sktad traktowac je nalezy jako stabonosne i Scisliwe. Grunty te sg poza
klasyfikacja grupy nosnosci (p.k.).
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Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych (spoistych)

nalezacych do warstw Bla, Blb, Blc wiaze sie z ich zabezpieczeniem przed

kontaktem z woda podziemng i opadowa, ktéry moze doprowadzi¢ do

uplastycznienia a nawet uptynnienia budujacych je gruntéw, a tym samym do

pogorszenia ich parametréw geotechnicznych.

4 Podsumowanie i wnioski

1.

.Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podfoza gruntowego
okreslafaca warunki gruntowo-wodne podfoZza terenu pod projektowana
rozbudowe drog powiatowych nr 19170 t. ul. Wilczyckiej w Kiefczowie
i ul. Wroctawskief w Wilczycach oraz nr 1922 D, tf. ul. Rzecznej w Kiefczowie,
gm. Diugofeka” zostata wykonana na podstawie zlecenia wystawionego przez
.BAMAR"” BIURO PROJEKTOWE 2z siedziba przy ul. Stronskiej 4A/22 we

Wroctawiu.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia oblektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz.
463), stwierdzi¢ nalezy, Zze badany obszar charakteryzuje sie prostymi
warunkami gruntowymi a projektowana inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do
| kategorii geotechnicznej.

Podtoze terenu charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw mato
zréznicowanych pod wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowiag je
grunty rodzime gruboziarniste (niespoiste) reprezentowane przez piaski
srednie, piaski srednie z domieszkg itu (Srednie zaglinione), rodzime grunty
drobnoziarniste (spoiste) reprezentowane przez gliny pylaste (gliny), gliny
pylaste (gliny) ze zwirem, gliny pylaste (gliny} przewarstwiane piaskiem
srednim i piaski zailone (gliny piaszczyste) oraz grunty antropogeniczne
(nasypy niebudowlane i budowlane).

Na badanym terenie do gtebokosci 3,0 m ppt jedynie w otworach 0-4, O-5,
0-6 i O-10 stwierdzono wystepowania zwierciadta wéd podziemnych. Zostato
ono nawiercone w obrebie nieciagtych warstw i soczewek zbudowanych
z piaskoéw S$rednich z domieszka itu (Srednie zaglinione) i piaskéw Srednich
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wystepujacych na gt. 0,8 + 1,4 m ppt. Zwierciadto wody podziemnej ma
charakter swobodny i miejscami napiety, zostato nawiercone na gtebokosci
1,0 + 1,4 m ppt (tj. na rzednych 121,33 + 127,97 m npm) i stabilizuje sie na
gtebokosci 1,0 + 1,2 m ppt (tj. na rzednych 121,73 + 127,97 m npm).

5. Na badanym obszarze w otworach O-5, 0-6 i O-14 na gtebokosci 1,1 + 2,8 m
ppt (tj. na rzednych 122,74 + 126,24 m npm) w obrebie gruntéw
staboprzepuszczalnych stwierdzono wystepowania sgczen wéd podziemnych.

6. Stwierdzone zwierciadto wod podziemnych jest zwigzane
najprawdopodobniej z infiltracja wdéd opadowych przez znajdujace sie
powyzej grunty antropogeniczne. W zwigzku z powyzszym poziom tego
zwierciadta bedzie uzalezniony od warunkéw pogodowych.

7. W podtozu badanego terenu wydzielono 6 warstw geotechnicznych: 1
w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoistych) - I, 3 w gruntach
rodzimych drobnoziarnistych (spoistych) - Bla, Blb, Blc, 2 w gruntach
antropogenicznych (nasypowych) - nN, nB.

8. Na podstawie Katalogu typowych konstrukcii nawierzchni podatnych
/ potsztywnych stwierdzono, ze na badanym terenie do gtebokosci 3,0 m ppt
wystepuja grunty niewysadzinowe, watpliwe i bardzo wysadzinowe.

9. Wartosci ugiecia miarodajnego, badane za pomoca ugieciomierza belkowego
(belka Benkelmana) dla badanej nawierzchni wynosi 0,69 =+ 0,80 mm.

10.Do bezposredniego posadowienia nadajg sie wszystkie grunty rodzime
drobnoziarniste (spoiste), gruboziarniste (niespoiste} oraz antropogeniczne
{(nasypy budowlane) budujgce warstwy |, Bla, Blb, Blc i nB. Traktowad
nalezy je jako nosne i Srednionosne oraz mato i Srednioscisliwe..

11.Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste)
nalezgce do warstw Bla, B1lb i Blc sg gruntami bardzo wysadzinowymi
zakwalifikowanymi do grupy nos$nosci G4. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na
mozliwos¢ wystapienia wiekszych osiadann na obszarze wystepowania
gruntéw srednionos$nych i srednioscisliwych nalezacych do warstwy Blc.

17



GE©SKOP SP. z 0.0. SP. k.

12.Do bezposredniego posadowienia nie nadaja sie natomiast grunty
antropogeniczne (nasypy niebudowlane) nN, ze wzgledu na ich
niejednorodny skitad traktowad je nalezy jako stabonosne i scisliwe. Grunty
te sa poza klasyfikacjg grupy nosnosci (p.k.).

13.Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych (spoistych)
nalezgcych do warstw Bla, B1lb, Blc wiaze sie z ich zabezpieczeniem przed
kontaktem z wodg podziemna i opadowa, ktéry moze doprowadzi¢ do
uplastycznienia a nawet uptynnienia budujacych je gruntéw, a tym samym
do pogorszenia ich parametréw geotechnicznych.

18



