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BRANZA ENERGETYCZNA

OSWIETLENIE DROG
CPV 45316110-9

INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO
WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegdétowe
dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia drogowego realizowanego w ramach
zadania ,,Projekt rozbudowy drég powiatowych nr 1917D tj. ulicy Wilczyckiej w
Kietczowie i ulicy Wroctawskiej w Wilczycach oraz nr 1922D, tj. ulicy Rzecznej w
Kietczowie, gm. Dtugoteka.”

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Przedmiotowa Specyfikacja odnosi sie do budowy oraz przebudowy oswietlenia
drogowego.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego realizowanego w ramach w/w zadania.
Wigze sie z tym zabudowa szafki oswietleniowej SOU, zabudowg stanowisk
stupowych o wysokosci 6 i 8m z fundamentami prefabrykowanymi oraz wysiegnikami
tukowymi a takze zabudowe opraw LED.

Montaz opraw wraz ze zrodtami Swiatta. Wykonanie utozenie linii zasilajgcej
oswietlenia. Zabezpieczenie antykorozyjne materiatu, w szczegdlnosci fundamentéw i
wykonanie ochrony przeciwporazeniowej instalacji. Wykonanie dokumentacji
powykonawczej zgodnej z oczekiwaniami zamawiajgcego. Szczegdtowo zakres prac
opisany jest w Dokumentacji Projektowej, ktérej zapisy sg wigzgce dla Wykonawcy.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normg PN-75/E-02032, ,Zaleceniami
dotyczgcymi oswietlenia drég i ulic” wydanymi przez Polski Komitet O$wietleniowy.

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

- Srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia Swiatta padajgcego

na powierzchnie jezdni do jej pola.

- rownomiernos¢ oswietlenia- iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do Sredniego
natezenia, ktére wystepuje na danej ptaszczyznie o$wietlanej.

- kabel - przewod wielozylowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietine- go wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
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- wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

- stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza, osadzona bezposrednio w gruncie lub
na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wiekszej niz 14 m.

- fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozyciji pracy.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg ST oraz z poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Materialy do wykonania oswietlenia

Materiatami stosowanymi do budowy os$wietlenia drogowego w zakresie w/w
inwestycji sg:

przewdd kabelkowy YDY 3x2,5 mm? 750V,

kabel YAKXS 4x35mm?-1kV

oprawa oswietleniowa ze zrodiem Swiatta LED 24; 600mA; 46W

tabliczka bezpiecznikowa np. typu WINEL

wkiadka bezpiecznikowa 6A topikowa

stup osSwietleniowy aluminiowy anodowany h=8m wraz z fundamentem
prefabrykowanym

stup oswietleniowy aluminiowy anodowany h=6m wraz z fundamentem
prefabrykowanym

rury ochronne HDPE 75

rury ochronne HDPEp 110/6,3

rura ochronna UV np. BE75

folia kalandrowana z PCV koloru niebieskiego

elementy montazowe

zestawy uziemienia pionowego

szafka oswietleniowa SOU (komplet)

sterownik centralny (zegar astronomiczny)

Montowane stupy oswietlenia drogowego powinny spetnia¢ standardy normy PN-
EN 12767:2008 pod katem bezpieczenstwa biernego konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych.

Skiadowanie materiatléw

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

kable w czasie sktadowania powinny znajdowaC sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach,
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bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo,

konce kabli powinny byé zabezpieczone przed wilgocig.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robét. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

Sprzet do przewozenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania oswietlenia:

samochod dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

koparka,

zuraw samochodowy,

ciggnik kotowy,

wiertnica

przyczepa dtuzycowa,

samochaod specjalny z platformg i balkonem
podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
dzwignik hydrauliczny przenoszony

ubijak spalinowy

miernika rezystancji izolacji,

miernika impedancji petli zwarciowej,

TRANSPORT
Transport elementoéw oswietlenia

Stupy oswietleniowe nalezy przewozi¢ na przyczepie dtuzycowej. Zatadunek i
wytadunek przy pomocy sprzetu mechanicznego lub recznie. Bebny z kablami nalezy
zatadowywac i wytadowywaé mechanicznie.

Zatadowanie i wytadowanie opraw i przewodow nalezy dokonywac recznie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzeh na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z niniejszg ST. Teren powinien
by¢ zniwelowany.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzadzen
oraz sprawdzi¢ dziatanie opraw o$wietleniowych.
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Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykop rowu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, ST i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedtug PN-S-02205.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen
uziemienia. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
ZachowaC szczegodlng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci
podziemnych.

O zaistniatych uszkodzeniach istniejgcych w terenie sieci nalezy natychmiast

powiadomi¢ Inzyniera. Naprawa uszkodzenia obcigza Wykonawce.
Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykonaé przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z
rur polietylenowych nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych cz. V. Instalacje elektryczne.” Przepusty
uktadane pod drogami jezdnymi nalezy wykonaé z rur HDPEp 110/6,3. Pod drogami
wykonywac przeciski sterowane przy ukfadaniu kabli lub wykonywa¢ wykop otwarty.
Po wprowadzeniu kabla, wyloty rur nalezy uszczelnic.

Roboty instalacyjno-montazowe

Fundamenty pod stupy o$wietleniowe, przed posadowieniem w wykopie nalezy
zabezpieczy¢ pokrywajgc je dwukrotng warstwg Abizolu R. Zabezpieczone
fundamenty ustawi¢ w wykopie, zachowujgc parametry posadowienia zgodne z ST i
Dokumentacjg Projektowg oraz Dokumentacjg producenta. Stupy nalezy ustawié
dzwigiem na uprzednio wykonanych fundamentach. Odchytka osi stupa od pionu nie
moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika lub od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub
gruntu. Montaz przewoddw, wysiegnikbw i opraw przeprowadzi¢ z uzyciem
podnosnika montazowego hydraulicznego. Oprawy mocowaé w sposob trwaty
uniemozliwiajgcy ich obrét. Dla stupéw os$wietlenia chodnika dopuszcza sie montaz
stupdw i wysiegnikdbw w pozycji lezagcej i postawienie ich w catosci po skreceniu.
Montaz opraw i zrodet Swiatta wykonac na stojacym stupie.

Uktadanie kabli.
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe

Projektowanie i budowa” oraz z normg SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kable powinny by¢ uktadane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Przy uktadaniu kabli temperatura otoczenia nie moze by¢ mniejsza niz 0°C. Kable
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nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 10cm z przykryciem réwniez warstwg
piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci min.
15cm. Giebokos¢ utozenia zgodna z normg j.w., przy zachowaniu doktadnosci 5 cm.
Ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi jest folia koloru niebieskiego o
szeroko$ci 20cm, ktérg nalezy utozy¢, co najmniej 25 cm nad kablem, na calej
dtugosci trasy kablowej. W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami
podziemnymi kabel nalezy uktfada¢ w rurze ostonowej. Rury zabezpieczy¢ przed
przedostawaniem sie do wnetrza wody i przed zamulaniem. Przy stupach pozostawic
1,5m zapas kabla, poprzez wykonanie tuku na podejsciu do stupa.

Instalacja przeciwporazeniowa
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

= wysiegniki,

= stupy .

= pozostate elementy metalowe stupa

Przewody ochronne przytaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow.

Nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw uziemiajgcych.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robot
przy budowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktoérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej, jakosci.
Urzadzenia oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo, jakosci wydane przez producenta.

Zakres kontroli
W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy:

sprawdzi¢ stan przewodow i osprzetu,

sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow,

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j,
sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

dokonaé pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

dokonaé pomiaru rezystancji izolacji przewodéw,

dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia.

OBMIAR ROBOT
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Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla oswietlenia sa:

- sztuki punktéw Swietlnych,
- dla linii kablowej jej dtugo$¢ w metrach,
- zabudowa szafki oswietleniowej (komplet),

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy pfatnosci ustalone zostang w formie umowy
miedzy Inwestorem a Wykonawca.

Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednego punktu swietlnego obejmuja:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie w terenie lokalizacji punktow swietlnych przez stuzby geodezyjne,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow objetosciowych pod fundamenty

- montaz kompletnych fundamentéw w wykopie, zniwelowanych do wtasciwego
poziomu,

- dwukrotne malowanie ochronne fundamentow,

- ustawienie stupéw na fundamencie,

- wykonanie uziemienia stupow,

- montaz wysiegnikow i opraw,

- wciggniecie kabli i przewodow w stup i wysiegnik,
- podigczenie kabli i przewoddéw

- wykonanie opisu na stupach,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia.



Cena jednego metra utozenia linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy linii kablowej przez stuzby geodezyjne,
- wykonanie wykopéw liniowych i ich zabezpieczenie,

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie bebndw,

- utozenie przepustow w wykopie,

- hasypanie warstwy piasku — dwukrotnie,

- rozciggniecie kabli i utozenie w wykopie oraz wciggniecie do przepustéow rurowych,
- montaz opasek i osprzetu,

- utozenie folii ochronnej, niebieskiej,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie terenu.

Ceny zabudowy szafki oswietleniowej obejmuja :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie w terenie lokalizacji szafki przez stuzby geodezyjne,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow objetosciowych pod fundamenty

- montaz kompletnych fundamentéw w wykopie, zniwelowanych do wtasciwego
poziomu,

- dwukrotne malowanie ochronne fundamentow,
- ustawienie szafki na fundamencie,

- wykonanie uziemienia szafki,

-- wciggniecie kabli i przewoddéw do szafki

- podigczenie kabli i przewodéw

- uzbrojenie szafki

- wykonanie opisu na drzwiczkach,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,



- wykonanie stosownych pomiaréw elektrycznych wymaganych w przepisach/ normach
odbioru przed ostatecznym podtgczeniem

9.2. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru robét

10. PRZEPISY | NORMY

10.1. Normy

= PN-76/E-06311 Oprawy oswietleniowe zewnetrzne - wymagania ogélne i pomiary.

= N -SEP-E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

= PN-91/E-05009 Ochrona przeciwporazeniowa.

= Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
= Norma PKN — CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drdg; Czes$¢ 1: Wytyczne dotyczace

wyboru klas o$wietlenia

10.2. Inne dokumenty

= Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

= Zalecenia dotyczace oswietlenia drég i ulic, SEP 1997 r.

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — ,Prawo Budowlane” (tekst jednolity Dz. U. 2006 r. nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami



