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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji unyomr ZP.273.78.2015 1.9z dnia
23 lipca 2015 r., zawartej pdzy Powiatem Wroctawskim a GEOCONSULT Sp. z o.o.
z Kielc. Jej przedmiotem bylo stworzeniRejestru terendéw zagrazonych ruchami maso-
wymi ziemi oraz terendw na ktorych wysépujg te ruchy dla Gminy Diugokka” (zwane-
go dalej ,Rejestrem”).

Rejestr wykonano zgodnieRozporzdzeniem Ministrasrodowiska z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie informacji dotygzych ruchéw masowych zie(@z. U. z 2007 r., nr 121,
poz. 840), oraz ,Instrukgjopracowania Mapy osuwisk i terendéw zagnoych ruchami ma-
sowymi w skali 1:10 000” (Grabowski i in., 2008)agadnicze terenowe prace kartograficzne
wykonano we wrzaiu 2015 r.

Obowigzek prowadzenia Rejestru naktada na Stardigtawa z dnia 27 kwietnia
2000 r. Prawo ochronyrodowiska(Dz.U. 2001, Nr 62 poz. 627). Wedtug art. 110dejszej
Ustawy Starosta jest zobowdany prowadz obserwagj terendw zagrmonych ruchami ma-
sowymi ziemi oraz terendw, na ktorych wymsija te ruchy, a take rejestr zawieragy infor-
macje o tych terenach. Sposob prowadzenia takigjgstru okrélony jest wRozporzdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie imfacji dotyczcych ruchow
masowych zien{Dz. U. z 2007 r., nr 121, poz. 840).

Obowigzek przeciwdziatania degradacji gruntéw rolnyclesnich, w tym szczegodlnie
zapobieganie erozji i ruchom masowym spoczywa recidielach gruntow. Mowi o tym
Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie grunt@inych i l&nych (tekst jednolity: Dz.U.
z 2015, poz. 909).

Wyniki niniejszych prac, wskazage obszary naturalnych zagea geologicznych
(osuwiska itereny zagrone ruchami masowymi) powinny bytakze wykorzystywane
w procesie planowania zagospodarowania przestrgenmgniny Diugotka. Obowjzek
uwzgkdnienia obszarow naturalnych zagmd geologicznych w procesie planowania prze-
strzennego naktada na gmibigtawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zpgosro-
waniu przestrzennyiDz. U. z 2003 r., nr 80, poz. 717 zzpézm.). Wedtug art. 10 niniejszej
Ustawy w ,Studium...” naley uwzgkdni¢ uwarunkowania wynikare z wys¢powania ob-
szaréw naturalnych zagren geologicznych; natomiast wedtug art. WStawy nalery okre-
$li¢ granice i sposoby zagospodarowania terenow luektdiv podlegajcych ochronie, usta-
lonych na podstawie oglinych przepiséw, w tym terendw goérniczych, azeakaraonych na

niebezpieczéstwo powodzi oraz zagronych osuwaniem simas ziemnych
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Wskazanie i rozpoznanie takich obszaréw wlimoe najdoktadniejszej skali jest wé
konieczne do prawidtowego spadzenia ,Studium uwarunkowia.” i w konsekwencji ,,Pla-
nu zagospodarowania przestrzennego...” obszaruygmin

Realizacja zadania geologicznego obejmowata prazgyptowawcze, terenowe i ka-
meralne. W zakres prac przygotowawczych wesztyeghd literatury i dotychczas wykona-
nych opracow& z zakresu ruchéw masowych dotycygch gminy, analiza map geologicz-
nych, przygotowanie i analiza map topograficznyctskali 1:10 000, analiza ortofotomap
i cyfrowego modelu terenu (dephych w Internecie: www.geoportal.gov.pl; Googletka
Wynikiem powyszych analiz bytlo wytypowanie obszarow szczegotanegrtowania geo-
morfologicznego oraz plan generalny marszrut tesgmb.

Prace terenowe obejmowaty wykonanie szczegétoweagimwania geomorfologiczno-
geologicznego osuwisk i terenéw zagraych ruchami masowymi ziemi na wytypowanych
obszarach gminy, oraz pagbwa wizje terenows pozostatych obszarow (nie wytypowanych
do szczego6towego kartowania). Prace polegaty naagzeniu granic osuwisk (na podstawie
charakterystycznych dla osuwisk cechzimeterenu) oraz wskazaniu istotnych elementow
rzezby wewntrzosuwiskowej, niezfinych do oszacowania szaici koluwiow
i okreslenia stopnia ich aktywrigi. Réwnolegle prowadzono obserwacje warunkéw hydro
graficznych i hydrogeologicznyctirfdta, wysgki, podmokidgci, obecné¢ zbiornikow i cie-
kow powierzchniowych). Wyniki rejestracji osuwiskpartych na pracach terenowych zostaty
przedstawione na mapach topograficznych w skald 00. Uzupetnieniem tega karty
rejestracyjne osuwiskKRO) i karty rejestracyjne terendbw zagomych ruchami masowymi
(KRTZ).

Prace kameralne obejmowaty: zestawienie autorgkiapy osuwisk i terenéw zagro-
zonych ruchami masowymi dla Gminy Diugké ” na podkiadach topograficznych w skali
1:10 000, opracowanie niniejszego tekstu @tigacego oraz opracowanie cyfrowe map w
GIS.

2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADA N

2.1. Polaenie obszaru bada.

Gmina Dilugotka potarona jest w pétnocno-wschodniejeszi wojewddztwa dolno-
slaskiego i powiatu wroctawskiego i zajmuje powierzich®12,84 kri. Sasiaduje z gminami:
Wisznia Mata, Trzebnica, Zawonia, Dobroszyce, $Biea, Czernica oraz miastem Wrocta-
wiem. Na gmig sklada sj 41 sotectw. Obszar gminy zamieszkuje okoto 2655 iyieszka-

cow.



Rys. 1. Potaenie gminy Dlugaika na tle powiatu wroctawskiego i wojewddztwa
dolncélaskiego.

2.2. Geomorfologia, hydrografia.

Opis geomorfologiczny zawiera charakterystgtownych form rzeby terenu w kon-
tekscie mazliwosci wyskepowania w ich olgbie ruchéw masowych. Wedtug podziatu fizycz-
nogeograficznego Kondrackiego (2001) pétnocridcgminy potazona jest w oltbie mezo-
regionu Wzgérz Trzebnickich,ebacego czscia makroregionu Watu TrzebnickiegSrod-
kowa i potudniowa ox¢ gminy znajduje siw mezoregionie RoOwniny Odeickiej potazonej
w makroregionie Nizinylaskiej. Rzebe terenu w sposéb schematyczny przedstawia rys. 2.

Wzgorza Trzebnickie wyspujace w pothocnej ggci gminy, tworz spktrzone mo-
reny zlodowace srodkowopolskich oraz sgirzone i wycénicte warstwy neogeskie. Jest to
pagorkowata wysoczyzna o wzniesieniach od 150 dbra9.p.m., ogigajgcych w Farnej

Gorze pod Trzebnicmaksymalg wysoka¢ 257 m n.p.m. Obszar ten pokryty jest utworami
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lessowymi lub lessopodobnymi z sigdolin i wyztobionych wawozéw. Niektorymi dolina-
mi ptyna niewielkie cieki, a w wwozach przebiegajdrogi. Potudniowy ich zagy na terenie
gminy zaznacza siprawie réwnolenikowg krawedziag na linii od Bierzyc na zachodzie, po-
przez kKepe, po Januszkowice na wschodzie. W tejsczgminy wystpity wszystkie zareje-
strowane osuwiska. Strome zbocza doligiwezow w pokrywie lessowejagsbowiem miej-
scami, gdzie istnigjwarunki do powstawania niewielkich osuwisk.

Potudniows i srodkowg czes¢ gminy, pomedzy dolirg rzeki Widawy i Wzgorzami
Trzebnickimi, tworzy lekko falista wysoczyzna moogra, czsciowo sandrowa, pochylona
ze wschodu na zachdd o wzniesieniach 130-140 rmnRxzewaaja tutaj tereny zbudowane
z gliny zwatowej z ostacami form glacjalnych starszego ze zlodowagedkowopolskich
tj. zlodowacenia Odry. Na przedpolu Wzgorz Trzekioic wysepuja piaski i zwiry wodno-
lodowcowe (sandry) przypuszczalniegmane z mtodszym ze zlodowacgodkowopolskich
- zlodowaceniem Warty.ddoléd zlodowacenia Warty nie dotart na obszar obggminy,
opart sé 0 potnocne stoki Wzgorz Trzebnickich i jedynie waatoglacjalne, ktére przedarty
sie na potudnie przez wzgorza osadzity na ich przadpgpomniane wyej piaski izwiry.
W geologicznych opracowaniach kartograficznych {&mak E., 2000, Cwojdaska-
Ruziewicz K., 1988, Winnicka G., 1987, Winnicki 1986) nie precyzuje swieku tych osa-
dow do zlodowacenia Warty, zalicza $& ogoélnie do nadglinowych utworéw zlodowace
srodkowopolskich. Obszar ten poprzecinany jest setiadolinami rzek sptywajcych z tych
wzgorz. W dalszym biegu wody z toprieggo czotaddolodu omijaty ROwnin Wroctawslk
i kierowaty st na zachod PradobnOdry. Rozlegtymi dolinami, wypetnionymi osadamiyp
na dzisiaj niewielkie cieki.

Potudniowe obrzee gminy stanowi ptaskie obmnie dolinne rzeki Widawy o wznie-
sieniach terenu nie przekracgajch 120-125m n.p.m. Na wymienionych xey duzych i pta-
skich powierzchniach akumulacji lodowcowej, wodrtda/cowej i rzecznej nie ma dobrych
warunkow do tworzenia siosuwisk, a jedynymi formami gdzie mogtyby one wde& 3
krawedzie oddzielajce poszczegoélne tarasy lub stoki wysoczyzn. Obiektestotnymi
Z punktu widzenia mdiwosci rozwoju ruchow masowychy $ormy antropogeniczne — wyro-
biska poeksploatacyjne. Powstaly one jako efektolydia piaskowzwirdw badz lessow.
Wieksze wyrobiska znajdaijsie miedzy innymi w \W\egrowie, Bierzycach, Brzeziejace czy
na wschod od Ofmiczki i Katnej.
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Rys. 2. Schematyczna mapa hipsometryczna gminydiika.
Opracowanie wiasne na podstawie danych CODGiKgp01

Osig hydrograficza obszaru gminy jest rzeka Widawa, ktorej dolinggnie s¢ od
Sycowa przez Namystowzalo ugcia do Odry po p6tnocno-zachodniej stronie Wroctawi
Na znacznym odcinku stanowi potudnipwgranie gminy Diugotka. Do Widawy uchodzi
kilka jej doptywow, z ktorych najwksze to Dobra (z doptywami, Krakowiak, Topor), Miel
nica, Olénica i Swierzyna. Widawa ptynie ze wschodu na zachdd, nistmwymienione
wyzej doptywy przewanie z kierunku pétnocno-zachodniego. Istotnym eletei hydrogra-
ficznym g natomiast jeziora/stawy hodowlane.3ypowierzchng¢ zajmup stawy hodowlane
w miejscowdci Szczodre, Rakow, Borowa, Bielawa, Domaszczyrusgowice.

2.3. Budowa geologiczna, hydrogeologia.

Opis budowy geologicznej obszaru gminy przedstawioa podstawie opracowa
Bartczak E., 2000, Cwojdzskiej-Ruziewicz K., 1988, Winnicki G., 1987, Winkid)., 1986.
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Obszar gminy Dlugeka w gtdwnym rysie jednostek tektonicznych patoy jest na
monoklinie przedsudeckiej zbudowanej z utworéw pkwAamezozoicznych. Utwory te,
w przypadku gminy Diugoteka, wieku triasowego, galg jednak géboko, pod diaym nad-
ktadem utworow kenozoicznych i nie odstagiag na powierzchni. ROwnienie ukazuj si¢
na powierzchni terenu w aflsie gminy osady neogskie (trzeciorzdowe) reprezentowane
przezity, piaski, mutki i wegiel brunatny miocenusrodkowego,ity miocenu gérnego oraz
piaski, miejscami zezwirami pliocenu. Stanowione podiae podczwartordowe.Srednia
Migzszas¢ utworow trzeciorgdowych waha siw granicach 130-150 m i wzrasta w kierunku
pétnocnym, gdzie w rejonie Wzgorz Trzebnickich fpraeza 200 m. W obbie péinocnej
czesci wzgorz osady miocenu zostaty glacitektoniczmpigtszone.

Z punktu widzenia mdiwosci rozwoju ruchow masowych istotne gtwory odstania-
jace sé na powierzchni, 4dz pod niewielkim nadkladem. na terenie gminy Diggat 3 to
wigc tylko utwory czwartorgdowe.

Na utworach neogenu zalega pokrywa osadoéw czwadoweych powstatych w plej-
stocenie w okresie zlodowatcpotudniowopolskichsrodkowopolskich, potnocnopolskich i w
holocenie.

Wodnolodowcowsepiaski réznoziarniste zezwirami, zastoiskowe ity, mutki i piaski
oraz kompleks glin zwatowychzlodowacé potudniowopolskich (Sanu) wygiuja pokry-
wowo oraz wypetniaj gicbokie doliny kopalne ale nie odstanjagie na powierzchni. Od-
miennie sytuacja przedstawig g osadami zlodowadesrodkowopolskich. Jako pierwsze na
powierzchni odstanigjsic osady starszej egci zlodowacé srodkowopolskich tj. zlodowa-
cenia Odry i g to:

- muiki, piaski i ity zastoiskowe. Sg to najczsciej] mulki ilaste szare i ciemnoszare,
rzadziejzottobrunatne z licznymi wktadkami piaskow drobneaiatych i mutkowatych oraz
itbw. Wykazup stabo zaznaczage sie warstwowanie. Odstarjagic punktowo w okolicy
Stepina, na wschod od Wilczyc, na potudniowy-zachédPaaviowic. Posiadajzraznicowa-
na Miazszas¢ wynosaca od kilku do ponad 40 m.

Kolejne utwory zlodowacenia Odry to:

- gliny zwatowe zlodowacenia Odry. Gliny te o barwie szabej, brunatnej, miejsca-
mi niebieskawej, §mocno zapiaszczone, zawierigzne otoczaki skat pétnocnych. Z reguty
ich migzszas¢ wynosi 2-6 m. Maj najwicksze rozprzestrzenienie na terenie gminy, baduj

powierzchnie wysoczyzn morenowych.



- piaski i zwiry lodowcowe. S to stabo obtoczone, ¢zto zaglinione piaski unoziar-
niste zezwirem i pojedynczymi otoczakami materiatu pétnoameyVystpuja na glinach
zwatowych, na potudniowym przedpolu Wzgorz Trzekiuls w okolicach Ramiszowa, Pasi-
kurowic, gdzie maja niewietkmiazszaici wynoszca ok. 2 m.

- piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne i gérne na muitkach, piaskch i itach zasto-
iskowych. Wyskpuja w okolicy Pietrzykowic, gdzie posiadaniazsza¢ ok.3 m. § to piaski
jasnoszare, unoziarniste i warstwowane ukue oraz miejscamiwiry z otoczakami. Dazy
ptat tych utworow wysfpuje réwnie pomedzy Januszkowicami a Bykowem.

Nastpnie mamy nierozdzielarsere osadéw zlodowacdesrodkowopolskich:

- gliny zwatowe S to gliny bardziej ilaste od wymienionych wgj glin na przedpolu
Wzg6rz Trzebnickich i zawiergjwiecej drobnegawiru. Przykrywaj je osady lessopodobne
oraz piaski izwiry akumulacji szczelinowej. Ich miszai¢ wynosi 5-6 m. Na terenie gminy
znaczonestylko przy jej pétnocnej granicy, pordzy Krakowianami a \8growem.

- piaski i zwiry akumulacji szczelinowej. Sg to piaski r@noziarniste, jasnoszare, sza-
robrunatne ze znaczrdomieszk zwiréw i niewielkich otoczakéw. Wyspuja przy potu-
dniowej krawedzi Wzgorz Trzebnickich (\Mgrow, Jaksonowice), gdzie przykrytg asadami
lessowymi.

- piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne i gorne na glinach, mutkeh i itach. Sg to
utwory wystpujace zwartym ptatem przy potudniowej kresdzi Wzgorz Trzebnickich, pa-
sem od Siedlca poprzez tozipo Losice.

- piaski i mutki keméw. Kemy zbudowaneasprzewanie z piaskow drobnoziarnistych
jasnoszarych, z wktadkami szarozielonych mutkowaskdw r@noziarnistych zwirow. Wy-
stepuja w okolicy Ramiszowa, Bielawy, pogadzy Siedlcem i Pasikurowicami, Bykowem
i Kamieniem.

- piaski i zwiry rzeczno-lodowcowe, miejscami na glinach zwatoych. Sg to piaski
drobnoziarniste i pytlowate z drobnyrawvirami, wypetniajce obnkenie moreny dennej w
okolicy Mirkowa i Wilczyc. Wys¢puja tez ptatami w rejonie Domaszczyna, Szczodrego i
Losic. Map migzszasci wynoszca srednio 2-5 m.

Ze zlodowace potnocnopolskiech, na terenie gminy, mamy tylkadyszwigzane z ich
najmtodsa czescia czyli zlodowaceniem Wisty. §to:

- piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 4,0-6,0 m n. pzeki. § to szare

miejscami szarobrunatne piaskznd@ziarniste zewirami i migzszasci do 5,0 m. Leg row-



niez na glinach zwatowych, itachgtlz mutkach. Wystpuja w dolinie Odry, Widawy i Dobrej
i jej bocznych doptywow.

Osady czwartorzlowe nierozdzielone (tzn. twaj@e sé w okresie plejstocenu i holo-
cenu, dz na przetomie tych dwoch okreséw) to przede wsaystk

- lessy i mutki lessopodobneSs to gtdwnie utwory eoliczne facji zboczowej o bagwi
z0Mej i zOttobrunatnej, wyspujace na obszarze Wzgdrz Trzebnickich zwagmdkryws przy-
krywajaca osady zlodowadaesrodkowopolskich. Granicpotudniowy ich wystpowania sta-
nowi morfologiczna krawdz Wzgorz Trzebnickich. Na terenie gminy ®© czsto osady

zwietrzate i odwapnione o grszaici 2-3 m._Obecn& tych utworéw na powierzchni terenu

jest najistotniejszym czynnikiem pasywnym (wynd@jm tutaj z uwarunkowalitologicz-

nych) warunkuicym powstanie osuwisk na obszarze gminy.

- gliny pylowato-piaszczyste Utwory te pochody z denudacji lessowych pokryw
eolicznych. Wysipuja u podnga Wzgdrz Trzebnickich (rejon Bierzyc, Michatowidanusz-
kowic), gdzie tworz ciagly poziom na piaskach awirach wodnolodowcowych. Mizsza¢
tego poziomu wynosi ok 2 m, a w wypetnionych nirbhzeniach dochodzi do 6 m.

- piaski i gliny deluwialne. Sg to piaski r@noziarniste, miejscami zaglinione i zawod-
nione, z niewielf domieszk materiatuzwirowego. Mpzszas¢ deluwidw jest niewielka i tyl-
ko lokalnie przekracza 5 m. Na terenie gminy wygja w rejonie kepy.

- piaski eoliczne w wydmachDuze formy wydmowe wyspuja na terenie potconym
na wschod od Ofmiczki i Katnej. Buduj je jasnoszaraétte piaski drobnoziarniste, w stro-
pie pytowate. Wysok& wydm dochodzi do 9 m.

Utwory holocéskie reprezentowane przez:

- piaski i zwiry rzeczne taraséw zalewowych do 3,0 m (taras wgzy), 2,0 m n.p.
rzeki (taras nizszy) i den dolinnych.Sg to jasnoszare, szare piaskzmoziarniste, kwarco-
wo-skaleniowe, cgredniej mazszaici do 6-11 m, wypetniape dna dolin Widawy i jej do-
ptywow. Piaski zawierajduza domieszk zwirow. W obgbie tarasow zalewowych wygtuja
starorzecza.

- ity i mutki (mady) taraséw zalewowych.Sg to zottobrunatne lub szarobrunatne ity,
mutki niekiedy o odcieniu niebieskawym. Zajmujpiewielkie obszary w dolinie Widawy
w okolicy Brzeziej tki.

- namuty den dolinnych i zagébien bezodptywowych.Namuty punktowo przykrywa-
ja cienky warstwg do 2 m piaski zwiry den dolinnych bdz wypetniap starorzecza i obne-

nia, najczsciej silnie zabagnione w dolinie Widawy na potudoii Brzeziej faki. Sg to na-
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muty gliniaste, mutkowate i ilaste o barwie szarotatnej i ciemnoszarej, zawieseg
szcatki roglin.

W obrbie utworéw geologicznych budigych podtae gminy wys¢puja dwa wytko-
we pktra wodongéne: czwartorgdowe i neoggskie (trzeciorzdowe). § one rozdzielone
nieprzepuszczalnymi glinami zwatowymi i itami. Pdib@wsrod zapiaszczonych glin zwato-
wych spotyka si czesto wody ,,zawieszone”.

Czwartorzdowe péetro wodondne zwhzane jest z plejstodaskimi piaszczysto-
zwirowymi osadami wodnolodowcowymi i rzecznymi otaaloceiskimi osadami rzecznymi.
Mozna tu wyr@ni¢ trzy zasadnicze poziomy wodaime: poziom przypowierzchniowy, i
dzyglinowy i gkbszy — przy stropie utwordw trzecigdowych. Mzszai¢ warstw wodono-
snych jest bardzo zvhicowana, waha siod kilku do okoto 40 m. W poziomie przypo-
wierzchniowym zwierciadto wody ma zazwyczaj chaeakdwobodny, w poziomie gdzy-
glinowym lekko napity, natomiast w poziomie ¢gbszym — mocno nagy. W zwigzku
z bardzo ranym wyksztatceniem warstw wodaodmych, zr@nicowana jest rownie wydaj-
nas¢ uje¢ wynosaca od 5 do 75 fth. Poziom gibszy jest dobrze izolowany od wptywow
z powierzchni miejscami kilkudziegiiometrowym pakietem osadow stabo przepuszczal-
nych. Mniejsz izolacg posiada poziom madzyglinowy, a przypowierzchniowy w wielu
miejscach jest jej pozbawiony. Ma to miejsce m.wnszerokim pasie w okolicy Diugghi,
Domaszczyna, Pruszowic, £ozina, Losic oraz w dalneecznych Widawy i jej doptywow,
gdzie zwierciadto poziomu przypowierzchniowego wpsie ptytko na gibokaici od 1 do
kilku metrow. Ma to te bezpdrednie przetgenie na nisk jakos¢ tych wod, cezsto nie spel-
niajg one wymaganiom stawianym wodom pitnym z uwagi mgedtzenia np.zelaza, man-
ganu czy detergentow.

Na rozwoj zjawisk osuwiskowych wptyw mggmiet tylko wody poziomu przypo-
wierzchniowego (wody gruntowe), w strefach keaiowych dolin tj. w miejscach gdzie
zwierciadto wod podziemnych stykagst powierzchny terenu, tworgc strefy wysgkow.
Obecnie, w trakcie prac terenowych wykonanych di&zeb niniejszego opracowania nie
stwierdzono takich wyskow, co wizat nalezy gtdwnie z dlugo utrzymugga sie susa. Nie-
wykluczone,ze w okresach bardziej wilgotnych nypogje takowe pojawié

Neogeiskie petro wodondne charakteryzuje swystpowaniem kilku rozcztonkowa-
nych pozioméw wodonimych tworzcych wielowarstwowy system o zmiennychansizo-
sciach. Eksploatowaneg gtéwnie wody miocenu goérnego zawarte w warstwaelszezys-

tych i piaszczysto-pytowatych, dobrze izolowanychsiebie i powierzchni itami i glinami.
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Napkte zwierciadto wody wyspuje na gibokasci od 60 do 100 m. Lokalnie ¢gia wod cha-
rakteryzuj sic duzymi wydajngiciami osagajacymi 90 ni/h. Nie maj wplywu na rozwoj

powierzchniowych ruchéw masowych.

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGRO ZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Przeghd dotychczasowych bada.

Z rejonu gminy Dlugaika istnieje niewiele danych na temat osuwisk irtéve zagro-
zonych ruchami masowymi (tzrm). Obszar dawnego wogsiwa wroctawskiego (podziat
administracyjny Polski sprzed 1975), w latach smedeesgtych byt inwentaryzowany pod
katem wysepowania osuwisk (Kastory L., Kihn A., Mitoszewska,W972). W opracowa-
nym wtedy zbiorczym Katalogu osuwisk wojewodztwaogbawskiego, na obecnym terenie
gminy Dlugotka nie zarejestrowano wowczas osuwisk.

Przeprowadzone w 2008 w formie kartograficznej mize zestawienie osuwisk wo-
jewodztwa dolnélgskiego (Badura J., Mydtowski A., Przybylski B., B)Gowniez na terenie
gminy nie zawiera osuwisk. Wskazuje ono osiem aldgszgredysponowanych do wygpb-
wania osuwisk, z ktérych kilka w rejonie Krakowiadaprzyna w znacznej g&ci pokrywa
sie z wydzielonymi w niniejszym opracowaniu terenamgmrzonych ruchami masowymi
(TZRM nr 3 i 4). Ponadto wydzielono takie dwa obgaae wschodniej agci Wegrowa (po
pétnocnej stronie TZRM nr 5), w potudniowejeszi Zapkzyna (pomé¢dzy TZRM 41 7) oraz
w Kepie (po potnocnej stronie obecnego osuwiska nr 18).

W bazie zagrzen naturalnych (geozagrozenia.pgi.gov.pl.) stworzopejez AGH
w latach 2003-2004 nie nradnych obiektow z obszaru gminy.

Opracowania kartograficzne, w tym szczegétowe mggglogiczne obejmuage ob-
szar gminy (Bartczak E., 2000, Cwojtizka-Ruziewicz K., 1988, Winnicka G., 1987, Win-
nicki J., 1986) nie zawierajakze w swej tréci zadnych wzmianek o osuwiskach.

3.2. Sposob okréenia obszarow wysgpowania ruchow masowych.

Dla okrelenia obszarow wyspowania ruchow masowych ziemi (w tym w szczegol-
nosci osuwisk) naley wyjs¢ od ich definicji. Wedtug ,Instrukcji...” (D. Gralveski i in.,
2008) ruchami masowymi ziemi nazywamy zespét ruclybawitacyjnych, w ktérych osa-
dy/utwory geologiczne podlegaprzemieszczeniu w dot stoku pod wptywem sityzkDSCi.
Jest to szeroka definicja, obejmea swym zakresem obrywanie, osuwanie, sptywanig ora
spelzywanie materiatlu skalnego w dot stoku. Cecwivyréznia osuwiska wrod tych ru-

chow? Jest nim istnienie powierzchnisfipgu (jednej lub kilku), wzdha ktorej/ktorych od-
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bywa s¢ ruch odktutego materiatu skalnego (koluwium). Omlkrem nazywamy wic forme
rzezby terenu powstatw wyniku przemieszczaniagsutworéw geologicznych w dot stoku
wzdhtuz powierzchni pélizgu.

Osuwisko charakteryzujegsistnieniem (w klasycznej formie) wyiaej skarpy osuwi-
skowej (okrélajacej gérny zasig osuwiska), strefy transportu (ktérej zgsiateralny wyzna-
cza granice boczne osuwiska) oraz strefy akumutaajeriatu w formiegzora osuwiskowe-
go z czotem (wyznaczgje dolny zasig osuwiska) (Rys. 3). Rozszergapoprzedry defini-
cje osuwiska — jest to wt zespot form rzeby terenuy pozwalagcych w warunkach polowych

wyznaczy obszar ktéry podlegagtz podlegat osuwaniu, jak réwriekresli¢ jego granice

w stopniu jak najbardziej precyzyjnym.

Rys. 3. Model osuwiska wraz z podaniem gtdbwnycimeletow rzeby osuwiskowej.
za: (Grabowski i in., 2008).

Oprécz generalnych form wskazaych na istnienie osuwiska (tj. skarpa gtownra, |
zor osuwiskowy, czoto) w ich identyfikacji pomagapbserwacje morfologii powierzchni
stokow, tj. gknie¢ i szczelin w gruncie, nabrznfie charakterystycznych kopulastych nie-
réwnasci powierzchni terenu (magych by elementami rzeoy wewrgtrzosuwiskowej). Ko-
lejnym elementemasprzejawy wod na stokaclirddta, strefy wysikow, miaki i niewielkie
zbiorniczki wody (z tymze ich obecn& nie zawsze oznacza osuwisko). Bardzo istotnym
i pomocnym elementem w identyfikacji osuwisk abserwacje réinnosci, w szczegoélnsi
odchylenie pni drzew od pionu (tzw. pijany las).sidpnymi elementami na ktory zwraca si
uwag podczas prac terenowych sbiekty antropogeniczne: obesdcspekan i szczelin na

13



scianach budynkow, uszkodzenia nawierzchni drogeguécia tyctze drég, ogrodzg linii
przesytowych (i innych obiektéw liniowych).

Wachlarz elementéw do obserwacji w terenie jestveizeroki i dopiero wyspienie
razem kilku wymienionych waej czynnikow pozwala zidentyfikowa wyodrebni¢ osuwi-
sko. Obserwacje obiektow antropogenicznyghoszywicie maliwe tylko w sytuacji gdy
wystepuja one na osuwiskach (zdecydowana mnieigzzypadkow), gdy ich nie ma, iden-
tyfikacje przeprowadza sitylko po elementach rzby stoku, przejawach wdéd na stoku
I ewentualnie obserwacji §linnosci.

Proces decyzyjny identyfikacji osuwisk wygdh wiec nas¢pujaco: przegid literatury,
analiza map geologicznych (opisane w rozdz. 3:1analiza map topograficznych, zéjlot-
niczych, cyfrowego modelu terenu (opisane we Jpist’) — prace terenowe, obserwacje na
stokach wszystkich elementow myogch by pomocnymi w wyranieniu osuwiska— iden-
tyfikacja osuwiska i obserwacja wszystkich element@niecznych do wypetnienia ,Karty
rejestracyjnej osuwiska”.

Terenem zagr@nym ruchami masowymi nazywamy obszar wyznaczaag pguwi-
skami, na ktérym mma s¢ spodziewa rozwoju ruchow masowych w przyszén. Wedtug
»Instrukcji...”, rozpoznanie i udokumentowanie ted& zagraonych ruchami masowymi jest
zadaniem wymagagym umiegtnosci prognozowania maiwosci rozwoju ruchéw maso-
wych na podstawie informacji i danych zebranychrakdie prac terenowych. W znacznej
mierze jest to ekspercka ocena osoby wykgoejjmag lub rejestr osuwisk, oparta na do-
swiadczeniu geologicznym i kartograficznym (8 34stfirukciji...”).

W przypadku identyfikacji terenéw zagianych ruchami masowymi proces decyzyj-
ny jest podobny, vwicznie z obserwagjwszystkich wymienionych powgj elementéw rze
by terenu oraz znajdagej st na nim infrastruktury, wkszy nacisk ktadzie sijednak na
analiz materiatow kartograficznych (w tym przede wszystkia obecn& skat ilastych po-

datnych na tworzeniegw ich obebie powierzchni pélizgu) i obserwagj tychze w terenie.
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3.3. Wyniki przeprowadzonej rejestracji, charakterystyka osuwisk i terenéw zagreo-

nych ruchami masowymi.

Charakterystyka osuwisk i terendéw zagronych

Na obszarze gminy Dluggta wykartowano 22 osuwiska, w tym: 4 aktywne, 6eskr
wo aktywnych i 12 nieaktywnych.

Osuwiska wystpuja tylko w potnocnej cgsci gminy w obebie sotectw; Krakowiany,
Wegrow, Jaksonowice, Zaptyn, Bierzyce, Kpa, Michatowice i Januszkowice. W pozostatej

czesci gminy osuwisk nie zaobserwowan®ieksza¢ osuwisk wystpuje pojedynczo, a je-

dynie w obszarze patonym na NE od Jaksonowic, w skupieniu dicgm 8 osuwisk (nr
7+14). Wszystkie osuwiska znajdugic na potudniowej, brzanej czsci Wzgorz Trzebnic-
kich, gdzie wysipuje pokrywa lessowa. Wygtowanie osuwisk zweane jest z konkretnymi
formami rzeby terenu. Trzy osuwiska powstaty w elbie zboczy niewielkich dolin rzecz-
nych. Ma to miejsce w Krakowianach (osuwisko nr Wegrowie (osuwiska nr 2 i 6). \Wk-
szas¢ osuwisk (10 form) rozwigta sk na zboczach/kragdziach suchych nieckowatych dolin
I wawozow lessowych. Dotyczy to osuwisk w JaksonowicgetD+14 i 21), w Wgrowie (nr
5), w Bierzycach (nr 15) i w Michatowicach (nr 19Dziewie¢ osuwisk stwierdzono
w obrbie form antropogenicznych, a w tym siedem w s&elncianach wyrobisk poeks-
ploatacyjnych piasku i lessu: w Krakowianach (nrv)Wegrowie (nr 3), w Jaksonowicach
(nr 71 8), w Zapgzynie (nr 16) i w Kpie (nr 17, 18). Pozostale dwa osuwiska wysg na
stromych zboczach awozéw drogowych (nr 20 w Jaksonowicach i nr 22 wudakowi-
cach). Zwayzek osuwisk z geomorfolagibbszaru gminy jest wt ewidentny. Jednym z pod-
stawowych warunkow do tego, aby osuwisko mogto patygst to,ze potrzebna jest stosun-
kowo dwa powierzchnia (stok) cechygp sé¢ odpowiednim nachyleniem. Warunki takie
w obrebie gminy spetniaj tylko wymienione wyej formy Wzgorz Trzebnickich (kraxzie,
zbocza dolin, wwozow kydz stoki) oraz skarpy wyrobisk poeksploatacyjnychaimozy dro-
gowe.

Wielkos¢ osuwisk jest mato zedicowana, domingj obiekty niewielkich rozmiarow.
Prawie wszystkie osuwiska mapowierzchng ponizej 0,5 ha. Wyjtkiem jest tu osuwisko w
Jaksonowicach nr 14 o powierzchni 0,85 ha, ktose jednoczénie najwekszym z zareje-
strowanych. Najmniejsze powierzchniowo osuwiskayicsobie 0,025 ha (nr 18).aéznie
powierzchnia zarejestrowanych osuwisk wynosi (wplizeniu) 5,0 ha.

W trakcie prac terenowych prowadzono obserwacjeogezne, geomorfologiczne

I wystepowania wod podziemnych i powierzchniowych, ktéryetem prac byto wyznacze-
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nie: zas¢gu skarpy gtobwnej, ewentualnych skarp wtérnyelapja koluwiow i czota osuwi-
ska, progow wewatrzosuwiskowych, zagbien bezodptywowych, szczelin oraz wygbwa-
nia wod (ciekéwzrédet, wysekow, podmokidci). W osuwiskach wikszych pod wzgidem
powierzchni i wysokéci skarpy gtéwnej elementy w/w rzZey s bardziej czytelne.
W osuwiskach mniejszych elementy testabiej wyraone. W przypadku mniejszych obsza-
row podejrzewanych o wygiowanie ruchéw masowych, ale bez wyngch i jednoznacz-
nych cech tego ruchu, obszary takigeglano do terenéw zagrenych ruchami masowymi.

W wielu miejscach na obszarze gminy wypstwaly trudndci interpretacyjne w okre-
sleniu wystpowania osuwisk i przebiegu ich granic. W szczegiinss to zarbwno obszary
od dawna nie uprawianych zboczy i keglzi dolinnych, jak i pdl uprawnych, gdzie fba
zostala znacznie ztagodzona intensywnym rolniczytytkomwaniem terenu (gtownie orka)
oraz obszarow ze zwartabudow (np. rejon Krakowian, Zapryna).

Dla kazdego osuwiska spasdzono kar rejestracyjn, gdzie podano podstawowe in-
formacje o obiekcie. Ich zestawienie przedstawbelanr 1.

Dla istniepcych osuwisk obecnie nie da siskaz& jednoznacznych sposobow ich za-
bezpieczenia (stabilizacji) od stronyymieryjno-budowlanej. Wynika to z faktu; dla zad-
nego z tych obiektéw nie ma w tej chwili dokladnywdda geologiczno-inynierskich, ktore
okreslatyby stan podiga, parametry geotechniczne gruntow, daneebaidtasci powierzchni
paslizgu (paslizgow), itp. Dopiero wiedza o ghokaici zalegania ptaszczyzn fizgu i ich
ilosci oraz o rodzajach gruntéw, na ktorych vyt poslizg i ktore ulegly przemieszczeniu,
moze przyczyné sie do poprawnego opracowania projektu budowlanegezabczenia
osuwiska. Wane g tez dane o wodach gruntowych. Badania geologiczagnierskie osu-
wisk g3 drogie. Wiercenia badawcze powinno wykonyve® takim sprztem, aby otrzyma
rdzen w postaci walca (wiercenia rdzeniowe). Dopiercajegaliza pozwoli na wigiwa oce-
ne. Biedem jest projektowanie dla takich obiektow widré@lko za pomog swidréw spiral-
nych tzw. sznekdw. Magone by jednak uzupetnieniem baftlav celu rozpoznania warun-
kow wodnych w podtau. Ponadto istotna jestetlokas¢ wiercer. Powinny one przebigacaty
materiat koluwialny, oraz ob§ tez stropowe partie nienaruszonego padiov takim wymia-
rze aby by pewnym osjgniecia stabilnego podia.

Bez tych danych obecnie muta jedynie zaproponowairegulowanie gospodarki wod-
nej, tzn. zminimalizowanie naptywu woéd opadowych koztopowych na tereny osuwisk.
Doraznie mana te: prowadzt nasadzenia drzew i krzewodw, tak aby gz@t wierzchnie

warstwy gruntéw. Nie wszystkie osuwiska trzeba zabezpiecza Jezeli nie zagraaja one
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obiektom budowlanym lub infrastrukturze, to dziagatakie bylyby na wyrost i nie miaty
uzasadnienia ekonomicznego. Z sytadaka mamy do czynienia na terenie gminy Diugot
ka. Konieczné¢ zabezpieczenia w oflsie gminy mae dotyczy praktycznie tylko jednego
osuwiska w Januszkowicach (nr 22), zagfego w niewielkim stopniu drodze powiatowe;j.
Wskazane jest tu wzmocnienieiany wawozu drogowego oraz odgcie naptywu wod opa-
dowych i roztopowych z waej potazonych pol. Jednak ze wzglu na ptytki charakter i nie-
wielkie rozmiary tego osuwiska wydajecsiz rozwaania o ewentualnym zabezpieczaniu
mozna odtay¢ w czasie.

Na terenie gminy Dtugeka wyrd@niono 9 terenéw zagronych ruchami masowymi,
tj. takich miejsc na ktorych moa spodziewasie rozwoju ruchéw masowych w przyszéi.
Podobnie jak w przypadku osuwisk, tereny zagne ruchami masowymi wyznaczono tylko
w potnocnej czsci gminy. Wyznaczapc je brano pod uwag uksztalttowanie powierzchni,
nachylenie, wysoki i ekspozya} stokdw, obecn& eolicznych utwordw pylastych (lesséw),
obecna¢ zrodet, wysekow, podmokidci, wéd powierzchniowych w obbie stokow. Dla
kazdego terenu zagronego sporglzono kar rejestracyjn, gdzie podano podstawowe in-
formacje. Ich zestawienie przedstawia tabela nr 2.

Tereny zagrgone ruchami masowymi wyznaczono w KrakowianachegWwie (tere-
ny nr 1 i 6). Obejmuj kilkumetrowej wysokeéci nasypy drogowe usytuowane poprzecznie w
dolinach. Zapewne uformowang & materiatu pylastego wiwego na drgania (ruch komu-
nikacyjny) i kontakt z wogl w wyniku czego dochodzi do ostabienia ich paragvetgeo-
technicznych. Obecnie te odcinki dragjsz w ztym stanie technicznym, a ich dalsza eksplo-
atacja mae ten stan pogarszanaze tez dojs¢ do osungé scian nasypu drogowego.

Kolejne tereny wyznaczono réwniev Krakowianach (nr 2 i 3), \@growie (nr 5) i po-
nadto w Zapgzynie (nr 4). § to obszary stromych zboczy/kresizi dolinnych o ekspozyciji
zachodniej, predysporygej do przyjmowania wkszej ilgici opadow. Teren nr 3 zawiera w
sobie wyrobiska poeksploatacyjne z jednym osuwiskjer 1), oraz ghboki wawdz drogowy
ze stromymiscianami. G¢boki wawdz drogowy znajduje sirdwniez we wschodniej G&ci
ternu nr 4. Czynne, de wyrobisko piasku obecne jestsnodkowej czsci terenu nr 5. Na
dos¢ duzg skak, spod kilkumetrowej pokrywy lessowej wydobywangtj@iasek w wyniku
czego mae dochodzi osungc scian.

Na granicy Zapzyna i Kepy wydzielono teren nr 7. Obszar ten charakterysigjevy-

stepowaniem duej ilosci gikcbokich rozce¢ erozyjnych i niewielkich lokalnych wyrobisk.
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Wzdhuz osi tego terenu znajduje:siteboki wawoz, w ktérym ewentualne osggia stromych

scian mog zagroz¢ przebiegajcej w bezpérednim gsiedztwie drodze powiatowej.
Tereny nr 8 i 9 w Jaksonowicach i na granicy Ja&son i Januszkowic to gbokie

wawozy drogowe o stromycitianach. Tutaj rownieosungcia scian wawozu mog zagrozé

przebiegajcej jego dnem drodze powiatowej.
Zwiagzek osuwisk z budow geologiczmn

Wystepowanie osuwisk niegtpliwie jest zwipzane z wyksztatlceniem litologicznym
utworéw podiga (w tym ze zmiennigia litologiczrg) oraz stopniem jego zaarngavania
tektonicznego (w przypadku skat litych)add glacitektonicznego (dla skat4aych i zwi-
ztych na obszarach polodowcowych). Wedlug map ggatoych (J. Winnicki, 1986, E.
Bartczak, 2002) utworami domirygymi powierzchniowo w rejonach wygtowania osuwisk
sa skaty zwezte — eoliczne lessy i mutki lessopodobne i w nszgin udziale skaty lne —
piaski i zwiry akumulacji szczelinowej zwzane ze zlodowaceniesrodkowopolskim.

Glacitektonicznie spirzone osady miocenu i czwartedu przykryte s tu kilkumetro-
wej migzszasci pokrywa lessowy. Powierzchnie zbudowane z utworéw lessowych zd agizg
na ich specyficzne wéaiwosci 3 predysponowane do powstawania osuwiskes@zw wy-
niku lub nal@enia s¢ procesow erozji, sufozji, zapadosedi nawodnienia dochodzi do po-
wstawania osuwisk asekwentnych (gruntowych). Najbay zagraone pod tym wzglddem
s3 krawedzie wysoczyzn oraz stoki licznych parowowaweozow i terenOw do nich przyle-
glych. Wszystkie osuwiska na terenie gminy Diggat stwierdzono wknie w obebie po-
krywy lessowej, co potwierdza ich bezsprzecznyazek z tego typu utworami.

W rejonie Wegrowa, Jaksonowic, Bierzyc, kilkumetrgwvarstwe lessu posciela pia-
ski i zwiry akumulacji szczelinowej (J. Winnicki, 1986, Bartczak, 2002). Piaskizwiry te
byly i w kilku miejscach g jeszcze eksploatowane przez okolicludnai¢ na ska$ lokalng,
do celow budowlanych. Szczegdlnie na stromych kdawach/zboczach dolin, gdzie degst
do piaskoéw izwiréw byt tatwiejszy, powstato wiele matych wyrokis Czsto pozyskujc
piaski, podkopywano podstawciany nadlegtej pokrywy lessowej, w wyniku czegapew-
ne te: przy udziale dostaw wody (opady, roztopy), docliodzo jej osung¢. Osuwiska tego
typu na terenie gminy Diugghta stwierdzono w Krakowianach (nr 1),¢@fowie (nr 3), Jak-
sonowicach (nr 7 i 8), Zagtynie (nr 16) i kepie (nr 17 i 18).

Dod& nalezy, ze w samych w skatach4aych, tj. piaskach iwirach, nie zarejestrowa-

no osuwisk mimo,4 niektére z obszaréw z nich zbudowanych weble gminy (rejon wy-
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dmowy na E od Olmiczki, Katnej) cechuy sie rzezba stwarzagca warunki do rozwoju ru-
chow masowych.

Na terenie gminy Diugeka podczwartormowe podiae geologiczne stanowigorno-
mioceaskie ity. Ity mog stanowé powierzchnie pélizgu po ktérych nagpuje ruch kolu-
widéw. Nie wystpuja one powierzchniowo lub przypowierzchniowo,ewiodngnie gminy
Dilugofeka nie § elementem warunkagym powstawanie osuwisk. Zalegajopiero na g
bokaiciach ok. 30-40 m p.p.t. (J. Winnicki, 1986).

Rozwaajac przyczyny oraz sposob powstania osuwisk, ayasewierdze, iz wickszasé
z wysepujacych na obszarze gminy osuwisk ma zapewne wielatkgna genez. Oprocz
uwarunkowa geologicznych (czyli opisane powgj litologia i sposéb zalegania warstw
skalnych), istotne jest tak usytuowanie geomorfologiczne (zbocze/kydindoliny, wawozu
lessowego, skarpa wyrobiska poeksploatacyjnegelidzana z tym utrata stateczeozbo-
cza (np. przez podgie erozyjne, dz antropogeniczne). Kolejnym katalizatorem jest ebec
nos¢ wod opadowych i roztopowych ktére infiltagy w ghb warstw zwgksza obcizenie sto-
ku, zmniejszajc jednoczénie ich wytrzymatéé nascinanie.

Wszystkie wymienione czynnikiggstotne, a w danym momencie o powstaniu osuwi-
ska (lub uaktywnieniu starszego) mazadecydow@jeden z nich (np. obfite opady, po¢lie
przez ciek, obagizenie stoku, antropogeniczne zestromienie skarpg)tak naprawel kazdy
z nich w jaké sposéb predysponowat teren do powstania czy razwsjiwiska. Zmienrig
wszystkich tych czynnikow ma wptyw na odpowiednigksztatcenie si zarejestrowanych
osuwisk.

W wiekszaici osuwisk, virod rodzaju ruchéw masowych powogltych przemieszcza-
nie materiatu ziemnego lub skalnego, dominuje zsmyednym przypadku pojawiagszsuw
rotacyjny (osuwisko nr19).

Na podstawie wielkéei powierzchni osuwiska i wysoko jego niszy gtownej okeo-
no przyblizong migzsza¢ zalegagcych w jego granicach koluwiéw. Najgziej jest to jedy-
nie okoto 2-4 metréw. Nie ma natomiast rzeczywistganych z wierae co do mizszaci

utworow koluwialnych i gibokasci zalegania powierzchni glizgu.
Aktywnos¢ osuwisk

Stopier aktywnaci osuwiska jest parametrem trudnym do jednozngczoeny

w terenie. Jak podaje ,Instrukcja ...” (Grabowskni P008) ,przy braku danych pochaez

cych z systematycznych, wieloletnich obserwacji. (npnitoringu) aktywn&¢ ocenia sj

najczsciej przez poréwnanie z innymi osuwiskami’. W ratmggrac wyr@niono stopnie
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aktywndaici osuwisk, ktore ,Instrukcja ...” (Grabowski i in0@8) okréla nas¢pujaco: osu-
wisko aktywne, osuwisko aktywne okresowo, osuwisiaaktywne.

Klasyfikacja ta rozumiana jest w ngstijacy sposob: osuwiska aktywneagie (tj. po-
zostagce w cagtym ruchu lub ktérego objawy aktywsm wyskpowaty w trakcie prowadze-
nia rejestracji albo w ggu ostatnich 5 lat); osuwiska aktywne okresowotélkie w obe¢bie
ktorych objawy aktywngci wystepowaty w nieregularnych odgtach czasu w ggu ostatnich
50 lat); osuwiska nieaktywne (tj. w afimie ktérych nie obserwowano i nie udokumentowano
objawéw aktywnéci w ciaggu ostatnich 50 lat).

W ocenie stopnia aktywidoi osuwisk pomocnegobserwacje wyspowania spkan na
scianach budynkow (i takie wystpuja na osuwiskach,dolz w ich bezpérednim gsiedz-
twie), wykrzywionych pni drzew, pochylonych stupdimii energetycznych, obecsci lub
braku spkan i szczelin w gruntach oraz wywiadu z miesmami i wiacicielami przedmio-
towych gruntow.

Jak wczéniej wspomniano, na obszarze gminy wyridno 4 osuwiska aktywne, 6
okresowo aktywnych i 12 nieaktywnych. Nie stwiemdaanatomiast osuwisk o dwdéch lub
trzech stopniach aktywsoi. Sparod osuwisk aktywnych, uwagi wymaga tylko obiekt22r,

potozony przy drodze powiatowej z Jaksonowic do Janusiko
4. MONITORING

Wsrdd obiektow zinwentaryzowanych na terenie gminyigokka nie ma obiektow
poddanych statemu monitoringowi instrumentalnenprzgowemu). W zwazku z tym, jak
wspomniano wczmiej, stopié aktywndaci osuwisk okrélono metodami paednimi, po-
przez obserwagejform rzezby osuwiskowej i stanu jej zachowania, obsergagjlinnosci na
osuwiskach, stanie budynkéw na osuwiskach i w gdiesiztwie, oraz dzki uzyskanym in-
formacjom od mieszkaow i uzytkownikow budynkéw/gruntéw poddanych ruchom maso-

wym.
Nie proponuje si osuwisk do monitoringu geodezyjnego. $v¥d wszystkich zareje-

strowanych osuwisk tylko jedno - nr 22, proponugdd obserwacjiJest to niewielkie ak-

tywne osuwisko, ktére w przypadku ponownego uakigwia mae w niewielkim stopniu
zagrozé fragmentowi drogi powiatowej z Jaksonowic do Jakasic (czs$¢ koluwiow maze
siegm¢ pasa drogowego czasowo utrudigigprzejazd). Reszta osuwisk z terenu gminy, jako
potozonych poza terenami zamieszkanymi, bez zlokalizejvaa nich infrastruktury drogo-
wej 1 przesytowej nie kwalifikuje sido statych obserwacji. Osuwisko nr 22 powinng by

obserwowane 2 razy w roku — na wiesiesieni. Rozporzdzenie MinSrodowiska z 2007 r.
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(Dz. U. Nr 121, poz. 840) doprecyzowuje te termiloyokreséw marzec-kwieaie wrzesie-
pazdziernik. Maze sk jednak zdarz$; iz okresy te w danym rokuetla suche. Wtedy trzeba
na biegco dostosowywaterminy obserwacji. Rozpagdzenie wskazuje tak, iz obserwacje
osuwisk powinny b§ wykonywane te kazdorazowo po wyapieniu ekstremalnych zjawisk
przyrodniczych, ktére magspowodowd ruchy masowe ziemi.

W ramach obserwaciji proponuje sio najmniej dwa razy w roku przeprowatgecze-
gotowe obserwacje stanu obiektow budowlanych i ovogh (j&li takie znajdug sie w ob-
rebie osuwiska lub w bezpgednim gsiedztwie), skarp osuwiska, a t@kewentualnych prze-
jawow wod gruntowych; naky tez w miare mazliwosci dokona wywiadu z mieszkacami.

Wytypowane osuwisko jest niewielkie obszarowo, naleicc kazdorazowo dokona
ogladu jego catéci jak i terenOw w bezpoednim gsiedztwie. Szczegolnie nake zwrdci
uwag na tereny poél uprawnych palone powyej goérnej krawdzi skarpy, skd okresowo
moze odbywé sic duzy naptyw wod opadowych, w wyniku czego meodochodz do jej
erozji i niszczenia. Podczas cyklicznych obserwaalezry zwrac& uwag na: pojawiajce se
(ewentualnie) szczeliny i gkania gruntuswieze odstongcia osadow geologicznych, obec-
nos¢ uskokow i nieréwnéci powierzchni terenu nie notowanych podczas papriod obser-
wacji, a takke w szczegolni stanu technicznego drogi powiatowe;j.

Obecnie nie ma dwiadczér w zakresie monitoringu terenéw zagwoych ruchami
masowymi. Trzeba na zasadzie analogii z osuwiskeypracow& swoj system. Tereny za-
grozone powinny b¥ obserwowane (oceniane na zasadzie ogélnegadwglowierzchni tere-
nu) nie rzadziej i raz na rok. Mana przyj¢, iz dotyczy to tych terendw, ktore ze wedl
na swog lokalizacg mogs spowodowa zagraenia w infrastrukturze budowlanej, technicznej
lub komunikacyjnej. Obserwacjom najepodda& zwiaszcza te fragmenty terendw zagro
nych, na ktérych wyspuje w/w infrastruktura, lub jest w pohli. Dla niewielkiego TZRM
nr 1 kedzie to w catéci korpus drogi powiatowej z Krakowian do B&dea, dla rownie
niewielkiego TZRM nr 2 w Krakowianachetizie to skarpa przy zabudowaniach i linii ener-
getycznej, dla TZRM nr 3 w Krakowianacleda to zbocza wwozu/wykopu drogowego
wzdtuz drogi powiatowej z Krakowian do ¥growa i podobnie w wwozie drogowym dla
TZRM nr 4 w Zapgzynie. Dla TZRM nr 5 w Wgrowie do obserwacji kwalifikuje sijego
srodkowa czs¢ z duzym wyrobiskiem piasku/lessu, dla niewielkiego TZRivI6 w catdci
korpus drogi powiatowej z ¥growa do Jaksonowic, dla TZRM nr 7 w Zapmie/Kepie

teren wzdha drogi powiatowej z Wgrowa do Bierzyc. Dla TZRM nr 8 i 9 w Jaksonowicach
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I Januszkowicach obserwacje mgleprowadzé na zboczach gwozu/wykopu drogowego
wzdtuz drogi powiatowej z Jaksonowic do Januszkowic.

Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie imiacii
dotyczcych ruchéw masowych ziemie precyzuje sposobu dokumentowania obserwacji te
renowych osuwisk i terendw zagamych ruchami masowymi. Trzeba ewi wypracowa
swdj sposi6b, analogiczny do dokumentowania poddbagda administracji samoezowe;.
Moga to by notatki shebowe, raporty z przeprowadzonych wyjazdow i obsejwRomoc-
nym mae by zalazenie dziennikdw obserwacji dla poszczegodlnych oskwiterendéw za-

grozonych (nawet w formie cyfrowej) oraz gromadzeni&uwoentacji fotograficznej.
5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

W generalnym uiciu na powstanie nowych osuwisk, uaktywnienie kobww osuwi-
skach dotychczas nieaktywnych lub okresowo aktywrwyptyw maj:

- budowa geologiczna podia: wystpowanie utworéw (gruntéw) predysponowanych do
ruchéw — lessy, ity (rowniemutki ilaste, gliny ilaste) oraz zmiengtolitologiczna gruntow;
lessy tatwo ulegajerozji czemu maogtez towarzyszy procesy osuwiskowe; ity stanayi
barieg dla wdd gruntowych, i €sto to po nich nagpuje zsuw innych gruntéw;

- wysokai¢ i nachylenie zboczy dolin i stokbw wysoczyzn;

- warunki pogodowe, gtéwnie wielkéi natzenie opaddéw (nawodnienie gruntéw ostabia ich
spojnacé/kohezg oraz powoduje dodatkowe obzenie);

- podcinanie zboczy dolin i stokbw wysoczyzn preexy ptyrace w ciekach (erozja bocz-
na).

Pewn role odgrywa te ekspozycja stokow/zboczy. Te, ktdegveystawione na zachod
I pétnoc otrzymuy wiecej opadow, a grunty dhej pozostaj wilgotne.

Przyczym ruchéw masowych ziemi mady¢ rowniez zle wykonane prace #ynieryj-
ne, takie jak: odwodnienia, podcinanie zboczy, ifpafanie skarp, niewkxiwie prowadzone
prace budowlane (w tym bez geologicznego rozpoznpodiaa), a take pozbawianie trwa-
lej szaty rd@linnej (w krétkim czasie) dwych powierzchni terenu.

Obszar gminy Diugeka nie jest nateony na powstawanie dych, nowych osuwisk
w obszarach dotychczas nie dotkpch ruchami masowymi. Magnatomiast powstawa
niewielkie osunicia ziemi, zerwy darni i utworéw przypowierzchniostyna stromych zbo-
czach dolin a gtdwnie gwozow lessowych, oraz pod¢i antropogenicznych. Ten ostatni
czynnik jest najistotniejszy i ogolnie mwa przyjé iz do powstania nowych osuwisk lub uak-
tywnienia starszych istotnie m® st przyczyné przede wszystkim czitowiek, zaburzaj

22



rownowag stokow lub ich cgsci poprzez podcinanie, zgkiszanie nachylenia stokéw, obci
zanie stokow, wywotywanie diugotrwatych deggruntow tiksotropowych.

Odnanie istniegcych osuwisk, naley sie spodziewé okresowych ich uaktywnie
szczegolnie tych z grupy okresowo aktywnych i aktyeh. Nie mana oczywécie wyklu-
czy¢ uaktywnigr w obrbie osuwisk uznanych za nieaktywne. Jak wskadojwiadczenia lat
poprzednich, gtbwnym czynnikiem obecnie uaktywgigim osuwiska (ja istniepce) & wy-
sokie i dilugotrwate opady atmosferyczne, powadejpoprzez infiltragi wod w ghb mas
koluwialnych obcizenie i eroz3 stokdéw oraz aktywaejruchu na istnigcych strefach pi-
zgu. Obszary istniegych osuwisk bowiem, jako ciata skalne o naruszatejkturze we-
wnetrznej keda juz zawsze predysponowane do przejmowania i pochteniaigkszej ilcci
wod opadowych i roztopowych .nsgsiadupce obszary nieosuwiskowe. Dlatego niezm
wykluczat uaktywnied nawet w ob¢bie osuwisk obecnie nieaktywnych. Obserwacje klima-
tyczne wskazuj bowiem na tendengjwzrostow udziatu gwattownych zjawisk pogodowych
(w tym takze opaddw o wysokich sumach). Wyienia wysokich opaddw jest tak istotne
poniewa powoduj one okresowe zwkszenia przeptywow rzek, co mm prowadzi do ero-
zyjnego podcinania stokéw i w konsekwencji utratly stateczrei. Efekt podobny do wy-
sokich opadéw magdawa takze szybkie roztopy wiosenne.

Na wyznaczonych terenach zagpaych, jeeli pozostan one niezmienione pod
wzgledem zagospodarowania, przez wiele lazennic s¢ nie wydarzyg, w sensie powanych
ruchow masowych. Jednak gdyby takie tereny byhogpgdarowywane w sposob niezapla-
nowany, zwtaszcza przy wykonywaniuzgah prac ziemnych, wtedy magojawi sie pro-
blemy natury osuwiskowej. Pewien rodzaj prewengjdaje s¢ wiec lepszym rozwazaniem,
niz dziatanie post factum. Dlatego dla terenéw zagngch ruchami masowymi waa jest
profilaktyka. Tereny zagumne wytypowano nie po to, aby stwarzaoblemy ludziom, kto-
rzy chcieliby w ich granicach prowadzjakies inwestycje. Tereny te wytypowano, dlatego
aby kta@ kto podejmie tutaj jakirodzaj dziatalnéci nie byt zaskoczony po latach wysie-
niem pewnych niekorzystnych zjawisk. Dlatego dlagpbudowlanych o pewnym stopniu
istotncéci (np. obiekty murowane trwale zyziane z gruntem, obiekty wielkokubaturowe,
inwestycje 0 daym stopniu zagszczenia zabudowy, i in.) naledla zamierzonej lokalizaciji
(w granicach TZRM) wykona dokumentag geotechniczyp a najlepiej geologiczno-
inzynierslky, ktora okrélataby nie tylko warunki posadowienia dla obiektémsensie néno-

sci gruntéw, ale take oceniata sytuagjpod katem obcizenia terenu i mdiwosci wystpie-
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nia osuwisk (ocena réwnowagi stoku). Dokumentaaia tpowinna tewskazywa zalecenia
dotyczce ewentualnych zabezpiedzarzed utraf stabilngci stoku/zbocza.

6. WNIOSKI

Na obszarze gminy Dluggta wykartowano 22 osuwiska, w tym: 4 aktywne, 6eskr
wo aktywnych i 12 nieaktywnych.acznie powierzchnia zarejestrowanych osuwisk wynosi
(w przyblizeniu) tylko 5,0 ha. Wyznaczono tak9 terendw zagrmnych ruchami masowymi
ziemi. Osuwiska i tereny zagmane wys¢puja tylko w potnocnej cgsci gminy w obebie
sotectw; Krakowiany, Wgrow, Jaksonowice, Zaptyn, Bierzyce, Kpa, Michatowice i Ja-
nuszkowice. Jest to jednoémnée potudniowy zasg wystpowania Wzgorz Trzebnickich
z pokrywy lessow. W pozostatej agci gminy osuwisk nie zaobserwowano. Obiektywnie
nalezy stwierdzt iz gmina Diugotka nie jest bardzo dotkgta problemem ruchéw masowych
ziemi. Osuwiska nie stanogvpowanego problemu, poimne § w terenach niezabudowa-
nych i nie stwarzajograniczé w zagospodarowaniu terenu (jak rownige powoduj okre-
sowych zniszcaebudynkdéw i drog).

Osuwiskascisle zwiagzane g z morfologg (skupiag sie tylko na krawdziach, zboczach
dolin, wawozow lessowych, skarp wyrobisk poeksploatacyjnyichyadami geologicznymi
wystepujacymi w podtau (lessy i mutki lessopodobne).

Nie proponuje si osuwisk do monitoringu geodezyjnego. §9d wszystkich zareje-

strowanych osuwisk tylko jedno - nr 22, proponuged® obserwaciji.

Uwagi dla administracji publicznej dotygze planowania
przestrzennego.

Osuwiska aktywne i okresowo aktywne wsmnéaja Sie wyrazng i czytelry rzezba
Z charakterystycznym zespotem form: skarpy, szegehiabrzmienia koluwiéw, zerwy darni.
W osuwiskach tego typu moa obserwowamtaki, podmokidci, wysiki wod podziemnych,
zrodta. Przemieszczgje sé koluwia mog powodowé spckaniascian budynkéw, uszkodze-
nia drég, przesuscia kregdéw w studniach kopanych, pochylenie/wywrdcenieedrzOsuwi-
ska aktywne i okresowo aktywne, to obszary nie jagdase¢ pod budownictwo, z midiwo-
$cig dopuszczenia budownictwa mieszkaniowego i ustugowev przypadkach wynikg
cych z obowdzujgcych aktow prawa miejscowego, tj. przeznaczenialamip miejscowym
terendw pod zabuday pod warunkiem wykonania dokumentacji geologicimgmierskiej

potwierdzagcej, ze projektowana inwestycja nie naruszy réwnowaghngiri nie spowoduje
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uaktywnienia si osuwiska oraze dokumentacja ta oldlezalecenia dotyce zabezpiecze
dla projektowanych budynkow.

Osuwiska nieaktywne (lub nieaktywne fragmenty osilyvobejmug obiekty w obebie
ktérych nie notowano przejawow aktywdoow przeciagu ostatnich 50-ciu lat. Nie oznacza to
jednak,ze tereny te nie magulec uaktywnieniu. Nie mma traktowa tez jako zupetnie nie-
aktywnego (zamartego) fragmentu osuwiska, kténjdija se ponad lub portej strefy ak-
tywnej lub okresowo aktywnej. Sugeruje aby rownie na takich obszarach (nieaktywnych)
rowniez ogranicza budownictwo (zwlaszcza wielkokubaturowegzie), a ewentualnie pla-
nowane obiekty posiadaty wykonawczeniej dokumentaej geologiczno-inyniersly okre-
slajaca warunki podtaa w kontekcie ewentualnego ruchu koluwiéw.

Nalezy pametat, iz wokot kazdego osuwiska natg zachowa tzw. streé buforows.
Strefa ta ma ring szerokdé¢, zalezng od wielkasci danego obiektu, gbokadsci i rodzaju ru-
chu koluwiow. Szerok& tej strefy mana w przyblieniu okréli¢ jako trzy- do pciokrotno-
sci wysokaici skarpy (niszy) gtéwnej. W przypadku ekszaici osuwisk na terenie gminy
strefa ta bdzie miata szerokg okoto 10-30 m od gornych i bocznych granic daneigiektu.

Na terenie gminy Dlugeka wyznaczono 9 terendéw zagomych ruchami masowymi
(tab. 2). Budownictwo i inwestycje infrastrukturalma tych terenach powinno dgopusz-
czone, ale po wykonaniu wcreejszego rozpoznania geotechnicznego lub geologgaz
okreslajgcego warunki podiea w kontekcie ewentualnego powstania osuwisk. Rozpoznanie
to powinno zakaczy¢ sie opracowaniem stosownej dokumentacji w formie pisgim
I powinno zawier& wnioski odngnie zaniechania budownictwa na danym terenidz lrego

dopuszczenia po spetnieniu odpowiednich zalece
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Rys. 4. Polaenie gminy Diugotka na tle arkuszy mapy topograficznej w skali 1:10000
w uktadzie 92. Kolorem szarym zaznaczono arkusze nktorych wystepuja osuwiska i tereny
zagrozone ruchami masowymi ziemi.

Tab. 1. Zestawienie osuwisk na obszarze gminy Diugia

Stopien
Numer ak'gywnOSC| Uwagi
osuwiska i L. N- nieaktywne
. Miejscowasé dotyczace
na mapie O- okresowo 2
. monitoringu
autorskiej aktywne
A- aktywne
1 Krakowiany @] -
2 Wegrow N -
3 Wegréw 0] -
4 Krakowiany N -
5 Wegréw N -
6 Wegrow N -
7 Jaksonowice N -
8 Jaksonowice N -
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9 Ja_tks_onow_ice, N )
Siekierowice
10 Jaksonowice O -
11 Jaksonowice N -
12 Jaksonowice N -
13 Jaksonowice O -
14 Jaksonowice O -
Bierzyce,

15 Skargzyn N i
16 Zapezyn A -
17 Kepa N -
18 Kepa A -
19 Michatowice N -
20 Jaksonowice O -
21 Jaksonowice A -
22 Januszkowice A do obserwaciji

Uwaga: osuwisko nr 9 egciowo potazone jest te w gminie Dobroszyce, w sotectwie Siekierowice
a nr 15 w gminie Trzebnica, w sofectwie Skarszyn.

Tab. 2. Zestawienie terendw zagrmnych ruchami masowymi
na obszarze gminy Diugatka

Numer terenu
zagrazonego Miejscowas¢ Uwagi

na mapie

autorskiej
1 Krakowiany obserwacja
2 Krakowiany obserwacja
3 Krakowiany obserwacja
4 Zapezyn obserwacja
5 Wegrow obserwacja
6 Wegrow obserwacja
7 Zapezyn, Kepa obserwacja
8 Jaksonowice obserwacja
9 Jaksonowice, obserwacja

Januszkowice
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